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கலா விஜயகுமார் 
தலைவர், எஸ்.எஸ். என். கல்வி நிறுவனம். 
 
 "பயனுறு அறிவியல் மற்றும் ததாழில்நுட்பத்தின் அண்மம பபாக்கு குறித்த 
மூன்றாவது பன்னாட்டுக் கருத்தரங்கு" (3

rd
 International Conference on Recent Trends in Applied 

Science and Technology) பல்வவறு அறிவியல் அலைப்புகளுடன் இலைந்து எங்களது 
எஸ்.எஸ்.என். கல்வி நிறுவனத்திவை நடத்தப்படுவதில் பபருைகிழ்ச்சி அலடகிவறன். 
     எங்களது எஸ்.எஸ். கல்வி நிறுவனைானது பை ஆண்டுகளாக அறிவியல் ைற்றும் 
பதாழில்நுட்ப ஆராய்ச்சியில் சிறந்து விளங்குகிறது. கடந்த சிை ஆண்டுகளாக இளநிலை 
ைற்றும் முதுநிலை பபாறியியல் ைாைவர்கள் ைட்டுவை ஆண்டுவதாறும் நூற்றுக்கும் 
வைற்பட்ட ஆராய்ச்சி கட்டுலரகலள சர்வவதச ஆய்விதழ்களில் பவளியிட்டு வருகின்றனர். 
வைலும் ைாைவ பருவத்திவைவய ஆய்வு சிந்தலனலய வைம்படுத்த ைாைவர்களுக்பகன்வற 
பை ஆய்வு திட்டங்களுக்கான நிதியுதவி வழங்கி ஊக்குவித்து வருகின்வறாம். எங்களது 
வபராசிரியர்களும் பை ஆய்வு திட்டங்கலள வைற்பகாண்டு சிறப்பாக ஆய்வு நடத்தி 
வருகின்றனர். இத்தலகய சூழைில் தாய்பைாழிவழி ஆராய்ச்சி சார்ந்த இக்கருத்தரங்கம் 
எங்கள் எஸ்.எஸ்.என் பபாறியியல் கல்லூரியில் நடத்துவதில் பபருைகிழ்ச்சி அலடகிவறன். 
தாய்பைாழியில் கற்பதும், தாய்பைாழியில் சிந்திப்பதும் ைிகவும் அைாதியான புரிதலையும் 
ைகிழ்ச்சிலயயும் தரக்கூடியது ஆகும். கடந்த நூற்றாண்டில் ைிகப்பபரும் பதாழில்நுட்ப 
வளர்ச்சியில் ைிகவும் முக்கிய பங்கு  வகித்த நாடுகளில், அபைரிக்க, ஜப்பான், பஜர்ைன், 
சீனா ைற்றும் சிை ஐவராப்பிய நாடுகவள என்பதில் ைாற்று கருத்து ஏதும் இல்லை. இது 
வபான்ற நாடுகளில்  ஆரம்ப வகுப்பு முதல் ஆராய்ச்சி துலற வலர அறிவியல் ைற்றும் 
பதாழில்நுட்பம் அந்தந்த நாடுகளின் தாய்பைாழியிவை கற்பிக்கப்படுகிறது ைற்றும் 
கற்கப்படுகிறது. தாய்பைாழிவழி சிந்தலனகவள சிறந்த பலடப்பாக்கத்திற்கும் பதாழிநுட்ப 
வளர்ச்சிக்கும் வழிவகாலுகின்றன என்பதற்கு பை விஞ்ஞானிகள் ைற்றும் வபரறிஞர்கள் 
வாழ்க்லகவய சான்றாகும். 
  எங்களது எஸ்.எஸ்.என். கல்வி நிறுவனைானது கிராைப்புற பின்னைியில் இருந்து 
வரும் ைாைவர்களின் ஆராய்ச்சி திறலன வைம்படுத்துவதற்காக இது வபான்ற ைாநாடுகள், 
கருத்தரங்குகள் ைற்றும் பசய்முலற விளக்கங்கள் வபான்றவற்லற ஏற்பாடு பசய்வதில் 
பபரா. தப. இராமசாமி அவர்கள் தீவிர முலனப்புக் காட்டி வருவது ைகிழ்ச்சி அளிக்கிறது. 
வைலும் அவருக்கு உறுதுலையாக இக்கருத்தரங்லக சிறப்பாக நடத்த பபருமுயற்சி 
வைற்பகாள்ளும் முமனவர். மா. சனீிவாசன் ைற்றும் முமனவர். முத்து தசந்தில் 
பாண்டியன் ஆகிவயாருக்கும் இக்கருத்தரங்கு சிறக்க உலழக்கும் அலனவருக்கும் 
ைனைார்ந்த வாழ்த்துகலள பதரிவித்து பகாள்கிவறன். இக்கருத்தரங்கு சீரும் சிறப்புைாக 
நலடபபற ஆய்வாளர்கள் ஆர்வத்துடன் அறிவியல் ைற்றும் பதாழில்நுட்பம் சார்ந்த 
பிரச்சலனகலள விவாதித்து பயன்பபற வவண்டும் என்று அன்புடன் வகட்டுக்பகாள்கிவறன். 
இனி வரும் காைங்களில் இது வபான்ற அறிவியல் ைற்றும் பதாழில்நுட்ப கருத்தரங்லக 
வைன்வைலும் நடத்தி அறிவியல் ைற்றும் பதாழில்நுட்பத்லத நம் தைிழ்பைாழியில் வளர்க்க 
இளவவனில், ISTA, IACG, ISPA வபான்ற அலைப்புகளுக்கு என் உளைார்ந்த வாழ்த்துகலள 
பதரிவித்து பகாள்கிவறன்.  
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

பபரா. ச. சாலிவாகனன் 
முதல்வர், எஸ்.எஸ். என். கல்வி நிறுவனம். 
 

ஸ்ரீ சிவசுப்ரைைிய நாடார் (எஸ்.எஸ்.என்) கல்வி நிறுவனத்தின் ஆய்வு 
லையம், இளவவனில் அறிவியல் அலைப்பு, இந்திய அறிவியல் பதாழில்நுட்ப 
கூட்டலைப்பு (ISTA), இந்திய படிக வளர்ச்சி அலைப்பு (IACG) ைற்றும் இந்திய 
நிறைாலையியற்பியல் அலைப்புடன் (ISPA) இலைந்து "பயனுறு அறிவியல் ைற்றும் 
பதாழில்நுட்பத்தின் இன்லறய நிலைகள் குறித்த மூன்றாவது பன்னாட்டுக் 
கருத்தரங்லக (ICRTAST-2019)" (3

rd 
International Conference on Recent Trends in Applied Science and 

Technology) 2019 ஆம் ஆண்டு, பசப்டம்பர் ைாதம் 19-ஆம் வததிமுதல்  21-ஆம் வததிவலர 
நடத்துகிறது என்பது எனக்கு ைிக்க ைகிழ்ச்சிலயத் தருகிறது. அதற்கு எனது ைனைார்ந்த 
வாழ்த்திலனத் பதரிவித்துக் பகாள்கிவறன். 

இந்த கருத்தரங்லக தைிழில் நடத்துவதில்  தங்கலள முழுலையாக  
ஈடுபடுத்திக்பகாண்டுள்ள எஸ் எஸ் என் ஆய்வு லையத்தின் புைமுதல்வர் பபரா. தப. 
இராமசாமி அவர்கள் தலைலையிைான அறிவியல் அறிஞர்கள் ைற்றும் வபராசிரியர்கள் 
குழுவிற்கு எனது பாராட்டுக்கள். குறிப்பாக முமனவர். மா. சனீிவாசன் ைற்றும் முமனவர். 
முத்து தசந்தில் பாண்டியன் அவர்களின் பபரு முயற்சி பவற்றிபபற வாழ்த்துக்கள்.  

இன்று உைகவை உைகையைாக்கல் என்ற ஒற்லற ைந்திரச்பசால்லை பகாண்டு 
ஆங்கிை ையைாக்க முயற்சித்துக்பகாண்டு இருக்கும் இந்த வநரத்தில் நைது தாய்பைாழியில் 
கருத்தரங்கு நடத்துவது என்பது வரவவற்கத்தக்கது. 

இந்த கருத்தரங்கம் ைாைவர்களுக்கு புகழ்பபற்ற அறிவியல் ஆராய்ச்சியாளர்கள், 
பதாழில் நுட்ப ஆய்வாளர்கள் ைற்றும் கல்வியாளர்களுடன் பதாடர்பு பகாண்டு தங்களின் 
அறிலவயும் ஆராய்ச்சி எண்ைத்லதயும் வளர்த்துக்பகாள்ள இந்த கருத்தரங்கு ஒரு சிறந்த 
தளைாக இருக்கும். இன்று ைாைவர்கள் பபரும் அறிவும் சமூகச் சிந்தலனயும்தான்  
எதிர்காைத்தில் நம் நாட்டின் பபாருளாதரத்லதயும், அறிவியல் ைற்றும் பதாழில் 
நுட்பத்லதயும் உைக அரங்கில் உயர்த்தும்.இது பதாழில் சார்ந்த பயன்பாடுகலளப் பற்றிய 
அண்லைக் காை ஆராய்ச்சிலய பகுத்தறிந்து புதிய பதாழில் பதாடங்க பாலதகலளத் 
திறக்கும். இது பதாழிைதிபர்களுக்கும், சமூகத்திற்கும் பயன்படக்கூடிய புதிய பபாருட்கலள 
கண்டுபிடிக்க உதவும். தாய்பைாழில் ஆராய்ச்சிலய வைற்பகாண்டுள்ள ஐவராப்பிய நாடுகள் 
உைக அரங்கில் சிறந்து விளங்குவது வபாை நம் தாய்பைாழியில் ஆராய்ச்சி ஆர்வத்லத 
தூண்டி நைது நாடும் உைக அரங்கில் சிறந்து விளங்க இந்த கருத்தரங்கம் வழிவகுக்க 
வவண்டும் என வாழ்த்துகிவறன். கருத்தரங்கம் ைிகப்பபரிய பவற்றிபபற ைீண்டும் எனது 
ைனைார்ந்த வாழ்த்துக்கள்.  



 

 

 

  

பபரா. தப. இராமசாமி                                
தலைவர் (ஆராய்ச்சி),                          
எஸ்.எஸ்.என். கல்வி நிறுவனம் 

எஸ். எஸ். என். பபாறியியல் கல்லூரியும், இளவவனில் அலைப்பும், இந்திய 
அறிவியல் ைற்றும் பதாழில்நுட்ப கூட்டலைப்பும் (ISTA) இலைந்து பசப்டம்பர் 19-21, 2019-ல் 
“பயனுறு அறிவியல் ைற்றும் பதாழில்நுட்பத்தின் அண்லைப் வபாக்கு குறித்த மூன்றாவது 
பன்னாட்டுக் கருத்தரங்கு (3

rd
 International Conference on Recent Trends in Applied Science and 

Technology)” நடத்துவதில் பபரும் ைகிழ்ச்சி அலடகிவறன். வைலும் இக்கருத்தரங்கைானது 
அலனவருக்கும் ஒரு சிறந்த அறிவியல் அனுபவைாக இருக்கும் என்று நம்புகிவறன்.  
 
“அஸ்திவாரத்தில் சமரசம் தசய்து விட்டு அழகான வடீ்மை கட்டுவதில் பயனில்மல"” 

 
என்ற கூற்றிற்கு ஏற்ப அடிப்பலட புரிதல் இல்ைாைல் ஆய்வு பசய்வதால் எந்தவிதைான 
பயனும் இல்லை. ஆய்வாளர்கள் முழுலையான புரிதவைாடு ஆய்லவ வைற்பகாண்டால் 
ைட்டுவை ைிகச் சிறந்த பலடப்புகலள உருவாக்க முடியும்.   

 
இந்த கருத்தரங்கின் முக்கிய வநாக்கவை தாய்பைாழியில் அறிவியல் ைற்றும் 

பதாழிநுட்ப கருத்துக்கலள பரிைாறி பகாள்வவதாடு ைட்டுைல்ைாைல் உயர்நிலை அறிவியல் 
சார்ந்த அறிலவ விரிவுப்படுத்துவவத ஆகும். வைலும் இக்கருதரங்கத்தின் இைக்கானது  
அறிவியல் ைற்றும் பதாழில்நுட்பத்தின் பசயல்பாடு குறித்தும், படிகங்களின் பல்வவறு 
பகுப்பாய்வு முலறகள், நுண் ைற்றும் ைீநுண் பதாழில்நுட்பம் குறித்த ஆராய்ச்சி ைற்றும் 
அவற்றின் முக்கியத்துவங்கலளயும் வைியுறுத்துவது ஆகும். இக்கருத்தரங்கத்தில் 
ைாைவர்கள், உள்நாட்டு  ைற்றும் பவளிநாட்டு விஞ்ஞானிகள் ைற்றும் கல்வியாளர்கள் 
தங்கள் கருத்துக்கலள தாய்பைாழியில்  பரிைாறிக்பகாள்ள நல்ை சூழ்நிலை அலையும். 
வைலும், இது பதாழில்முலற சார்ந்த நிறுவனங்கள் தங்களது புதிய தயாரிப்புகலள 
உருவாக்குவதற்கான பாலதலய எளிலையாக்கி சமூகத்தின் வளர்ச்சிக்கு பபரும்பங்காற்றும். 
இந்த கருத்தரங்கம் கண்டிப்பாக அலனவரது சிந்தலன  ைற்றும் பசயைாற்றலை வைலும் 
உயர்த்த ைிகச்சிறந்த நிகழ்வாக அலையும் என்று நம்புகிவறன். இத்தலகய முக்கியத்துவம் 
வாய்ந்த இக்கருத்தரங்கு பவற்றிபபற உளைாற வாழ்த்துகிவறன். 
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மு. தபான்ன மவக்பகா                                      

எஸ் .எஸ் .என் ஆய்வு லையமும், தைிழ்நாடு இளவவனில் அறிவியல் அலைப்பும், 
இந்திய அறிவியல் பதாழில்நுட்ப கூட்டலைப்பும் (ISTA) இந்திய படிக வளர்ச்சி அலைப்பும் 
(IACG), இந்திய நிறைாலையியற்பியல் அலைப்பும் (ISPA) இலைந்து பசப்டம்பர் 19-21 ஆம் 
நாட்களில் பயனுறு அறிவியல் ைற்றும் பதாழில்நுட்பத்தின் அண்லைப்வபாக்கு என்னும் 
பபாருளில் பன்னாட்டுக் கருத்தரங்கம் நடத்த இருப்பது அறிய ைிகுந்த ைகிழ்ச்சி 
அளிக்கின்றது.   

கதிவர ஈசன் என்று உைகிற்கு சிவலன அறிமுகப்படுத்தியவன் தைிழன். 
கதிரவன்தான் உைலகப்பலடத்த இலறவன் என்று சிவப்பாக இருந்த கதிரவலன சிவம் 
என்றும் சிவனாகிய கதிரவ வழிபாட்லட லசவ வழிபாடு என்றும் லசவப் பண்பாட்லட 
உைகிற்கு வழங்கிய முதல் ைாந்தன் தைிழன். இதலனவய வள்ளுவப் பபருந்தலக, 

‘அகர முதை எழுத்பதல்ைாம் ஆதி  
பகவன் முதற்வற உைகு’  
 

என்று, ஆதி காைத்தில் கதிரவனிடைிருந்து வந்த ஒரு பகுதிவய உைகைாயிற்று. அந்த 
உைலக ஈன்ற கதிரவவன இந்த உைகிற்கு இலறவனாவான். அவவன சிவன் என்னும் 
பபாருள்பட திருக்குறளில் முதல் குறளாக இக்குறலள யாத்து வழங்கியுள்ளார் வள்ளுவப் 
பபருந்தலக. இது அறிவியல். இந்த அறிவியல் தத்துவத்லத உைகிற்கு வழங்கிய முதல் 
ைாந்தன் தைிழவன. அவன் வழித் வதான்றல்கவள. உைகின் பல்வவறு பகுதிகளில் வாழும் 
ைக்கள். அவர்கபளல்ைாம் தங்கள் தாய்ைண்ைிைிருந்து பகாண்டுபசன்ற தைிழ் பைாழிலய 
வவராகவும் வித்தாகவும் பகாண்டு தங்களுக்பகன ஒரு பைாழிலய உருவாக்கி அவரவர் 
பைாழிகளில் இலறவலன வழிபடத் பதாடங்கினார்கள். இயல் இலச, நாடகத் தைிழ் என 
முத்தைிழாக முகிழ்ந்த தைிழ் இருபதாம் நூற்றாண்டில் அறிவியல் தைிழ் என்றும் 
இலையத் தைிழ் என்றும் புதுப்பபயர் பபற்று பபாைிவுறத் பதாடங்கிற்று. இயற்றைிழ் 
என்பது இயல்பாக  எழுதப்படுவதும் வபசப்படுவதுைாகிய தைிழ். இலசத் தைிழ்  என்பது 
பண்ைிலசத்துப் பாடப்படும் தைிழ். நாடகத்தைிழ்  என்பது ஆடல்பாடல்களுடன் 
உைர்த்தப்படும் தைிழ். ஆனால் அறிவியல் தைிழ் என்பது என்ன? சங்க இைக்கியங்களில் 
பல்வவறுபட்ட அறிவியல் பசய்திகள் நிரம்பக்கிடக்கின்றன.  

கதிரவக் குடும்பத்லதச் சார்ந்த உைகக்வகாள் உள்பட்ட அலனத்துக் வகாள்களிலும் 
நிகழும் ஒவ்வவாரு நிகழச்சிக்குப் பின்னும் ஓர் அறிவியல் தத்துவம் அடங்கியுள்ளது. 
அலவ இயல்பியல் தத்துவைாகவவா வவதியல் தத்துவைாகவவா இருக்கைாம். இவற்லற 
அடிப்பலட அறிவியல் தத்துவங்கள் என்பர். அறிவியல் தத்துவங்கலள விளக்குவதற்கு 
அறிவியல் கலைச்பசாற்கள் பயன்படுத்தப் படுகின்றன. அறிவியல் கலைச்பசாற்கள் 
இைக்கியங்களில் பயன்படுத்தப்படும் இயல்பான பசாற்களிைிருந்து வவறுபட்டலவ.  
கலைச்பசால்ைிற்கு ஒரு வலரயலற வழங்கப்படுகின்றது. வலரயறுக்கப்பட்ட கலைச்பசால் 
ஒரு அறிவியல் கூற்றிலன விளக்கப் பயன்படுகின்றது. சங்க இைக்கியங்களில் பை 



அறிவியல் பசாற்கள் காைப்படுகின்றன. அண்லையில் தைிழ் ஆர்வைர்கள் பைர் பல்வவறு 
துலறகளில் அறிவியல் கலைச்பசாற்கலள உருவாக்கியுள்ளனர். ஆயினும் அறிவியல் 
பதாழில்நுட்பம் வவகைாக வளர்ந்துவரும் இந்த காைட்டத்தில் வைலை நாடுகளில், பிற 
பைாழிகளில், குறிப்பாக ஆங்கிை பைாழியில் வியக்கத் தகுைளவிற்கு அறிவியல் 
பதாழில்நுட்பம் வளர்ந்துள்ளது, வளர்ந்துபகாண்டு வருகின்றது. எனவவ இதுவலர 
வளர்ந்துள்ள அறிவியலையும், இனி வளரவிருக்கும் அறிவியலையும் தைிழில் விளக்கத் 
தைிழ்க் கலைச்பசாற்கள் வதலவ. அக்கலைச்பசாற்கலளப் பயன்படுத்தி அறிவியல் 
பலடப்புகலளத் தைிழில் விளக்கும் அறிவியல் நூல்கள் வதலவ. தைிழ்க் கலைச் 
பசாற்கலளயும் தைிழில் எழுதப்பட்ட அறிவியல் நூல்கலளயும் தன்னுட்பகாண்டவத 
அறிவியல் தைிழ். உைபகங்கும் இதுவலர வளர்ந்துள்ள அறிவியல் பலடப்புகள் , 
தத்துவங்கள் அலனத்லதயும் தைிழில் வடித்து தைிழுக்கு வளம் வசர்க்க வவண்டும். உைக 
அறிவியல், பபாறியியல் ைற்றும் பதாழில்நுட்ப வளர்ச்சிகள் அலனத்தும் அவ்வப்பபாழுது 
தைிழில் கிலடக்க வழி பசய்தால்தான் தைிழ்ச்சிறார்கள் அறிவியல் ஆய்வில் ஈடுபட்டு 
புதுலைகலள பலடக்கவல்ை பலடப்பாளிகளாகத் திகழ்வர். 

அறிவியல் ைற்றும் பதாழில்நுட்ப ஆராய்ச்சி சஞ்சிலகயில் விருந்துண்ணும் அறிஞர் 
பபருைக்கவள! அன்லறய தைிழனின் பலடப்பால் கட்டுைரம், பந்தல், ைிளகுத்தண்ைி, காசு, 
அரிசி வபான்ற பை தைிழ் பசாற்கள், Kattamiran, Pandaal, Milakutaanni, Cash, Arusa (in Egypt), Rusa 

(in Italy), Rice (in America) என்று உைகின் பை பைாழிகளின் பயன்பாட்டில் உள்ளலதக் 
காண்கின்வறாம்.  ஆனால் இன்லறய தைிழன் தைிழகத்திலும், பிற நாடுகளிலும் தனது 
பலடப்புகலள எந்த பைாழியில் வழங்குகின்றான். பசாந்த பைாழிலய ைறந்துவிட்டாவன! 
ஏன்? இந்த அவை நிலை வளர தைிழ் அறிஞர்கள் இடம் தரைாைா? அறிவியல் 
பநஞ்சங்கவள! விழித்பதழுங்கள்! அறிவியல் தைிழுக்கு அைி வசர்க்க வாரீர்! 

பல்சான் றவீர!  பல்சான் றவீர! 
அறிவியல் தைிழில் ஆக்கிட வாரீர்! 
பபாறியியல் தைிழில் புதுக்கிடப் புகுவரீ்! 
ைருத்துவம் தைிழில் ைைரச் பசய்வரீ்! 
அருங்கலை பைவும் தைிழில் பகாள்வரீ்! 
ைாத்தைி பழங்கும் ைைந்திடச் பசய்வரீ்! 
ைைர்தலை யுைகின் ைாந்தர் பைரும் 
ைாத்தைி வழதன் தாய்பைாழி பயன்று 
ஏத்திப் புகழுநாள் எய்திட வாரீர்! 
காத்திருப் வபாபைனில் காைம் இல்லை 
கண்ைிலைப் வபாழ்தும் கடவா துடவன 
வண்லை வன்லை வாய்க்கப் பபற்ற 
வல்லுநர் திரவள விலரகு வவீர! 

       
தீங்கனியாம் பசந்தைிலழத் பதன்னாட்டின் பபான்வனட்லட உயிராய்க் பகாண்டு 
வாழ்ந்துவரும் அன்பர்கவள, இந்தக் கருதரங்கில்  பயனுறு அறிவியல் ைற்றும் 
பதாழில்நுட்பத்தின் அண்லைப்வபாக்கு பற்றி அரிய கருத்துகலள வழங்கி கருத்தரங்கிற்கு 
பபருலை வசருங்கள்,  
                                                                            அன்புடன், 
                                                                           

 
    

மு. தபான்ன மவக்பகா 



 
 

 

 

 

முமனவர். பசது. குணபசகரன்                                                                                                 
நிறுவனர் – தலைவர், ISPA 

கருத்தரங்குகள் பவவ்வவறு அனுபவங்கலளக் பகாண்டவர்கலள ஒன்றிலைக்க 
ைற்றும் அலனவருக்கும் அவர்களின் எண்ைங்கலளப் பகிர்ந்து பகாள்ள ஒரு வாய்ப்லப 
வழங்குகின்றது. பல்வவறு நிலை ஆராய்ச்சியாளர்களுக்கு ஒரு தளத்லத வழங்க பல்வவறு 
கருத்தரங்குகள் ஏற்பாடு பசய்ய வவண்டும். தகவல் பரிைாற்றம் ைற்றும் 
பதாழில்நுட்பங்களின் வபாக்குகலள வளர்ப்பது குறித்த பின்னூட்டத்லதயும் பகாண்டுவர 
கருத்தரங்குகள் அவசியம். கருத்தரங்குகள் பரஸ்பர பங்வகற்பு, உயர்தர உலரயாடல்கள் 
ைற்றும் புதுலையான கருத்து பரிைாற்றங்களின் விலளவாக எழுச்சியூட்டும் கற்றல் சூழலை 
உருவாக்குகின்றன.  

எஸ்.எஸ்.என் ஆய்வு லையம், இளவவனில் அறிவியல் அலைப்பு, இந்திய 
அறிவியல் பதாழில்நுட்ப கூட்டலைப்பு (ISTA), இந்திய படிக வளர்ச்சி அலைப்பு (IACG) 
ைற்றும் இந்திய நிறைாலையியற்பியல் அலைப்பு (ISPA) 19 – 21 பசப்டம்பர் 2019 இல் 
“பயனுறு அறிவியல் ைற்றும் பதாழில்நுட்பத்தின் அண்லைப் வபாக்கு குறித்த மூன்றாவது 
பன்னாட்டுக் கருத்தரங்கு (ICRTAST-2019)” என்ற தலைப்பில் சர்வவதச கருத்தரங்லக 
ஏற்பாடு பசய்கின்றன என்ப தில் நான் ைகிழ்ச்சியலடகிவறன்.  

இந்த கருத்தரங்கு அலனத்து ஆராய்ச்சியாளர்களுக்கும் ஆராய்ச்சி ைற்றும் 
புதுலையான தகவல்கலள பரிைாறிக்பகாள்ளவும், ஆராய்ச்சியின் தரத்லத வைம்படுத்தவும் 
ஒரு வழி வகுக்கும். நிச்சயைாக, இந்த பன்னாட்டுக் கருத்தரங்கு அலனத்து 
ஆராய்ச்சியாளர்கலளயும் அறிஞர்கலளயும் ஒவர வைலடயில் பகாண்டுவருவது 
ைட்டுைல்ைாைல், நாட்டின் கல்வியின் முழு ஆராய்ச்சி கைாச்சாரத்லத ஊக்குவிக்கிறது, 
இதன் மூைம் வதசத்தின் வளர்ச்சிக்கு பங்களிக்கிறது. இந்த பன்னாட்டுக் கருத்தரங்கு 
நிச்சயைாக பங்வகற்பாளர்களிலடவய புதுலையான வயாசலனகலளத் தூண்டும் ைற்றும் 
புதிய கண்டுபிடிப்புகள் ைற்றும் பதாழில்நுட்பங்களுக்கான பல்வவறு துலறகளுக்கு 
வழிவகுக்கும் என்று நம்புகிவறன். ைதிப்புைிக்க இந்த கல்வி நிறுவனத்தில் இதுவபான்ற ஒரு 
பன்னாட்டுக் கருத்தரங்லக நடத்துவதற்கு துலை  புரவைர் முலனவர். எஸ். சாைிவாகனன்,  
முதல்வர், எஸ்.எஸ்.என். கல்வி நிறுவன அலைப்பாளர், முலனவர். பப. இராைசாைி,  புை 
முதல்வர் (ஆராய்ச்சி), எஸ்.எஸ்.என் கல்வி நிறுவனம், இலை அலைப்பாளர்கள் முலனவர். 
முத்து பதந்தில் பாண்டியன், ஆராய்ச்சி விஞ்ஞானி, எஸ்.எஸ்.என் கல்வி நிறுவனம்,  
முலனவர். ைா. சீனிவாசன், ஆராய்ச்சி விஞ்ஞானி, எஸ்.எஸ்.என் & இயக்குனர், 
இளவவனில் – ISTA ைற்றும் அவர்களது குழுலவ ைனதார வாழ்த்துகிவறன். இந்த 
பன்னாட்டுக் கருத்தரங்கு ஒரு பபரிய பவற்றிலய பபற வாழ்த்துகிவறன். 

 
 

முமனவர். பசது. குணபசகரன் 
                                                                 நிறுவனர் – தலைவர், ISPAISPA 



 

 

 

 

முமனவர். முத்து தசந்தில் பாண்டியன்  
ஆராய்ச்சி விஞ்ஞானி, எஸ்.எஸ். என். கல்வி நிறுவனம்.  
             

பயனுறு அறிவியல் ைற்றும் பதாழில்நுட்பத்தின் அண்லைப் வபாக்கு குறித்த 
மூன்றாவது பன்னாட்டுக் கருத்தரங்லக இலை அலைப்பாளராக இருந்து பசப்டம்பர் 19-21, 
2019-ல் நடத்துவதில் பபரும் ைகிழ்ச்சி அலடகிவறன். இந்த கருத்தரங்கத்தின் மூைம் 
அறிவியல் ைற்றும் பதாழில்நுட்ப ஆராய்ச்சிகள் வைற்பகாண்டு  வரும் பபரும்பாைான 
அறிவியைாளர்களும் ைற்றும் ஆராய்ச்சி ைாைவர்களும் பயலனலடவார்கள் என்று 
நம்புகிவறன். வைலும், அவர்களது ஆராய்ச்சிகலள அடுத்த கட்ட வைல்நிலைக்கு உயர்த்திக் 
பகாள்ள இந்த கருத்தரங்கம் ஒரு நல்ை தளைாக அலையும் என்று நம்புகிவறன். இந்த 
கருத்தரங்கத்தில் கைந்து பகாள்ளும் முதுநிலை ைாைவர்களுக்கு தங்களது ஆராய்ச்சி 
படிப்பிலன சிறப்புடன் பதாடர ஒரு தூண்டுவகாைாக அலையும். அறிவியல் 
ஆய்வாளர்களும் ைற்றும்  பதாழில்நுட்ப ஆய்வாளர்களும் வசர்ந்து ைனித சமுதாயத்திற்கு 
வதலவயான ஆக்கபூர்வைான பைவலகயான நல்ை பலடப்புகலள உருவாக்குவார்கள் என 
நம்புகிவறன். இவர்கள் மூைைாக பை பதாழில்நுட்ப துலறகள் வைன்வைலும் நைது நாட்டில் 
பை புதிய கண்டுபிடிப்புகளுடன் வளர ஒரு அடித்தளைாக இந்த கருத்தரங்கு அலையும் 
என்பதில் ஐயைில்லை. 

“ஒருமமக்கண் தான்கற்ற கல்வி ஒருவற்கு 

                              எழுமமயும் ஏமாப் புமைத்து” 

 இக்குறளுக்வகற்ப ஒரு பிறப்பில் தான் கற்றக் கல்வியானது அப்பிறப்பிற்கு ைட்டும் 
அல்ைாைல் அவனுக்கு ஏழுபிறப்பிலும் உதவும் தன்லை உலடயது. இதுவபாை, தாம் 
கண்டுபிடித்த கண்டுபிடிப்பு நடப்பு காைங்கள் ைட்டுைல்ைாது இவ்வுைகு இருக்கும் வலர 
பயனுள்ளதாக அலையும். இந்த ைாநாட்டின் முக்கிய வநாக்கவை தாய்பைாழியில் 
கருத்துக்கலள பரிைாறி பகாள்வவதாடு ைட்டுைல்ைாைல் அறிவியல் சார்ந்த அறிலவ 
விரிவுப்படுத்துவவத ஆகும். வைலும் இக்கருத்தரங்கத்தின் இைக்கானது  அறிவியல் ைற்றும் 
பதாழில்நுட்பத்தின் பசயல்பாடு குறித்தும், படிகங்களின் பல்வவறு பகுப்பாய்வு முலறகள், 
நுண் ைற்றும் ைீநுண் பதாழில்நுட்பம் குறித்த ஆராய்ச்சி ைற்றும் அவற்றின் 
முக்கியத்துவங்கலளயும் வைியுறுத்துவது ஆகும். இத்தலகய முக்கியத்துவம் வாய்ந்த 
இக்கருத்தரங்கு பவற்றிபபற உளைாற வாழ்த்துகிவறன். இக்கருத்தரங்கம் நடக்க முழு 
ஆதரவு பகாடுக்கும் எஸ்.எஸ்.என். கல்வி நிறுவன தலைவர் திருமதி. கலா விஜயகுமார் 
ைற்றும் எஸ்.எஸ்.என். கல்வி நிறுவன முதல்வர் பபரா. ச. சாலிவாகனன் அவர்களுக்கும் 
என் நன்றிலய உரித்தாக்குகிவறன்.   

 

 
                                                     முமனவர். முத்து தசந்தில் பாண்டியன்  
                                                      இலை அலைப்பாளர், ICRTAST – 2019 



 
முமனவர். மா. சனீிவாசன் 
ஆராய்ச்சி விஞ்ஞானி, எஸ்.எஸ்.என். கல்வி நிறுவனம்.              

 
பயனுறு அறிவியல் ைற்றும் பதாழில்நுட்பைானது இயற்பியல், வவதியியல், 

உயிரியல், பபாறியியல் அடங்கிய பல்துலறகலள சார்ந்தது ஆகும். அறிவியலை ஆழைாக 
புரிந்து பகாள்வதன் மூைம் பதாழில்நுட்பத்லத வைலும் வைம்படுத்த இயலும். அறிவியலை 
தாய்பைாழியில் கற்பதன் மூைைாகவும், அறிந்து பகாள்வதன் மூைைாகும் புரிதலை 
ஆழப்படுத்த இயலும். இவ்வாறு ஆழ புரிந்து பகாள்வதால் பபாறியியலையும்  
பதாழில்நுட்பலதயும் வைம்படுத்த இயலும். 

இதுவபான்ற கருத்தரங்லக ஏற்பாடு பசய்வதற்கான முக்கிய வநாக்கம், பபாருள் 
அறிவியல் துலற ைற்றும் பபாறியியல் துலறயில் நலடபபறும் இன்லறய ஆராய்ச்சிகலள 
தாய்பைாழியில் புரிந்து பகாள்வது ஆகும். இந்த வலகயில் முதல் கருத்தரங்கைானது 2017 
ஆம் ஆண்டு அண்ைா பல்கலைக்கழகத்தின் ைீநுண் அறிவியல் ைற்றும் பதாழில்நுட்ப 
லையத்திலும், இரண்டாம் கருத்தரங்கைானது 2018 ஆம் ஆண்டு வசைத்தில் பபரியார் 
பல்கலைக்கழகத்திலும் நலடபபற்றது. மூன்றாவது கருதரங்கைானது இந்தாண்டு எங்களது 
எஸ்.எஸ்.என். கல்வி நிறுவனத்தில் நலடபபறுகிறது. இந்த கருத்தரங்கில் படிக வளர்ச்சி, 
ைீநுண் ைின்னனுவியல், வவதியல், பதாழில்நுட்பம், ஆற்றல் அலைப்பு ைற்றும் உயிரி 
பதாழிநுட்பம் ஆகிய துலறகளின் தலைப்புகள் உள்ளடக்கபட்டுள்ளது. 

இக்கருத்தரங்கம் நடக்க முழு ஆதரவு பகாடுக்கும் எஸ்.எஸ்.என். கல்வி நிறுவன 
தலைவர் திருமதி. கலா விஜயகுமார் ைற்றும் எஸ்.எஸ்.என் கல்வி நிறுவன முதல்வர் 
பபரா.  ச. சாலிவாகனன் அவர்களுக்கும் எங்கள் நன்றிலய உரித்தாக்குகிவறன்.  எஸ்.எஸ். 
என் கல்வி நிறுவன ஆராய்ச்சி புை முதல்வரும், இக்கருத்தரங்க அலைப்பாளரும், 
அறிவியல் தைிழின் முன்வனாடியுைான பபரா. தப. இராமசாமி அவர்களுக்கு என் 
ைனைார்ந்த நன்றியிலன பதரிவித்து பகாள்கிவறன். வைலும் இந்த கருத்தரங்கம் நலடபபற 
உறுதுலையாக இருந்த இலை ஒருங்கிலைப்பாளர் முமனவர். முத்து தசந்தில் 
பாண்டியன் அவர்களுக்கும், இதர ஒருங்கிலைப்பாளர்கள் அலனவர்க்கும் என் நன்றிலய 
பதரிவித்துக்பகாள்கிவறன். 

உைகம் முழுவதும் இருந்து பல்வவறு பல்கலைக்கழகங்கள் ைற்றும் ஆராய்ச்சி 
நிறுவனத்லத சார்ந்த வபராசிரியர்கள் ைற்றும் ஆராய்ச்சியாளர்கள் தங்கள் ஆய்வுலரலய 
நிகழ்த்த இலசந்துள்ளார்கள். அவர்களுக்கு எங்கள் ைனைார்ந்த நன்றிலய எஸ்.எஸ்.என். 
கல்வி நிறுவனம், இளவவனில் ைற்றும் இந்திய அறிவியல் ைற்றும் பதாழில்நுட்ப 
கூட்டலைப்பு சார்பாக பதரிவித்து பகாள்கிவறாம். வைலும் , இந்த கருத்தரங்கம் சிறப்பாக 
நலடபபற உறுதுலையாக இருந்த அலனத்து வபராசிரியர்கள், அலுவைக ஊழியர்கள் , 
ஆராய்ச்சி ைாைவர்கள், ைற்றும் முதுநிலை ைாைவர்களுக்கும் நன்றிலய 
பதரிவித்துக்பகாள்கிவறாம். 
 

                                                       முமனவர். மா. சனீிவாசன் 
இலை அலைப்பாளர்-ICRTAST-2019 

                                                      இயக்குனர், இளவவனில் ISTA 



பயனுறு அறிவியல் மற்றும் ததொழில்நுட்பத்தின் 

அண்மமப் பபொக்கு குறித்த மூன்றொவது பன்னொட்டுக் 

கருத்தரங்கு  

 

19-21, தெப்டம்பர் 2019 

 

எஸ்.எஸ்.என் ஆய்வு மமயம், எஸ்.எஸ்.என் கல்வி  நிறுவனம், 

தென்மன-603110, தமிழ்நொடு 

 

இளபவனில் அறிவியல் அமமப்பு  

இந்திய அறிவியல் ததொழில்நுட்ப கூட்டமமப்பு  

இந்திய படிக வளர்ச்ெி அமமப்பு  

இந்திய நிறமொமையியற்பியல் அமமப்பு 

 

முதன்மை புரவலர்  

முமைவர். சிவ நாடார்    தமலவர், எச்.சி.எல் ததாழில்நுட்ப நிறுவைங்கள்  

 

புரவலர்  

திருைதி. கலா விஜயகுைார்                   தமலவர், எஸ்.எஸ்.என். கல்வி நிறுவைம் 

 

துமை புரவலர்  

முமைவர். எஸ். சாலிவாகைன்              முதல்வர், எஸ்.எஸ்.என். கல்வி நிறுவைம்  

 

அமைப்பாளர் 

முமைவர். தப. இராைசாைி                    புல முதல்வர் (ஆராய்ச்சி), எஸ்.எஸ்.என் கல்வி நிறுவைம்  

 

இமை அமைப்பாளர்கள் 

முமைவர். முத்து தசந்தில்பாண்டியன்   ஆராய்ச்சி விஞ்ஞாைி, எஸ்.எஸ்.என் கல்வி நிறுவைம்  

முமைவர். ைா. சீைிவாசன்            இயக்குைர், இளவவைில் -  ISTA  

 

ஒருங்கிமைப்பாளர்கள் 

முமைவர். இரா. தஜயவவல்               தமலவர், இந்திய அறிவியல் ததாழில்நுட்ப கூட்டமைப்பு  

முமைவர். வக. குைவசகரன்            தமலவர், இளவவைில் அறிவியல் அமைப்பு 



ஆவலாசமைக் குழு  

முமைவர். பி. தகாழந்மத வவல்          துமைவவந்தர், தபாியார் பல்கமலக்கழகம், வசலம்  

முமைவர். பி. ைைிசங்கர்           துமைவவந்தர், பாரதிதாசன் பல்கமலக்கழகம், திருச்சி  

முமைவர். வி. முருவகசன்           துமைவவந்தர், அண்ைாைமல பல்கமலக்கழகம், சிதம்பரம்  

முமைவர். எம்.தபான்ைமவக்வகா        வைைாள் - துமைவவந்தர், பாரதிதாசன் பல்கமலக்கழகம் 

முமைவர்.வச. குைவசகரன்                  தமலவர், இந்திய நிறைாமலயியற்பியல் அமைப்பு, தசன்மை 

முமைவர். ாீட்டா ஜான்           தமலவர், வகாட்பாட்டு இயற்பியல் துமற, தசன்மை பல்கமல. 

 

அமைப்புச் தசயலர்கள்  

முமைவர். பி. பாலாஜி பார்கவ்             எஸ்.எஸ்.என் ஆய்வு மையம், எஸ்.எஸ்.என் கல்வி நிறுவைம்  

முமைவர். க. அரவிந்த்            எஸ்.எஸ்.என் ஆய்வு மையம், எஸ்.எஸ்.என் கல்வி நிறுவைம்  

முமைவர். ஆர். வகாவிந்தராஜ்           எஸ்.எஸ்.என் ஆய்வு மையம், எஸ்.எஸ்.என் கல்வி நிறுவைம்  

முமைவர். பா. ராவஜஸ்                        இயற்பியல் துமற, எஸ்.எஸ்.என் கல்வி நிறுவைம்  

முமைவர். ச. ராதா            ைின்ைனு ததாடர்பியல் துமற, எஸ்.எஸ்.என் கல்வி நிறுவைம்  

முமைவர். பா.சு. ஸ்ரீஜா           ைின்ைனு ததாடர்பியல்துமற, எஸ்.எஸ்.என் கல்வி நிறுவைம்  

முமைவர். கு. முருவகசன்            ைின் & ைின்ைனுவியல் துமற, எஸ்.எஸ்.என் கல்வி நிறுவைம்  

முமைவர். ச. வகாட்டீஸ்வரன்           எஸ்.எஸ்.என் ஆய்வு மையம், எஸ்.எஸ்.என் கல்வி நிறுவைம்  

திரு. நபிஸ் அகைது            எஸ்.எஸ்.என் ஆய்வு மையம், எஸ்.எஸ்.என் கல்வி நிறுவைம்  

திரு.  ச. பாலாஜி             எஸ்.எஸ்.என் ஆய்வு மையம், எஸ்.எஸ்.என் கல்வி நிறுவைம் 

 

அமைப்புக் குழு உறுப்பிைர்கள்  

முமைவர். வி. ராஜ்                     தபாியார் பல்கமலக்கழகம், வசலம்  

முமைவர். ப. முருககூத்தன்           தகா. கந்தசாைி நாயுடு ஆடவர் கல்லூாி, தசன்மை  

முமைவர். மு. அறிவாைந்தன்          இளவவைில் அறிவியல் அமைப்பு, தசன்மை  

முமைவர். எம். கார்ல் சின்னு         டாக்டர் அம்வபத்கர் அரசிைர் கமலக் கல்லூாி, தசன்மை  

முமைவர். வகா. பூங்தகாடி          காயிவத ைில்லத் அரசு ைகளிர் கல்லூாி, தசன்மை  

முமைவர். பா. ஆைந்தன்          டி.வக.ஜி கமலக் கல்லூாி, விருத்தாச்சலம்  

முமைவர். தபா. சீைிவாசன்          சிக்கய்ய நாய்க்கர் கல்லூாி, ஈவராடு  

முமைவர். ந. கருைாகரன்          எஸ்.ஆர்.எம் அறிவியல் & ததாழில்நுட்ப நிறுவைம், தசன்மை  

முமைவர். ச. தசந்தில் குைார்          அரசிைர் அறிவியல் ைற்றும் கமலக் கல்லூாி, ஒசூர் 
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னசர்க்கப்பட்ை னகாபால்ட் பபடரட் மீநுண் துகள்கள் மற்றும் 
பமன்பைலங்களின் காந்த மற்றும் வளிம உணரி பண்புகள்  

ரா. ரகமஷ் பாபு  

54 

IT-16 பமட்ைா-பருட்பபாருட்களும் நான்காம் பதாழில்நுட்ப புரட்சியும் 
ந. கயாகேஷ் 

56 

IT-17 லாந்தடனடு சுருள்ப்புரதங்களில் ஒற்டற எலக்ட்ரான் புகுத்தலும், 
பயன்பாடுகளும் 

பச. அன்பு 

57 

IT-18 சில ஃபபரரட்டுகளின்  கட்ைடமப்பு மற்றும் காந்த பண்புகள் 
பற்றிய ஒரு ஆய்வு 

சி. இராமச்சந்திர ராொ 

59 

IT-19 Ce கலப்பிைபட்ை ZnO நானனாதகடுகளின் ஒளிவிடனயூக்கம் மற்றும் 
பாக்டீரியா எதிர்ப்பு பசயல்பாடுகள் 
ெி. பூங்கோடி, ஆர். ராகெஸ்ேரி 

60 

IT-20 படிக வளர்ச்சியின் பயன்பாட்டில் னநர்சார்பிலா ஒளிர்வு 
ஒளியியல் பபாருள்கள் 

இராபர்ட் இரா 

61 

IT-21 னசாடியம் இரு L- னமலனைா னபானரட் தனி படிகத்தின் ஒருதிடச 
வளர்ப்புமுடறயும் அதன் பண்பாய்வும் 
ஆ. பசந்தில் மற்றும் பப. இராமசாமி 

63 

IT-22 உயிர் மருத்துவ சமிக்டைகளின் னநர -அதிர்பவண் 
பிரதிநிதித்துவத்தின் பங்களிப்பு 

 தாகமாதரன் பநடுமாறன் 

65 
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IT-23 மூலக்கூறுகளின் முப்பரிமான வடிவத்டத  கண்டுபிடிப்பதர்க்கான 
எக்ஸ்னர படிகவடரவியல் நடைமுடறகள்: பயன்பாட்டில்உள்ளது 

னபால 
அங்கூர் திரிகுரனத், கே.குணகசேரன் 

67 

IT-24 நடு அகச்சிவப்பு பயன்பாட்டிற்காக  AgIn0.5Ga0.5S2 தனிப்ப்படிகத்தின் 
பபாருளாக்கம்  வளர்ப்பு மற்றும் இயற்பியல் பண்பறிதல்  

ந. ேருணாேரன், பப. இராமசாமி   

69 

IT-25  காஃபிடன பிரித்பதடுத்து அதன் மூலக்கூறு அடமப்பு 
மற்றும் நிறமாடல பண்புகடள அைர்த்தி பசயல்பாட்டு 

முடறகளின் மூலம் விளக்குதல் 
பா.ராஜ்குமார், ச.பசல்ேராஜ், கே.திருநாவுக்ேராசு, ந.சாராதா கதேி,                   

கச .குணகசேரன், சு குமகரசன் 

71 

IT-26 திறடமயான சூரிய மின்கல பயன்பாடுகளுக்காக 
சால்னகாடபடரட் CuInS2 நுண் னகாளங்கள் மற்றும் பசதில்கள் 

னபான்ற Al மாசு ஊட்ைல் பசய்யப்பட்ை ZnO பமல்லிய 
பைலங்களின் படிநிடல கட்ைடமப்பின் பதாகுப்பு 

கு. கசதுராமன் 

72 

IT-27 Al2O3: Cr2O3: CuO (1: 1: 1) பமல்லிய பைலங்கள்: ஒரு சிறந்த அடற 
பவப்பநிடலயில் பசயல்பைக்கூடிய அம்னமானியா பசன்சார் 

பர. சிேகுமார், சி.பபான்முடி, சி. சஞ்சீேிராொ 
 

75 

IT-28 அகலக்கற்டற இடைபவளி குடறக்கைத்திகளின் மீதான மீநுண் 
உள்தள்ளல் ஆய்வுகள் 

அர. நேமாதேன் 

77 

IT-29 மின்னணு சாதனங்களுக்காக கரிம பபாருட்களின் பமன் 
பைலங்கள் தயாரித்தல் 

பெ. இராமகொதி 

79 

IT-30 பதாழில்நுட்ப முக்கியத்துவமிக்க பபாருட்களின் மீது அதிர்பவடி 
அடலகளின் தாக்கம் 

S. A. மார்ட்டின் பிரிட்கடா தாஸ் 

81 

IT-31 மீனசாப்படிமங்கள் - ஒரு புதியவடக நானனா 
கட்ைடமப்பிலானக் கூறுகள் 

நா. ேிருஷ்ண சந்தர்    

83 

IT-32 லித்தியம் அயன் னபட்ைரி: சமீபத்திய முன்னனற்றம் மற்றும் 

சவால்கள்      

பச.சுதாேர் 

84 

IT-33 Si1-xGex குடறக்கைத்தி கலடவயின் படிகவளர்ச்சியில் 86 
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குளிர்வித்தல் வதீம் சார்ந்த உள்ளார்ந்த ஆய்வு 
மு. அறிோனந்தன் 

IT-34 கட்டுப்படுத்தப்பட்ை துத்தநாக ஆக்டஸடு (ZnO) நானனா 
கட்ைடமப்புகள்: தயாரித்தலும், அதன் பண்புகளும் 

எஸ். சுகரந்தர்,  ெி. சுகரஷ்குமார் 

87 

IT-35 ஈரிடசவியக்க உற்பத்தி பயன்பாடுகளுக்கான கட்ைம் 
பபாருந்தக்கூடிய இமிைனசாலியம் L-ைார்ட்னரட் ஒற்டற படிகத்தின் 

னநர்சார்பிலா ஒளியியல் தன்டம 
ராகெஷ் பால்ராஜ், சி. சின்னசாமி,  ராெவீ் பட், இந்திரனில் பயூமிக், 

பப. ராமசாமி, அ. கு. ேர்னால் 

89 

IT-36 அகண்ை அடலவரிடச ஒளிவரம்பி : Au-Fe2O3 Rgo 
டி.சி.சபரிேிரிசன் 

90 

IT-37 த ீதடுப்பு பபாருட்களுக்கு கிராபபடனப் பயன்படுத்துதல் 

ராதா பபருமாள் ராமசாமி 
 

92 

IT-38 திடசசார் படிகமாக்கல் முடறயில் பரும பலப்படிக சிலிக்கான் 
வளர்ப்புமுடறக்கான கணிணி மாதிரி உருவாக்கம் 

மா. சீனிோசன் & பப. இராமசாமி 

95 

IT-39 gpj;jg;igf; fw;fspd; cUthf;fj;jpy; gbf tsh;r;rpapd; gq;F 
Nguhrphpah; ,uh. nry;tuhR 

97 

IT-40 னரடினயா அதிர்பவண் பதறித்துப் பூசுதல்  மூலம்  உயர்த்தப்பட்ை 
நீட்டினனால் (நிக்கல் மற்றும் டைட்ைானியம் கூட்டு கலடவ) 

மூலக்கூறின் உயிர் –இணக்கத்திறன் மற்றும் ஆயுள்கால மதிப்பீடு  
 

இளங்கோேன்  தங்ேகேல், ோர்த்திரே முத்து மற்றும் ேிஷ்ணு 
ஷங்ேர் தண்டபாணி 

 

98 

IT-41 சூரிய மின்கலன்களின் உணர்திறன் பயன்பாட்டிற்காக  
துத்தநாக-பார்டபரின் சாயங்களின் மீது எபலக்ட்ரான் ஈனிகளின் 

தாக்கம் 
கோட்டிஸ்ேரன் சண்முேம், முத்து பசந்தில் பாண்டியன்.  

ராமசாமி. பப 
 

99 

IT-42 மூலக்கூறு நறுக்குதல் மற்றும் குவாண்ைம் னவதியியல் 
கணக்கீடுகடளப் பயன்படுத்தி  AChE இன் பசயல்தளத்தில் 

ரிவாஸ்டிக்டமன் மூலக்கூறின் பிடணப்பு தளங்கள் மற்றும் 
மின்னுட்ை அைர்த்தி பகிர்வு ஆகியவற்டற ஆய்வு பசய்தல் 

கரணுோ பரகமஸ்ேரி அழகேசன் 

100 
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IT-43 2,6-டையமினனா -3,5-டைனிட்னராபிடரசின் -1 ஆக்டஸடு 
(எல்.எல்.எம் -105) ஆற்றல் மூலக்கூறின் பிடணப்பு இைத்தியல் 

மற்றும் பவடித்தல் பண்புகள் : ஒரு தத்துவார்த்த ஆய்வு    
P. ஸ்ரீனிோசன், A. கடேிட் ஸ்டீபன் 

101 

IT-44 அடர ைாயூஸ்லர் கலடவகளில் XYZ (X = Zr, Hf, Y = Rh, Ir, Z = As, Sb, 
மற்றும் Bi) இல் சுழற்சி சுற்றுப்பாடத  இடணப்பு )SOC) மற்றும் 

நீர்நிடல அழுத்தம் ஆகியவற்றின் தாக்கம் 
ரீட்டா ொன் மற்றும் ஆர். அனுபாமா 

 

102 

IT-45        -      -                     
                ,              ,         

                      
ம.       ,    .     ,  .      ,   .       
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ORAL PRESENTATION 
 

OP-1 ஃனபாரியார் மாற்றும் அகச்சிவப்பு-தாங்குதிறன் பமாத்த 
பிரதிபலிப்பு  

FTIR-ATR நிறமாடலயியல் நுட்பத்டத பயன்படுத்தி குடறந்த அளவு 
டதராய்டு உள்ள ஓர் பபண் னநாயாளியின் இரத்த பரினசாதடன 

மூலம் டதபரானில் என்னும் ஆயுர்னவத மருந்தின் 
பசயற்ப்பாட்டுத்திறடன பதாைர்ச்சியாக கண்ைறிதல் 

 
ப. ெனனி, கசது. குணகசேரன் 

107 

OP-2 புறக்கணிக்கப்பட்ை சிவலிங்டக எனும் தாவரத்திலுருந்து 
பபறப்பட்ை கார்பன் மீநுண்துகள்கள் மற்றும் அதன் உனலாக 

ஆக்டஸடு மீநுண் கலடவயின் பயன்பாடுகள் 
அபலக்ஸ்பாண்டி ராரசயா, ேரீ ரேி ஆறுமுேம் 

109 

OP-3 SnO2 இல் கார்பன் உள்ளைக்கத்தின் மீதான கட்ைடமப்பு, ஒளியியல் 
மற்றும் காந்த பண்புகள் பற்றிய ஆய்வுகள் 

 
S.அகசாக், E.பிரியதர்ஷினி மற்றும் S.சீனிோசன் 

111 

 OP-4 பமக்னசீியம் மற்றும் மாங்கனஸீ் ஆக்டசடுகள் னசர்க்கப்பட்ை  
நான்காம் நிடல காரீய னபானரட் கண்ணாடிகளின் பவப்ப மற்றும் 

மீட்சியியல் பண்புகள் 
 

,கலா. பாலு,  இரா. எழில்பாரே 

113 
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OP-5 னநர்ச்சார்பிலா ஒளியியல் பயன்பாடுகளுக்கான பசங்குத்து 
பிரிட்ஜ்பமன் - ஸ்னைாக்பர்க்கர்  முடறடயப் பயன்படுத்தி 1, 3-
டைடநட்னராபபண்சின் தனிப்  படிகத்தின் வளர்ச்சி மற்றும் 

பண்பறிதலுக்கான  ஆய்வு 
கச. ரஞ்சித்  மற்றும் இரா. நாேராஜ் 

114 

OP-6 எல்-ஆஸ்கார்பிக்-4- டநட்னராபீனால் படிகத்தின் புதிய கரிம 
திடசமாறுபாட்டு பகுப்பாய்வு 

 
இரா. துர்ோகதேி மற்றும் த. அருமநாயேம் 

117 

OP-7 கட்ைடமப்பியல், புறவடிவடமப்பியல் மற்றும் ஒளியியல் 
பண்புகள் பகாண்ை எர்பியம் கலக்கப்பட்ை காட்மியம் சல்டபடு 

குவாண்ைம்  புள்ளிகள் 
 

சு. முனியப்பன், பா.பேங்ேடசாமி, பிரின்ஸ் கொஸ்ோ,  
ப. முருேக்கூத்தன்  

118 

OP-8 காரீய னபானரட் கண்ணாடியின் கட்ைடமப்பு மற்றும் பவப்பப் 
பண்புகளில் ஸ்ட்ரான்சியம் அயனியின் பங்கு 

 
இரா. எழில்பாரே, கலா. பாலு, பா. சங்ேீதா 

119 

OP-9 சில்வர் நானனாதுகள்கள் புங்கன் இடலச்சாற்றின் உதவியுைன்  
தயாரிக்கப்பட்டு அதன் பண்புகடள ஆராய்தல் 

 
கு  .பசந்தில்அரசன் ,ிி .ிானகிராமன் ,வி .பசந்தில் முருகன் ,

கு.கவிதா  

121 

OP-10 டைட்ைானியம் கார்டபடு பவப்பப் பரிமாற்றி பதாகுதி மற்றும் 
எம் .சி-சிலிக்கானில் ஆக்ஸிின் அசுத்தங்கள் மீதான எதிருடர :

எண்ணியல் உருவாக்கப்படுத்துதல் 
 

கே கேசேன், மா சீனிோசன், மற்றும் பப இராமசாமி 

123 

OP-11 1,2 டைமீத்தாக்சி-4-(2-ப்னராபடனல்) குவாண்ைம் னவதியியல் 
மற்றும் அைர்த்தி பசயல்பாட்டு னகாட்பாடு முடறயில் 

கணக்கீடுகள் பசய்தல் மற்றும் புரதமூலக்கூறுைன் இடணப்புகள் 
ஏற்படுத்தியும் ஆய்வுபசய்தல் 

 
கே. திருநாவுக்ேரசு, பா.இராஜ்குமார், ச.பசல்ேராஜ், கச.குணகசேரன், 

சு.குமகரசன் 

125 

OP-12 ஐனசானினகாடினிக் அமிலத்தின் அதிர்வு நிறமாடல 127 
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விசாரடணகள் மற்றும் கட்ைடமப்பு அடிப்படையிலான 
மூலக்கூறு நறுக்குதல் ஆய்வுகள் 

 
பா. இராஜ்குமார், ச.சுந்தரி, ச. பசல்ேராஜ், கச. குணகசேரன், 

சு.குமகரசன், மற்றும் தி. சுகரஷ் 
OP-13 ைிர்ஷ்பீல்ட் னமற்பரப்பு, நிறமாடலயியல், 

மருந்தியக்கத்தாக்கியல் மற்றும் பகாழுப்பு எதிர்ப்பு மருந்தின் 
மூலக்கூறு பபாருந்துதல் பற்றிய ஆய்வுகள் 

 
ெி. ஸ்ரீகதேி 1, எஸ். குணகசேரன், ஆர். ஆர். சரேணன் 

129 

OP-14 சில்வர் நானனாதுகள்கள் புங்கன் இடலச்சாற்றின் உதவியுைன்  
தயாரிக்கப்பட்டு அதன் பண்புகடள ஆராய்தல் 

 
கு  .பசந்தில்அரசன் ,ிி .ிானகிராமன் ,வி .பசந்தில்  முருகன் ,

கு.கவிதா  

132 

OP-15 கிரிட்டினியம் 4 - பமத்தில்பபன்சனீ்சல்னபானனட் ஒற்டறப் 
படிகத்தின் வடிவடமப்பியல் மற்றும் ஒளியியல் பண்புகள் 

 
சிந்துஷா ச, பத்மா .சி.எம் 

133 

OP-16 பதாகுப்பு  , பாத்திரப் படைப்பு , பூஞ்டசக் காளான் எதிர்ப்பு, 
ஆண்டிடமக்னராபியல் மற்றும் ஆண்டி னகன்சர் ஆய்வுகள் -

  நிக்னகாடினனாடைட்ரடஸடுகளின் மீது ஒரு தத்துவார்த்த 
அணுகுமுடற 

என்  .சாரதா கதேி எஸ் .பசல்ேராஜ் , பி  .ராஜ்குமார் , கே .
திருநாவுக்ேரசு, எஸ்  .குணகசேரன் , எஸ்  .குமகரசன்  

135 

OP-17 லித்தியம் டைட்ரின் ஆக்ஸானலட் னமானனாடைட்னரட் 
ஒற்டற படிகத்தின்  படிக வளர்ச்சி, படிக னமன்டமநிடல,  

அழுத்த மின்னியல்  மற்றும் ஒளியியல் பண்புகள் 
 

பசந்தில்குமார் சந்திரன், ராகெஷ் பவுல்ராஜ், பப  ராமசாமி 

137 

OP-18 சூரிய நீர் சூனைற்றும் சாதனத்துைன் ஒருங்கிடணந்த ஒரு 
உள்ளுடற பவப்ப னசமிப்பு (எல்.எச்.எஸ்) அடமப்பில் பவப்ப 

பரிமாற்ற னமம்பாட்டு ஆய்வுகள் 
 

என். நல்லுசாமி, கே. எஸ். பெயக்குமார், ராகுல் ராய் 

138 

OP-19 இமிைானசாலியம் எல்-ைார்ட்னரட் கிரிஸ்ைலில் அதிர்ச்சி அடலகள் 
மூலம் மாற்றியடமக்கப்பட்ை மீள்திருத்த புடகப்பை மாற்றம் 

140 
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N. மாதேன், S.A. மார்ட்டின் பிரிட்கடா தாஸ்  

OP-20 பக்க சங்கிலி பாலிசினலாக்னசன் திரவ படிக எலாஸ்னைாமர்கள் 
அல்லாத பமனசாபினிக் கூறுகள் 

 
கே. கமாேனா மற்றும் எஸ். உமாகதேி  

143 

OP-21 புடகயில்லா அதிக பசயல்திறன் பகாண்ை விறகு அடுப்பின் வடீ்டு 
உபனயாகம் மற்றும் பபாதுப்பயன்பட்டிற்கான வடிவடமப்பு 

  
ரா  .சந்திரகபாஸ்  ,  அ  .முருரேயன் ,  எம்  .சிேசங்ேரி  பசௌமித்ரா 

குல்ேர்னி 

145 

OP-22 FTIR-ATR, UV-Vis & GC-MS நுட்பங்கடள பகாண்டு பசாலனம்  நிக்ரம் 
(Solanum Nigrum) (மணதக்காளி) இடலகளின் உயிரியக்க கூறுகடள 
கண்ைறிதல் மற்றும் மூலக்கூறு பபாருத்துதல் (Molecular Docking) 

முடறயில் எதிர் விழுப்புபபாருள்(Antihistamic) பண்டப 
உறுதிப்படுத்துதல் 

 
ச.கேணி ஸ்ரீ அம்பிோ மற்றும் கசது. குணகசேரன் 

146 

OP-23 சுழல் சங்கரநாராயணன்-இராமசாமி (RSR) நுட்பம் என்ற புதிய 
படிக வளர்த்தல் முடறடய பயன்படுத்தி னநர்சார்பிலா ஒளியியல் 
பயன்பாட்டிற்காக 2-அமினனாபிரிடினியும் 4-டநட்னராபீனானலட் 4-

டநட்னராபீனால் (2AP4N) படிகம் வளர்த்தல் 
 

பி. ேருப்பசாமி, த. ேமகலஷ், முத்து பசந்தில் பாண்டியன்,  
பப. இராமசாமி, சுனில் ேர்மா 

148 

OP-24 FTIR-ATR நிறமாடலயியல் நுட்பத்டத பயன்படுத்தி  முகப்பரு 
(Vulgaris) னதால்னநாடய உனராமம் திசுகடலப் பயன்படுத்தி ஓர் 

ஆய்வு 
 

ரா. பத்மாேதி, ச. கசதுகுணகசேரன், பி. ராெமன்னன்,  
ெி. ஆர். ராம்குமார், ெி.சங்ேரி, ச. முத்து 

150 

OP-25 ோப்பர் ஆக்டசடு மீ நுண் துகள்களின் எதிர்ப்பு-நுண்ணுயிர் 
ஆற்றல் மதிப்பீடு 

 
  S. ேேிப்ரியா, E. சாய்லதா மற்றும் S. குணகசேரன் 

153 

OP-26 கிடளமிபிடரட்டின்  மூலக்கூறு கட்ைடமப்பு மற்றும் அதிர்வு 
வகுப்பீடுகடள அைர்த்தி பசயல்பாட்டுக் னகாட்பாட்டின் (DFT) மூலம் 

155 

https://en.wiktionary.org/wiki/Index:Tamil/%E0%AE%B0%E0%AF%8B
https://en.wiktionary.org/wiki/Index:Tamil/%E0%AE%B0%E0%AF%8B
https://en.wiktionary.org/wiki/Index:Tamil/%E0%AE%A4%E0%AE%BF
https://en.wiktionary.org/wiki/Index:Tamil/%E0%AE%A4%E0%AE%BF
https://en.wiktionary.org/wiki/Index:Tamil/%E0%AE%95
https://en.wiktionary.org/wiki/Index:Tamil/%E0%AE%95
https://en.wiktionary.org/wiki/Index:Tamil/%E0%AE%AA%E0%AF%8D
https://en.wiktionary.org/wiki/Index:Tamil/%E0%AE%AA
https://en.wiktionary.org/wiki/Index:Tamil/%E0%AE%AA
https://en.wiktionary.org/wiki/Index:Tamil/%E0%AE%A4%E0%AF%8D
https://en.wiktionary.org/wiki/Index:Tamil/%E0%AE%A4%E0%AF%8D
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ஆய்வு பசய்தல் 
 

      எஸ்.ராகெஷ், எஸ்.குணகசேரன் மற்றும் பி.ராகெஷ் 
OP-27 Bi1.5Sb0.5Te1.7Se1.3   இைவியல் காப்பானின் ஊர்தி தூண்ைப்பட்ை அதிக 

காந்த-மின்தடை மற்றும் எலக்ட்ரான் சிதறல் 
 

    கோபி கோேிந்தன் மற்றும் ஆனந்தபாபு கோேிந்தன் 

157 

OP-28 திடசசார் திைப்படுத்துதல் முடறயில் வளர்க்கப்படும் பல -படிக 
சிலிகானில் கார்பன் பசறிவு மற்றும் கார்டபடு உருவாக்கத்டத 

குடறப்பதில் மாலிப்டினம் கவசத்தின் பங்கு 

 

மீ.அேினாஷ் குமார், மா. ஸ்ரீநிோசன், மற்றும் பப. ராமசாமி 
 

159 

OP-29 பலவடகப்பட்ை சாந்தி சூரிய மின்கலங்களுக்கு னரடினயா 
அதிர்பவண் னமக்னட்ரான் ஸ்பட்ைரிங் மூலம்  தயாரித்த 

மாலிப்டினம் ஆக்டசடு பமல்லிய பைங்களின் பண்புகளும் 
பயன்பாடுகளும் 

 
ஆகராக்ேியதாஸ் ராயர்பிரான்சிஸ், பாலாெி பார்ேவ் ப, நபிஸ் 

அேமது, பாலாெி ச 

160 

OP-30 உயிர் மருத்துவ பயன்பாடுகளுக்கான நீலக்கத்தாடழ 
பவராக்ரூஸ் னவரிலிருந்து அடரத்த சாற்டறப் பயன்படுத்தி 
பபற்ற பவள்ளி மீநுண் துகள்கள்:  ஒற்டறப் பாடன பச்டசத் 

பதாகுப்பு 
 

ஐ. சரண் ராஜ், அர. நேமாதேன்,, ரா. நிர்மலா 

161 

OP-31 னசாடியம் இரு L- னமலனைா னபானரட் தனி படிகத்தின் ஒருதிடச 
வளர்ப்புமுடறயும் அதன் பண்பாய்வும் 

 
ஆ. பசந்தில் மற்றும் பப. இராமசாமி 

 

164 

OP-32 Synthesis, Growth, Structural and Optical Properties of  

L-alanine Barium Chloride nonlinear Optical material 
 

E .Raju, P.Jayaprakash, P. Purushothaman, S. Kumaresan 

 

166 

OP-33 அம்னமானியம் ைார்ட்னரட் ஒற்டற படிகத்தின் ஒளியியல் 
பண்புகள் மற்றும் அதன் பயன்பாட்டு தன்டம 

 

168 
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அன்ன லட்சுமி முப்புடாதி, இரா. அன்பரசன், பெ. ேல்யாண சுந்தர் 
OP-34 Structural analysis and confirmation of carbon atoms of Gabapentin 

 
S. Selvaraj , P. Rajkumar, S. Kumaresan, A. Ram Kumar,  

 J. Devanathan, K. A. Selvam 

169 

OP-35 DFT STUDY ON NOVEL CRYSTAL 2’ Chloro -4-methoxy -3-nitro benzilic acid 

(2’C4MNBA) 

 

Sudha R,  G.Nithya 

170 

OP-36 Development of 4,4’-dimethoxy benzil, study of its docking study and in 

vitro biological activity of the compound 

 
Nithya G,  Sudha R 

171 

OP-37             PLASTIC FREE WORLD -AN OVERVIEW 

 

                                     M.Meena & A.Vijayalakshmi 

172 

OP-38 Effect of substituent in the core structure of biological, optically active  

-hydroxy ketone compounds 

 
Dr. B. Thanuja, Charles Kanakam 

173 

OP-39 Synthesis and Characterization of a Nonlinear Optical Property of  

urea L-malic acid (ULMA) 

 
                             G. Sathishkumar, R. Oviya and M. Lenin 

174 

OP-40 Synthesis and characterization of a Nonlinear Optical Property of Urea 

Nickel Ammonium Sulfate (UNAS)  

 
G. Sathishkumar, R. Oviya and M.Lenin  

 

174 

OP-41 FTIR SPECTROSCOPIC ANALYSIS OF  BRICK MAKING CLAY IN CAUVERY 

RIVER BELT,  SALEM DISTRICT 

 

A.Govindasamy and G.Viruthagiri 

 

175 

OP-42 EFFECT OF SOAPNUT OIL METHYL ESTER AND PINE OIL BLENDS ON THE 

PERFORMANCE AND EMISSION CHARACTERISTICS OF A SINGLE CYLINDER 

DIESEL ENGINE -A DUAL BIOFUEL APPROACH 

 

P. Nagapandiselvi 

 

176 

OP-43 Thermal analysis of flat plate solar water heating system with optimum 

flow rate  

 
M. R. Rajamanickam, P.Velmurugan  

177 

OP-44 Modeling on Some Molecular Properties Of 4-Nitroaniline 4-

Aminobenzoic Acid 

 
P. Sivamani 

178 

OP-45 னதங்காய் ஓட்டுைன் கலக்கப்பட்ை ஆமனுக்கச் பசடியின் னவர் , 179 
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தண்டு மற்றும் இடலயின் உதவிக்பகாண்டு தயாரிக்கப்பட்ை 
பசயல்படுத்தப்பட்ை கார்படனப் பயன்படுத்தி னதால் பதனிடும் 

பகுதிகளில் அருகில் இருந்து னசகரிக்கப்பட்ை நிலத்தடி நீர் 
மாதிரிகளிலிருந்து ரசாயன ஆக்ஸிின் நீக்குதல் 

 
ஆ. ேிஷ்டன் 

POSTER PRESENTATION (PP) 
 

PP-1 னகடிபி படிகத்தின் மூலக்கூறு மற்றும் கட்ைடமப்பு பண்புகளின் 
மீது  அதிர்பவடி அடலகளின் தாக்கம் 

 
அ. சிேகுமார் , ச. அ. மார்டின் பிரிட்கடா தாஸ் 

181 

PP-2  டதயூரியா கலப்பை L - புனராடலன்  காட்மியம்  குனளாடரடு 
னமானனாடைட்டரடு ஒற்டற படிகத்தின்  வளர்ப்பு மற்றும்  

பண்பறிதல்  
 

பனீா. பெ, பெபமலர்  ஏ. எஸ்  

183 

PP-3 திடச திண்மமாதல் அடமப்பில் கூடுதல் பக்கவாட்டு காப்பு 
தடுப்பு டவப்பதன் உருக்கு படிகத்தின் இடைமுக வடிவடமப்டப         

உருவகப்படுத்துதல் முடறயில் ஆராய்தல் 
 

கோ. அன்பு, கசாமி. ே. நாேராசன், மா. சீனிோசன் மற்றும் பப. 
இராமசாமி 

185 

PP-4 கண்ைங்கத்திரி இடலச் சாற்றிடனப்  பயன்படுத்தி அதன் மூலம் 
பவள்ளி நானனா துகள்கள் பற்றிய ஒரு ஆய்வு 

 
மா.பசந்தில் குமார்,. சி. இராமச்சந்திரராொ, ச.லான்சி 

187 

PP-5 சாய-உணர்ச்சிப்பாடுடைய சூரிய மின்கலத்தில் 4,4'-டபபிரிடின் 
னசர்த்து தயாரிக்கப்பட்ை  பாலிவிடனலிடின் ஃப்ளூடரடு, 

பபாட்ைாசியம் அனயாடைடு, மற்றும் அனயாடின் கலந்த திை 
பாலிமர் மின்பகுளிகளின் தாக்கம் பற்றி ஆராய்தல் 

 
சு. ேண்ணதாசன், முத்து பசந்தில் பாண்டியன், பப. இராமசாமி 

188 

PP-6 ஈரிடண ைினராைா சமன்பாடுகளின் பதாடகயீட்டுப் பண்புகள் 
ப. சண்முே சுந்தரம்*, ோ. ேரீமுத்து & கு. கேல்ேிழி  

190 

PP-7 பாலிவிடனடலடின் ஃவுளூடரடு (பிவிடிஎப்) பலப்படியிடன 
மாற்றியடமக்கப்பட்ை உடறப்பூச்சாக பயன்படுத்தி ஒளியிடழ 

உணர்கருவி மூலம் அம்னமானியா, பமத்தனால் மற்றும் 

191 
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எத்தனால் வாயுக்களின் பசறிடவ உணருதல்  
 

 பி. இந்திரா கதேி, ே. ராமச்சந்திரன் 
PP-8 ஃனபாரியர் டிரான்ஸ்ஃபார்ம் ஸ்பபக்ட்னராஸ்னகாபிடயப் 

பயன்படுத்தி ஆய்வு பசய்யப்பட்ை பதால்பபாருள் எலும்பு 
மாதிரியில் உள்ள மாற்றங்களின் பகுப்பாய்வு 

 
எஸ். ோர்த்திகேயன், ெி. பேல்ராஜ், ோரல் சின்னு 

194 

PP-9 1, 3, 5 - டிடரபிடனல்பபன்ஸீன் ஒற்டற படிகத்தின் கடரதிறன், 
வளர்ச்சி, ஒளியியல், பவப்ப பகுப்பாய்வு மற்றும் படிக படிக 

பசயல்திறன் பற்றிய ஆராய்தல் 
 

மு. மணிேண்டன், பா. ராகெஷ், பப .ராமசாமி, ே. கு. பமௌரியா 

197 

PP-10 நுண்ணிய Bi / CeVO4 னபான்ற ஒரு டமக்னரா மலர்: கார 
ஊைகங்களில் ஆக்ஸிின் பரிணாம எதிர்விடனக்கான 

திறடமயான மின்னாற்பகுப்பு 
 

Karkuzhali Rajendran, Muthuchamy Nallal,
,
 Muthusankar Ganesan,

 
 Gopu 

Gopalakrishnan
 
, Kang Hyun Park 

199 

PP-11 Effect of cadmium on the growth morphology and characterization of 

potassium hydrogen phthalate (KHP) single crystals 

 

S. Senthilkumar
a
   and  P. Punitha 

201 

PP-12 Crystal growth and characterization of 3, 4- Diamino benzophenone: a 

novel derivative of benzophenone for NLO applications  

S. Usharani, J. Judes, V. Natarajan, M. Arivanandhan 

202 

PP-13 னபாரான் கலக்கப்பட்ை சிலிக்கான் சூரிய மின்கலங்களில் 
அலுமினியக் கலப்பிற்க்குட்பட்ை பவள்ளி படசடய 

திடரயச்சிடுதலால் பதாைர்பு உருவாக்கல் மற்றும் மின் 
னவதியியல் பண்புகடள பசறிவூட்ைல் 

 
நா. இராெமாணிக்ேம்*, சங்-ஹு ேிம், ெூ-யூ ஹு 

205 

PP-14 கரிம சூரிய மின்கல பயன்பாட்டிற்கான வட்டு வடிவ டதனயாபீன் 
அடிப்படையிலான னபார்டபரின் மற்றும் துத்தநாக னபார்டபரின் 

அடணவுச் னசர்மத்தின் தயாரிப்பு மற்றும் இயல்பாய்வு 
  

ம. முத்து, பா. பவுன்ராஜ், ந. சந்கதாஷ், முத்து பசந்தில் பாண்டியன், 
பப. இராமசாமி 

207 

PP-15 னநர்மின்கைத்தி இல்லாத 5-அம்னமானியம் பவலாரிக் அமிலம் 209 
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டநலவினம் உபப் பபாருளாகவும் கரிம அடுக்டக 
எதிர்மின்வாயாகவும் பகாண்ை பபனராவ்ஸ்டகட் சூரிய 

மின்கலடன உற்பத்தி பசய்தல் 
 

ந .சந்கதாஷ், கு. ர. அச்சுதராமன், ரா. ஐசக் கடனியல், பா. பவுன்ராஜ், 
ரா. கோேிந்தராஜ், முத்து பசந்தில் பாண்டியன்,  

பப. ராமசாமி 
PP-16 துத்தநாக ஆக்டஸடுைன் னபரியம்  டைட்ைடனடு – கிராபீன் 

இனக்கலப்பு அடமப்பின் அடிப்படையில் பரப்பு பிளாஸ்மா 
ஒத்ததிர்வு உணர்வியின்  மூலம் உணர்திறன் அதிகரித்தல் 

 
ப. மகேஸ்ேரி, ே. பா ராகெஷ், மு.பேித்ரா, ஈ. சரண்யா, ேி .ரேி. 

210 

PP-17 திை நிடல வழியால் உருவாக்கப்பட்ை Zn -CuWO4 இன் 
ஒளிமின்னவதியல் (PEC) பசயல்திறன்  

 
பே. பாலசுப்ரமணியன், த. கடனியல், ொ. பஹன் 

ே. கமாேன்ராஜ், ே. சிேக்குமார் 

212 

PP-18 Sn மற்றும்  ஃபுளுரின்  கலப்பை டைட்ைானியம்  டை ஆக்டஸடூ 
மீநுண் தூள்களின்  தயாரிப்பு பண்பறிதல்  மற்றும்  ஒளினவதிவிடன 

பகுப்பாய்வு 
 

ஆன்சி. கு, பிந்து.எம் .ஆர்  

214 

PP-19 இடண வழீ்படிவு முடணயில் Au பதிலீடு பசய்யப்பட்ை ZnO மீநுண் 
கலப்புகளின் தயாரிபபு மற்றும் பண்பாய்வு 

 
அனுஷா.த.ல, பெபமலர் ஏ.எஸ் 

216 

PP-20 ஃபுளூரின்  மாசூட்ைப்பட்ை ZnO மீநுண்  தூள்கள்  எளிய னவதியியல்  
முடறயில்  தயாரித்தல்  மற்றும்  பகுப்பு 

 
பிந்து எம்  ஆர்  

217 

PP-21 2-பமத்தில் பிரிடினியம் பிக்னரட்  உப்புகளினுடைய னநர் சார்பிலா 
ஒளியல்  பசயல்பாடுகளில்  அதன்  இயற்பியல்  னவதியியல் 

பண்புகளின்  தாக்கம்  குறித்த பகுப்பாய்வு 
 

கடேிட்  ேில்லிங்டன்  த, கொமா எஸ்  இ 

219 

PP-22 தூய மற்றும் அலுமினிய காப்பர் ஃபபடரட் 
நுண்துகள்களின் .கட்ைடமப்பு மற்றும் மின்கைத்தா பண்புகள் 

221 
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ேி.பமௌலிோ, சி.எஸ்.நேனீ், ரா.இராபர்ட், எ.ரா.பழநி 

PP-23 னவதிவழீ்படிவாக்கல் முடறயில் பவள்ளயீம் ஆக்டஸட் - சரீியம் 
ஆக்டஸட் கூட்டுக்கலடவயின் கட்ைடமப்பு, ஒளியியல் மற்றும் 

அடமப்பியல் ஆகியவற்றின் பண்புகளின் ஆய்வு 
 

சபரிநாதன். ஆ, இராபர்ட் .இரா 

222 

PP-24 கால்சியம் காப்பர் டைட்ைானனட்  மட்பாண்ைங்களின் 
பதாகுப்பாய்வு, பண்புகள் மற்றும் மின் கைத்தா பண்புகள் 

 
மா. சின்னதம்பி, இரா. இராபர்ட் 

224 

PP-25 ஒளியியல் பயன்பாடுகளுக்கான யூரியா கலக்கபட்ை எல்–
ைிஸ்டிடின் டைட்னராகுனளாடரடு  னமானனாடைட்னரட் 

தனிப்படிகத்தின் வளர்ச்சி மற்றும் பண்புகள் 
 

சுகேதா. ல, இராபாா்ட். இரா 

225 

PP-26 வளர்ச்சி மற்றும் பண்புத்தன்டம பற்றிய  4- அமினனாபிரிடினியம் 
4-டநட்னராபினானலட் 4-டநட்னராபீனால் (4APNP) ஒற்டற படிகத்தின்  

னநர்ச்சார்பிலா ஒளியியல் பயன்பாடுகள் 
 

த. ேமகலஷ், பி. ேருப்பசாமி, முத்து பசந்தில் பாண்டியன்,       
பப. இராமசாமி, சுனில் ேர்மா 

227 

PP-27 திடசசார் உடறயடவக்கும் முடறயில் சிலிக்கான் படிகம் 
வளர்த்தல் 

 
Nrh.f.ehfuh[d;> பப. இராமசாமி 

229 

PP-28 லித்தியம்  சல்னபட் னமானனாடைட்னரட்டுைன் பபாட்ைசியம் 
அனயாடைடு கலப்பைம் பசய்து வளாா்த்த படிகத்தின் பண்புகள் 

 
அனிதாலட்சுமி. மு இராபாா்ட். இரா 

231 

PP-29 காட்மியம் குனளாடரடு கலப்பைம் பசய்யப்பட்ை எல் -அலடனன் 
அசிட்னைட் தனி படிகங்களின் வளர்ச்சி மற்றும் இயல்பாய்வு 

 

சில்ேியா  .மு  இராபாா்ட். இரா 

232 

PP-30 சரீியம் மற்றும் பசம்பு பதிலீடு பசய்யப்பட்டு கூழ்ம-கடரசல் 
முடறயில் தயாரிக்கப்பட்ை னபரியம் பைக்சாஃபபடரட் நானனா 

துகள்களின் அடமப்பு, காந்த மற்றும் நிறமாடல பண்புகள் 
 

234 
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இரா. கேசேமூர்த்தி, சி. இராமச்சந்திர ராொ 
PP-31 உருவாக்கம் :கட்ைடமப்பு, புறவடிவடமப்பியல் மற்றும் 

ஒளிவிடனயூக்கச் பசயல்பாடுகளின் புலனாய்வு 
 

பா. கோமதி தங்ே ேீர்த்தனா, ப.முருேக்கூத்தன் 

235 

PP-32 இமிைனசாலியம் L-ைார்ட்னரட் ஒற்டற படிகத்தின் SR படிக வளர்ச்சி, 
னநர்சார்பிலா ஒளியியல் மற்றும் மின் பண்புகடள ஆராய்தல் 

 
சி. சின்னசாமி1, ராகெஷ் பால்ராஜ், ராெவீ் பட், இந்திரனில் பயூமிக், 

பப. ராமசாமி, அ. கு. ேர்னால் 

237 

PP-33 பமத்தில்அடமன்-3-அமினனாபபன்சாயிக் படிகத்தின் புதிய கரிம 
திடசமாறுபாட்டு பகுப்பாய்வு 
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இரா. நாேராஜ், ஆ. இராொ, மற்றும் கச. ரஞ்சித்1 

245 

PP-38 பல்லாடியம் மீநுண்துகள்கள் அலங்கரிக்கப்பட்ை பபாட்ைசியம் 
நினயானபட் மீச்சிறுதண்டுகளின் ஒளி விடனயூக்கி பண்புகள் 
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சு. சண்முேகேல், மா. ஸ்ரீனிோசன் மற்றும் பப. இராமசாமி 

264 

PP-49  சாய தூண்டுதல் அடிப்படையிலான சூரிய மின்கல 
பயன்பாடுகளுக்கான  ட்டரபிடனலமின்  அடிப்படையிலான 

சாயங்களில் π-இடணப்பிகளின் விடளடவ ஆராய்தல் - 
கணக்கீட்டு அணுகுமுடற 

பா. பவுன்ராஜ், முத்து பசந்தில் பாண்டியன், பப. இராமசாமி 

266 

PP-50 சாய தூண்டுதல் அடிப்படையிலான சூரிய மின்கல 
பயன்பாடுகளுக்கான டைபிடனலமின் இடணக்கப்பட்ை 

குயினனாலின் அடிப்படையிலான சாயங்கடள 
னகாட்பாட்டுரீதியில் ஆராய்தல் 

பெ. ேகணஷ், பா. பவுன்ராஜ், மா. சீனிோசன், பப. இராமசாமி 
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PL-1 

ஒளிமின்னழுத்த சூரிய ஆற்றல் அறுவடை குறித்த குறுகிய மற்றும் 

நீண்ைகால முன்னனாக்குகள் 

 

கே. ேல்யாணசுந்தரம் 
 

Laboratory for Photonics and Interfaces LPI, Swiss Federal Institute of Technology 
EPFL, 1015 Lausanne, Switzerland 

 

 தனிநபர் எரிசக்தி நுேர்வு அதிேரிப்பகதாடு உலே மக்ேள்பதாரே பதாடர்ந்து 

அதிேரித்து ேருேிறது. சூரிய ஆற்றல் அறுேரட, குறிப்பாே ஒளிமின்னழுத்த சூரிய 

மின்ேலங்ேள் ேழியாே, அதிேரித்து ேரும் இந்த உலேளாேிய எரிசக்தி கதரேரய 

பூர்த்தி பசய்ய ஒரு முக்ேியமான சாத்தியமான ேழி. ஐந்து தசாப்தங்ேளாே நீடித்த தீேிர 

ஆராய்ச்சி மூன்று தரலமுரற சூரிய மின்ேலங்ேரள உருோக்ேியுள்ளது.எஸ்ஐ, 

சிடிடி மற்றும் சிஐெிஎஸ் ஆேியேற்றால் ஆன சூரிய மின்ேலங்ேள் ெி.டபிள்யூ அளேில் 

ேணிே ரீதியாே உற்பத்தி பசய்யப்பட்டு மலிவு ேிரலயில் ேிற்ேப்படும் ஒரு நிரலக்கு 

முதிர்ச்சியரடந்துள்ளன. புதிய பபாருட்ேள், உருேரமப்புேள் மற்றும் ேடிேரமப்பு 

ஆேியேற்றின் அடிப்பரடயில் மூன்றாம் தரலமுரற சூரிய மின்ேலங்ேள் நிரலயான 

முன்கனற்றத்ரத அரடேின்றன. ேட்டிடம்-ஒருங்ேிரணந்த ஒளிமின்னழுத்தங்ேள் 

பபரிய பபருநேர நேரங்ேளின் (பல உயரமான ேட்டிடங்ேளுடன்) மின் கதரேேரளப் 

பூர்த்தி பசய்ேதில் பபரிய தாக்ேத்ரத ஏற்படுத்தும் என்று நம்பப்படுேிறது. சாய-

உணர்திறன், பாலிமர் பமாத்த ஹடீ்கடாகராெங்க்ஷன்ஸ் மற்றும் பமட்டல்-ஆர்ோனிக் 

ரஹரலடுேள் ஆேியேற்றின் ேருத்ரத அடிப்பரடயாேக் போண்ட பமல்லிய படம், 

இலகுரே (மற்றும் பநேிழ்ோன) சூரிய மின்ேலங்ேள் இந்த எதிர்பார்ப்புேரள நிரப்ப 

கேேமாே உருோேின்றன. இந்த கபச்சில், நீண்ட மற்றும் குறுேிய ோல முன்கனற்றங்ேள் 

குறித்த சில திட்டங்ேளுடன் ேரல நிரல குறித்த சுருக்ேமான பார்ரேரய ேழங்ே 

முயற்சிப்கபாம். 
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Short and long term perspectives on photovoltaic solar energy harvesting 
 

K. Kalyanasundaram 

 
Laboratory for Photonics and Interfaces LPI, Swiss Federal Institute of Technology 

EPFL, 1015 Lausanne, Switzerland 
 

          The world population continues global energy demand. Intense research spanning 

five decades has produced three generations of solar cells. Solar cells made up of Si, 

CdTe and CIGS have matured to a stage where there are produced commercially in GW 

scale and sold at affordable costs. Third-generation solar cells based on new materials, 

morphologies and design are making steady progress. Building-integrated photovoltaics 

is believed to make a big impact in meeting the power needs of big metropolitan cities 

(with many high rise buildings).  Thin film, lightweight (and flexible) solar cells based on 

the concept of dye-sensitization, polymer bulk hetero-junctions and metal-organic halides 

(Perovskites) are fast emerging to fill these expectations. In this talk, we shall try to 

provide a summary outlook on the state of art along with 

some of the projections on long and short term breakthroughs.to increase along with 

increasing energy consumption per capita. Solar energy harvesting, particularly via 

photovoltaic solar cells, is one important viable option to meet this increasing. 
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PL-2 

குவாண்ைம் விதிகளும் அதிசய மின் அணு உலகமும் 

கா. பாஸ்கரன் 

 

ேணித அறிேியல் நிறுேனம், பசன்ரன-600113 

ேல் முதல், உப்பு, பஙீ்ோன், ேரி, இரும்பு, தாமிரம் கபான்ற உகலாேங்ேள், உயிரற்ற 
திடப்பபாருள்ேள்  எண்ணிலடங்ோ மாறுபட்ட இயற்பியல் குணங்ேள் போண்டுள்ளன   .இந்த 
.குணங்ேரள ேிஞ்னான அடிப்பரடயில், அணுேளேில் ஆழமாேப்  புரிந்து, அறிந்து, அரதயும் 
தாண்டி புது குணங்ேரள உருோக்ே கேண்டும் என்றால் குோண்டம் ேிதிேளின் 
அடிப்பரடயில் இந்த திடப்பபாருள்ேரள நுண்ணியமாே அறிேது அேசியம்  .இந்த முயற்சிேள் 
மூலம் ோந்தப் பபாருள்ேள், மித மின்ேடத்திேள் )semiconductors), அதி மிே மின்ேடத்திேள் 
(superconductors) கபான்றேற்ரற ஆழமாே அறிந்துபோண்டது மட்டுமல்லாமல்  மின் அணுக்ேள் 
பரடக்கும் பிரம்மாண்டமான புதிய குோண்டம் உலேங்ேளும் ேண்டுபிடிக்ேப் பட்டிருக்ேின்றன 

 .இந்த முயற்சிேளில் , மாடல் )model) என்று அரழக்ேப்படும் பலேரே குோண்ட ேணிதப் 
பரடப்புேள் நமக்கு பபரிதும் உதவுேின்றன  .உதாரணமாே , எனது சித்தாந்தம், ஹப்பார்ட்  
மாடரல  )Hubbard Model) உபகயாேித்து, சாதாரண பேப்ப நிரலயில் அதி மிே மின்ேடத்திேரள 
(room temperature superconductors) நம்மால் உருோக்ே முடியும் என்ற நம்பிக்ரேரய 
தந்திருக்ேிறது  .IISc பபங்ேளூரிலிருந்து தாப்பா -பாண்கட ( Thapa-Pandey)-யின் சில அண்ரமய 
ேண்டுபிடிப்பான )Ag-Au nano composite), ஒரு நிரலயற்ற ஆனால் அபாரமான சாதாரண பேப்ப 
நிரலயில் அதி மிே மின்ேடத்தும் நிரலரய )unstabhle room temperature superconductivity சிறிது 
ேிளக்ேியபின் எனது சித்தாந்தத்ரத சிறிது ேிேரிப்கபன். 
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Quantum Theory and The Wonderful World of Electrons 

G. Baskaran 

The Institute of Mathematical Sciences, Chennai-600113 

From stone to salt, ceramics, coal, iron, copper etc., lifeless solid objects, exhibit myriads 

of amazing physical properties. To understand these properties deeply on a scientific basis, at the 

level of atoms, predict and create new possibilities, it is essential to understand these properties 

properly on a quantum mechanical basis.  From these efforts, properties such as magnetism, 

semiconductivity and superconducting properties have been deeply understood; further it has 

resulted in creating and discovering new quantum worlds. In these efforts simple quantum 

mechanical mathematical models have been of immense use to scientists. For example, using 

Hubbard Model, I have provided in my theory, a hope for creating room temperature 

superconductivity in real materials. After describing briefly a remarkable recent claim of 

unstable room temperataure superconductivity in Ag-Au nano-composite by Thapa and Pandey 

from IISc, Bangalore, I will discuss it from the point of view of my theory. 
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IT-1 

திடசசார் உடறயடவக்கும் முடறயில் சிலிக்கான் படிகம் வளர்த்தல் 

 

பப. இராமசாமி 
ஸ்ரீ சிே சுப்ரமணிய நாடார் ேல்லூரி, பசன்ரன-603110 

ஆற்றல் அழிேின்ரம ேிதியின் படி “ஆற்றரல ஆக்ேகோ அழிக்ேகோ முடியாது 

ஆனால் ஒருேரே ஆற்றரல மற்பறாரு ேரே ஆற்றலாே மாற்ற முடியும்”. அன்றாட 

ோழ்ேில் ஆற்றல் இன்றியரமயாத ஒன்று. எங்ேள் கநாக்ேம் சூரிய ஒளி ஆற்றரல மின் 

ஆற்றலாே மாற்றுேது ஆகும். சிறந்த நிரலத்தன்ரமரயயும், நிரலயான ஆற்றல் 

மாற்றுத்திறரனயும் தன்னுரடய சிறப்பியல்புேளாே பபற்ற சிலிக்ோன் 

ஒளிமின்னழுத்தக்ேலன் இன்று ேரர ஒளிமின்னழுத்த ேலன்ேளின் சந்ரதயில் 

முதலிடத்தில் உள்ளது. ஒளிமின்னழுத்தக்ேலன்ேளின் நிறுேல்ேள் உச்சத்ரத 

எட்டியிருக்கும் இந்நாட்ேளில், சிலிக்ோன் படிேங்ேரள ோர்த்து அரத முரறயாே பேட்டி 

பமன்தேடுேளாே மாற்றும் பதாழில்நுட்பத்தின் அறிமுேம் நமது நாட்டில் ேளர்ச்சி அரடயாத 

ோரணத்தினால், சிலிக்ோன் ஒளிமின்னழுத்தக்ேலனின் ஆதார பபாருளான சிலிக்ோன் 

பமன்தேடுேளின் கதரே பேளிநாட்டு இறக்குமதிரய எதிர்கநாக்ேிகய அரமந்திருக்ேின்றது. 

நாங்ேள் கமற்போண்டுள்ள ஆய்ேில் இந்தியாேில் தயாரிக்ேப்பட்ட உரலபோண்டு, 

துண்டுேளாேவும் தூள்ேளாேவும் உள்ள 15kg சிலிக்ோன் மூல பபாருட்ேள் சதுர ேடிே 

குோர்ட்ஸ் போள்ேலனில் அடுக்ேப்பட்டு ேிராரபட் சூகடற்றி மூலம் உருக்ேப்படுேிறது. 

ேட்டுப்பாடான பேப்பப் பரிமாற்றத்தின் ேிரளோே உருேிய சிலிக்ோன் ேீழ்புறமிருந்து 

கமலாே அதன் ேளர்ச்சி ேிேிதம் 1cm/hr இருக்குமாறு மிகுந்த ேட்டுப்பாடுடன் 

உரறயரேக்ேப்படுேிறது. உரறயரேக்ேப்பட்ட சிலிக்ோன் படிேம் பல திரசேரள 

போண்டுள்ள அணிக்கோரே தளங்ேளின் பதாகுப்பாே அரமந்திருக்கும். ேட்டுப்பாட்டு 

அளவுருக்ேரள உேந்த முரறயில் மாற்றுேதன் மூலம் சிலிக்ோன் படிேத்ரத 

உரறயரேக்கும் பபாழுது ஏற்படும் அணிக்கோரே இடம்பபயர்வு மற்றும் அதற்கு 

ோரணமான பேப்ப இறுக்ேம் ஆேியேற்ரற குரறப்பதற்ோன ஆய்வுேள் எங்ேளால் 

கமற்போள்ளப்பட்டு ேருேின்றன. 
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Silicon Crystal Growth by Directional Solidification Process 

P. Ramasamy 

SSN Research Centre, SSN College of Engineering, Chennai-603110 

The law of conservation of energy states that “Energy can be neither created nor destroyed, 

but can change form”. Energy is essential for human life. Generating electric energy from the solar 

energy is ultimate objective of our research work. Since it has higher stability and higher conversion 

efficiency, the silicon solar cells has dominated the market of photovoltaic industry. Due to the 

incessant increase of PV installation in India, the indigenous technology development is indeed for 

economical benefits. The need of silicon wafers is being fulfilled by imports from the other 

countries. We installed the indigenously developed directional solidification furnace in which 15 kg 

of feed silicon granules and chunks are melted by graphite heaters in quartz crucible. Controlled 

solidification process is established by the controlled heat extraction process from the bottom 

direction, so that the crystal will start to grow from the bottom to top direction with the growth rate 

about 1cm/hr. Multi-crystalline silicon ingot with different plane orientations is obtained from this 

casting process. During the growth process, the dislocations and thermal stress have to be reduced by 

using optimal operating parameters. 

IT-2 

புதிய LiNbO3 மற்றும் LiTaO3 படிகங்களுக்கான னவதிச்சமான 
விரிவாக்கப்பட்ை கருத்து 

சனைாஷி உதா 

பபாருட்ேள் ஆராய்ச்சி நிறுேனம், கதாகஹாகு பல்ேரலக்ேழேம் 

2-1- 1 ேட்டாஹிரா , அகபா -கு , பசண்டாய், மியாேி 089-8788, ெப்பான் 

சுமார் இரண்டு நூற்றாண்டுேளுக்கு முன்பு டால்டன் [1  ]முன்பமாழியப்பட்ட 
‘கேதிச்சமானம் ’மறுபரிசீலரன பசய்யப்பட்டு , ‘கேதிச்சமான  ’பற்றிய ேிரிோன ேருத்து 

அறிமுேப்படுத்தப்பட்டுள்ளது .கேதிச்சமானம் இன்றியரமயாத து என்னபேன்றால், அரனத்து 
கூறுேளின் பசயல்பாடுேளும் ஒற்றுரமயாே இருக்ேக்கூடிய ஒரு பபாருள் கேதிச்சமானம் 
ஆகும் [2  ]ஏபனனில் பசயல்பாட்டின் ஒற்றுரம கேதியியல் ஆற்றல்ேளில் பூஜ்ெியரத 

அளிக்ேிறது .இத்தரேய நீட்டிக்ேப்பட்ட கேதிச்சமானம் ,அதனுரடய ேலரேேளின் இருப்ரப 
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Fig. 1 படிே -தள அரமப்பு cs-MgO:LN (LT) 

ஒரு புள்ளிியிலிருந்து ஒரு கோட்டிற்கு மாசுேள் மற்றும் பேற்றிடம் உள்ளிட்டேற்ரற 
ேிரிவுபடுத்துேிறது, இது ேழக்ேமான கேதிச்சமானம் நிரலயில் அனுமதிக்ேப்படேில்ரல .

ஒரு தனிமத்தின் நிரலயான-நிரல கேதியியல் ஆற்றலுடன் ஒதுக்குேதன் மூலம் , ேலரே 
ேிலக்ேப்பட்டு அதன் பசயல்பாடு ஒற்றுரமயாே மாறும்  .எவ்ோறாயினும் , ஒவ்போரு 
கூறுேளுக்கும் ஒரு பசயலுரிரம எண் ேிரடக்கும்கபாது மட்டுகம இது சாத்தியமாகும் .

கூறுேளின் உறுப்புேளிலிருந்து எண்ணிக்ரேரய ேழிப்பதன் மூலம் ஒவ்போரு படிே 
தளத்திலும் பசயலுரிரம எண் அளவு ஆராயப்படுேிறது .இரே அரனத்ரதயும் ேருத்தில் 

போண்டு கேதிிச்சமானத்ன் அத்தியாோசிய ேருத்தாக்ேத்தின் பசல்லுபடியாகும் பேப்பேியல் 
ரீதியாே நிரூபிக்ேப்பட்டுள்ளது  .கேதிச்சமானத்ன் நீட்டிக்ேப்பட்ட ேருத்தின் அடிப்பரடயில் , 
MgO- ேலப்புபபாருளே பசய்யப்பட்ட LiNbO 3 ) cs-MgO: LiNbO 3 ([ 3  ]மற்றும் LiTaO 3 ) cs-MgO: LiTaO 3[ ( 4 ] 
படிேங்ேள் படம் 1-ல் போடுக்ேப்பட்டுள்ளது. 
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Extended concept of stoichiometry for new LiNbO3 and LiTaO3 crystals 

Satoshi Uda 

Institute for Materials Research, Tohoku University 

2-1-1 Katahira, Aoba-ku, Sendai, Miyagi 980-8577, Japan 

 

‘Stoichiometry’ proposed by Dalton [1] about two centuries ago has been reconsidered and an 

extended concept of ‘stoichiometry’ has been introduced. The essential of ‘stoichiometry’ is that 

a material in which activities of all the constituent elements can be unity is stoichiometric [2] 
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since the unity of activity yields zero mixing term in chemical potentials. Such an extended 

stoichiometry widens the presence of stoichiometric compositions from a single point to a line by 

including impurities and even vacancies, which has not been allowed in the conventional 

stoichiometry. By assigning the chemical potential itself to the standard-state chemical potential 

of an element, the mixing term will be excluded and its activity becomes unity. However, this is 

possible only when one degree of freedom is available for each of constituent elements. The 

degree of freedom is examined in each crystal site by subtracting number of constraints from that 

of constituent elements. Considering all of these the validity of the essential concept of 

stoichiometry has been thermodynamically proved. Based on the extended concept of 

stoichiometry, MgO-doped LiNbO3 (cs-MgO:LiNbO3) [3] and MgO-doped LiTaO3 (cs-

MgO:LiTaO3) [4] (Fig. 1) have been developed that are simultaneously congruent and 

stoichiometric. They are homogeneous in composition and show excellent nonlinear optical 

properties. In these crystals activities of all elements are unity not only in the solid but also in the 

liquid.  
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Fig. 1 Crystal-site structure of cs-MgO:LN (LT) 
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IT-3 
 

உலகளாவிய வளர்ச்சிக்கு ஆராய்ச்சி அணுகுமுடற 
 

முடனவர் னசது. குணனசகரன் 
 

புலத் தடலவர், ஆராய்ச்சி மற்றும் வளர்ச்சி 
புனித பீட்ைர்ஸ் உயர் கல்வி மற்றும் ஆராய்ச்சி நிறுவனம், ஆவடி, பசன்டன - 600 054. 

நிறுவனர் - தடலவர், இந்திய நிறமாடலயியற்பியல் கழகம் 
னமனாள் பதிவாளர், பபரியார் பல்கடலக்கழகம், னசலம். 

னமனாள் துடற தடலவர், இயற்பியல் துடற, பச்டசயப்பன்  கல்லூரி, பசன்டன - 600 030 
 
தமிழ் சஞ்சிரேேள், உலேளாேிய ேண்டுபிடிப்புேள் மற்றும் முன்கனற்றத்ரத, 

சமீபத்திய ஆராய்ச்சி பற்றிய அடிப்பரட புரிதரல அளிப்பரத, கநாக்ேமாேக் 
போண்டுள்ளது. ஆராய்ச்சிக் ேருத்துேள் மற்றும் ேருத்தாக்ேங்ேள், தாய் பமாழியால் 
சிறப்பாக புரிந்து போள்ளப்படும் என்பரத அடிப்பரடயாக பகாண்டு 
பதாைங்கப்பட்ைது.  தமிழ்வழி கல்வி பயிலும் ஆய்ோளர்ேள், ஆராய்ச்சி 
அறிேியல் அேராதி பசாற்ேள், முரறபடி இல்லாததால் கருத்டத 
புரிந்துபோள்ேதில் ேடினப்படுேிறார்ேள் என்பது பபரும்பாலும் 
அறியப்படுேிறது. கமலும், தமிழில் கமம்பட்ட அறிேியல் இலக்ேியம் 
இல்லாததால் சர்ேகதச அறிேியல் சமூேத்தில் பபரும்பாலும் 
தனிரமப்படுத்தப்படுேிறார்ேள். தமிழ் பமாழியில் ஒரு சஞ்சிடகடய 
அறிமுேப்படுத்துேதன் மூலம் இடத முற்றிலுமாே மாற்ற முடியும். எனகே, 
அந்த ஆராய்ச்சி சமுதாயத்திற்ோே நலன்புரிய, தமிழ் நன்கு அறிந்த 
ஆய்ோளர்ேள் மற்றும் உலபேங்ேிலும் தமிழ் பமாழியில் ஆர்ேமுள்ளேர்ேள், 
தங்ேள் ஆராய்ச்சிரய தமிழ் பமாழியில் சமர்ப்பிக்ே 
வரனவற்கப்படுகின்றார்கள். ஆராய்ச்சிரய கமற்போள்ளும் கபாது அதன் அளவு 

மட்டும் (Quantity) முக்கியமில்டல, தரபமான்னற (Quality) மிகவும் 

முக்கியமானது. ஆராய்ச்சி நல்ல தரமானதாக (Good) மற்றும் அசலாக 

(Original) இருக்க னவண்டும். அதிேமாே விதிகடள விலகி விை முயற்சி 
பசய்தால், தரம் பாதிக்கப்படும் என்பதடன ஒவ்பவாரு ஆராய்ச்சியாளரும் 

பதரிந்துக்பகாள்ள னவண்டும்.  
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நமது ஆராய்ச்சிரய உலேிற்கு போண்டு கசர்ப்பது நமது ேடரமயாகும். 
அவ்ோறு கசர்ப்பதற்கு சஞ்சிரேேள் பயன்படும். நாம் கதர்ந்பதடுக்கும் சஞ்சிரேேள் 
தரமானதாேவும் அரனேரும் படிக்கும் சஞ்சிரேயாேவும் இருக்ே கேண்டும். 
சஞ்சிடகடய னதர்ந்பதடுப்பதற்கு தாக்க காரணி (Impact Factor) நமக்கு உதவும். 
தாக்கம் காரணி என்பது ஒரு சஞ்சிடகயின் அளவைீாகும். இடத தனிப்பட்ை 
ஆய்வாளடர/ கல்வி நிடலயத்திடன, மதிப்பிடுவதற்குப் பயன்படுத்தப்பைக்கூைாது 
என்படதக் கவனத்தில் பகாள்ள னவண்டும். ஒரு சஞ்சிடகயின் தாக்கக் காரணி 
என்பது இரண்டு முந்டதய ஆண்டுகளில் பவளியான ஆராய்ச்சிக் 
கட்டுடரகளுக்கு வழங்கப்பட்ை னமற்னகாள்களின் (Citations) சராசரி எண்ணிக்டக 
ஆகும். அதிக தாக்கக் காரணிகள் பகாண்ை சஞ்சிடககள் குடறவானவற்டறக் 
காட்டிலும் முக்கியத்துவம் வாய்ந்ததாக கருதப்படுகின்றன. தாக்கம் காரணி 
ஐிின் கார்ஃபீல்டு என்பவரால் திட்ைமிைப்பட்ைது. 1975 ஆண்டிலிருந்து சஞ்சிடக 
னமற்னகாள் அறிக்டககளில் (JCR) குறியிைப்பட்ை அந்த சஞ்சிடககளுக்கு தாக்கம் 
காரணிகள் கணக்கிைப்படுகிறது. 
 

ஒரு சஞ்சிடக 2018 ஆம் ஆண்டில் 2.231 என்ற தாக்க காரணிடய 
ஏற்படுத்தியிருந்தால், 2016 மற்றும் 2017 ஆம் ஆண்டுகளில் பவளியிைப்பட்ை அதன் 
ஆராய்ச்சிக் கட்டுடரகள் ஒவ்பவான்றும் சராசரியாக 2.231 னமற்னகாள்கள் 
பபற்றிருக்க னவண்டும். 2016 மற்றும் 2017 ஆம் ஆண்டுகளில் பவளியிைப்பட்ை 
ஆராய்ச்சிக் கட்டுடரகளின் எண்ணிக்டக 195 என்று டவத்துக்பகாண்ைால், 2016 
மற்றும் 2017ஆம் ஆண்டுகளில் இந்த 195 ஆராய்ச்சிக் கட்டுடரகள் பபற்ற 
னமற்னகாள்களின் எண்ணிக்டக 438 எனில் 2018 இல் சஞ்சிடகயின் தாக்கக் 
காரணி 2.2461 ஆகும். 

முதல் ஆராய்ச்சிக் கட்டுடரகள் பவளியீட்டில் இருந்து குறியிைப்பட்ை புதிய 
சஞ்சிடககள், இரண்டு ஆண்டுகளுக்கு பிறகு தாக்க காரணிடயப் பபறும். 
தாம்சன் ராய்ட்ைர்ஸ், புதிய சஞ்சிடககளுக்கு இரண்டு ஆண்டுகள் முடியும் 
முன்னப பகுதி னமற்னகாள் தரவின் படி  தாக்கக் காரணிடய அளிக்கிறது,  

நாம் கருத்தில் பகாள்ளனவண்டியது என்னபவன்றால் சில சஞ்சிடககள் னபாலி 
தாக்க காரணிடய தயாரிக்கின்றன. ஸ்னகாபுஸுைன் (Scopus) இடணக்கப்பைாத 
சஞ்சிடககள் னபாலி தாக்க காரணிடய தயாரிக்கின்றன. இந்த னபாலி தாக்க 
காரணிகள் பபரும்பாலும் பணத்டத பகாள்டளயடிக்கும்  பிரசுரங்களால் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன.  ஒரு சஞ்சிடக ஸ்னகாபசில் இடணக்கப்பட்டுள்ளதா 
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என்படத ஸ்னகாப்ஸ் மாஸ்ைர் ிர்னல் பட்டியல் மூலம் 
உறுதிப்படுத்திக்பகாள்ளலாம். 
  

சஞ்சிடகயின் தரத்டத அளவடீுவது னபால ஆராய்ச்சியாளரின் தரத்டத அறிய 
உதவுவது H- குறியீடு ஆகும். இது ஆராய்ச்சியாளரின் அறிவியலறிடவ அறிய 
உதவும் குறயீீடு. H- குறியீடு என்பது ஒரு ஆராய்ச்சியாளர்-நிடல அளவடீு ஆகும். 
ஒரு விஞ்ைானி / அறிைரின் ஆராய்ச்சிக் கட்டுடர பவளியீடுகளின் ஆக்கத்திறன் 
மற்றும் னமற்னகாள் தாக்கத்டத அளவிடுவதற்குப் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
குறியீைானது விஞ்ைானியின் பபரும்பாலான னமற்னகாள் தாள்களின் பதாகுப்பு 
மற்றும் பிற பவளியீடுகளில் பபறப்பட்ை னமற்னகாள்களின் எண்ணிக்டகடய 
அடிப்படையாகக் பகாண்ைது. H-குறியீைானது ஆராய்ச்சியாளரின் ஆராய்ச்சிக் 
கட்டுடரகளில் அதிகமாக பபற்ற னமற்னகாள்களின் பதாகுப்பு மற்றும் பிற 
பிரசுரங்களில் பபறப்பட்ை னமற்னகாள்களின் எண்ணிக்டகடய அடிப்படையாகக் 
பகாண்ைது.  H குறியீைானது 2005 ஆம் ஆண்டில் ிார்ஜ் இ. ைிர்ஷ் அவர்களால் 
பரிந்துடரக்கப்பட்ைது, இடத ைிர்ஷ் குறியீடு அல்லது ைிர்ஷ் எண் என 
அடழக்கப்படுகிறது. H - குறியீடு என்பது ஒரு ஆராய்ச்சியாளரின் ஆராய்ச்சி 
ஆக்கத்திறன் மற்றும் ஆராய்ச்சியாளர் அல்லது கல்வி நிடலயத்தின் தாக்க 
காரணிடய அளவிை உதவும்.  H – னமற்னகாள் எண் பகாண்ை ஆராய்ச்சிக் 
கட்டுடரகளின் எண்ணிக்டக H அல்லது H-ஐ விை அதிகமாக இருக்க னவண்டும்.  
H - குறியீடு பபரும்பாலும் மதிப்பீடு மற்றும் ஒப்பிட்டு னநாக்கங்களுக்காக 
னதடவப்படுகிறது. 

ஒரு ஆராய்ச்சியாளரிைம் 5 ஆராய்ச்சி கட்டுடரகள் இருந்தால், 
னமற்னகாள்களின் எண்ணிக்டகயின் அடிப்படையில் கீழ்கண்ைவாறு 
தரவரிடசப்படுத்தப்படுகிறது. 

ஆராய்ச்சி 
கட்டுடரகள்  

1  2 3  4 5  

னமற்னகாள்கள்  10  8 5  4 3  
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 எனனவ ஆராய்ச்சியாளரின்  H குறியீடு 4 ஆகும், அதாவது நான்காவது 
ஆராய்ச்சிக் கட்டுடர 4 அல்லது 4 - கிற்கு னமற்பட்ை னமற்னகாள்கடளக் 
பகாண்டிருக்கிறது.  

மாறாக, ஒரு ஆராய்ச்சியாளரிைம் 5 ஆராய்ச்சி கட்டுடரகள் இருந்தால், 
னமற்னகாள்களின் எண்ணிக்டகயின் அடிப்படையில் கீழ்கண்ைவாறு 
தரவரிடசப்படுத்தப்படுகிறது 

  

 

 

 

எனனவ ஆராய்ச்சியாளரின்  H குறியீடு 3 ஆகும், அதாவது மூன்றாவது 
ஆராய்ச்சிக் கட்டுடர 3 அல்லது 3 - கிற்கு னமற்பட்ை னமற்னகாள்கடளக் 
பகாண்டிருக்கிறது. 

ஒரு ஆராய்ச்சியாளர் ‘H'ஆராய்ச்சிக் கட்டுடரகடள பவளியிட்டிருந்தால், 
அதில் ஒவ்பவான்றும் மற்ற ஆராய்ச்சிக் கட்டுடரகளில்  ‘H’ முடற அல்லது      
H-க்கும் னமற்பட்ை னமற்னகாள் காட்ைப்பட்டிருந்தால், ஆராய்ச்சியாளரின் H குறயீீடு 
‘H’ ஆகும்.  ‘H' குறியீைானது ஆராய்ச்சிக் கட்டுடரகளின் எண்ணிக்டக மற்றும் 
ஆராய்ச்சிக் கட்டுடரயின் னமற்னகாள்கள் ஆகிய இரண்டையும் பிரதிபலிக்கின்றது.  

ஆராய்ச்சியாளரின் H- குறியீடு ஒவ்பவாரு ஆண்டும் அதிகரிக்க னவண்டும். 
ஆண்டு ஒன்றிற்கு பவளியிைப்பட்ை ஆராய்ச்சிக் கட்டுடரகளின் எண்ணிக்டக p 
எனவும் ஆண்டுனதாறும் ஒவ்பவாரு ஆராய்ச்சிக் கட்டுடர மூலம் பபறப்பட்ை 
புதிய னமற்னகாள்களின் எண்ணிக்டக  c எனவும் கருதிக்பகாண்ைால், (n + 1) 
ஆண்டுகளுக்குப் பிறகு பமாத்த னமற்னகாள்களின் எண்ணிக்டக 

 
,

1

( 1)

2

n

c tot

j

pcn n
N pcj




 

 
என வடரயறுக்கப்படுகிறது. 

H- இன் குறியீட்டை தனிஆராய்ச்சியாளரிைமிருந்து நிறுவன நிடலக்கு 
விரிவாக்குவதன் மூலம் உயர் கல்வி நிறுவனத்தின் அறிவியல் பசயல்திட்ைத்டத 
மதிப்பீடு பசய்யலாம். H- குறியீைானது ைிர்ச் வடரயடறக்கு ஏற்ப 
கணக்கிைப்படுகிறது. 

ஆராய்ச்சி 
கட்டுடரகள்  

1  2 3 4 5 

னமற்னகாள்கள்  25  8 5 3 3 
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ஒரு கல்வி நிறுவனத்தின் H-குறியீடு ஆராய்ச்சியாளர்களின் H-குறியீடுகளின் 
அடிப்படையில் கீழ்கண்ைவாறு தரவரிடசப்படுத்தப்படுகிறது. 
 
உதாரணமாக,  
 

ஆராய்ச்சியாளர் 1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  

H-குறியீடு  25  5  4  4  4  3  3  3  2  1  

 
H = 4. 

நான்கு நபர்ககளுக்கு H-குறியீடு  4 
எனனவ உயர் கல்வி நிறுவனத்தின்  H குறியீடு 4 ஆகும், அதாவது நான்காவது 
ஆராய்ச்சியாளர்  4 அல்லது 4 - கிற்கு னமற்பட்ை H-குறியீடு பபற்றிருக்கிறார்கள்.  
 

I10- குறியீைானது ஒரு ஆராய்ச்சிக் கட்டுடர குடறந்தபட்சம் பத்து 
னமற்னகாள்கடளக் பகாண்டிருப்பதாகும். I10- குறியீடு Google ScHolar இல் ிூடல 
2011 முதல் அறிமுகப்படுத்தப்பட்ைது. I10 குறியீைானது அதிகமாக 
னமற்னகாளிைப்பட்ை ஆராய்ச்சிக் கட்டுடரகளுக்கு அதிக முக்கியத்துவம் 
அளிக்கிறது.  

லத்தனீ் வார்த்டதயான ‘PLAGIARIUS’ (Literally Kidnapper) என்றால் னவறு 
ஒருவரின் கருத்டத திருடுவது என்று பபாருள். பபரும்பாலான கருத்து 
னவறுபாடுகள் ஆதாரங்கடள அல்லது னமற்னகாள்கடளக் குறிப்பிடுவதன் மூலம் 
தவிர்க்கப்பை முடியும். இருப்பினும், ஆதாரத்டத னமற்னகாளிட்ைால் குடறந்தபட்ச 
அளவிற்கு கருத்துத் திருட்டுகள் அனுமதிக்கப்படுகின்றன. பமன்பபாருள் 
கருவிகளின் உதவியுைன் கருத்து திருட்டை அடையாளம் காணலாம். URKUND 
எனும் பமன்பபாருள் கருத்து திருட்டை உறுதி பசய்ய பயன்படுகிறது. 

2013 ஆம் ஆண்டில் DST- உைனான சமீபத்திய புள்ளிவிவரங்களின்படி, 
பமாத்த வருைாந்திர ஆய்வுத் தாள்களில் 2006 இல் 12 வது இைத்டத பபற்றிருந்த 
இந்தியா 2013 ஆம் ஆண்டில் ஆறாவது இைத்டத பிடித்துள்ளது: சஞ்சிடக மற்றும் 
நாட்டின் ஆராய்ச்சி தரத்டத டசமானகா (Scimago) H-குறியீட்டின் அடிப்படையில் 
தரவரிடசப்படுத்துகிறது. இதன் தரவரிடசயின் படி இந்தியா 9-வது இைத்டத 
பிடித்துள்ளது. மனிதவள னமம்பாட்டு அடமச்சகத்தின் தற்னபாடதய 
புள்ளிவிபரங்களின்படி (M.H.R.D.), முடனவர் பட்ைத்திற்கான மாணவர் 
னசர்க்டகயில்  தமிழ்நாடு முதல் இைத்தில் இருக்கிறது. 18,535 முடனவர் 



34 

 

பட்ைத்திற்கான மாணவர்கடளக் பகாண்டு தமிழ்நாடு முதல் இைத்டதயும், 11,896 
முடனவர் பட்ைத்திற்கான மாணவர்கடளக் பகாண்டு தில்லி இரண்ைாவது 
இைத்டதயும், 11,609 முடனவர் பட்ைத்திற்கான மாணவர்கடளக் பகாண்டு உத்தர 
பிரனதசம் மூன்றாவது இைத்டதயும் பபற்றுள்ளது.  

 
தாய் பமாழியின் பபருடமடய அறிய எனது அநுபேத்தில் அறிந்த சில 
பசய்திகடள இக்கட்டுடரயில் னசர்க்கின்னறன்.  11-ம் வகுப்பு வடர தமிழ் வழியில் 
பயின்று, னமலும் இளங்கடல கல்விடயயும் தாய் பமாழி ஆர்வம் காரணமாக 
தமிழ் வழியில் பயின்னறன். பிறகு, உயர் படிப்பான  D. Sc. -யும் பபற்னறன். தமிழ் 
நாட்டின் அறிவியல் விஞ்ைானி விருடதயும் 2013-ல் பபற்னறன். தாய் பமாழியில் 
சாதிக்க முடியாபதன்பது எதுவுமில்டல. முயற்சி மட்டுனம னதடவபயன்படத 
ஒவ்பவாருவரும் அறிந்து பகாள்ள னவண்டும் 

.அறிவியல் ஆராய்ச்சி, சிக்கல்கடள தரீ்க்க ஆய்வு, அறிவு மற்றும் தரவு 
ஆகியவற்டற ஒன்றாகக் பகாண்டு பசயல்படுத்த னவண்டும், கண்டுபிடிப்புகள் 
மற்றும் புதிய தயாரிப்புகடள உருவாக்குகிறது. இந்த அறிவியல் ஆராய்ச்சி 
ஆய்வாளர்கள், உயர் கல்வி நிடலயங்கள் மற்றும் நாடுகள், ஆய்வியல் 
னகாட்பாடுகடள நடைமுடறக் கற்களாக மாற்றுவதன் மூலம் தகவடல னசாதிக்க 
அனுமதிக்கிறது. வளமான அறிவியல் மற்றும் சுற்றுச்சூழல் உலக அறிவியல் 
மற்றும் பதாழில்நுட்ப வளர்ச்சிக்கு முக்கிய பங்கு வகிக்கிறது. சிறந்த 
ஆராய்ச்சியாளராக பபாறுப்னபற்று தனிமனித வளர்ச்சிக்கு னமம்பை னவண்டும். 
தனிமனித வளர்ச்சி உயர் கல்வி நிறுவனத்டத னமன்டமயடைய பசய்யும். உயர் 
கல்வி நிறுவனங்களின் வளர்ச்சி நாட்டின் வளர்ச்சிடய அதிகரிக்கும். நாட்டின் 
வளர்ச்சி உலகளாவிய வளர்ச்சிக்கு வழிவகுக்கும். இடவயாவும் நம் 
தாய்பமாழியான தமிழ் பமாழியில் வளர நாம் நிடறய ஆராய்ச்சிக் 
கட்டுடரகடள தமிழில் பவளியிை னவண்டும். நமது ஆராய்ச்சி அடனத்து 
மக்கடளயும் பசன்றடைய னவண்டும். 

இனிது! இனிது! பழம் இனிது! 
பழத்டத விை பால் இனிது!! 
பாடல விை னதன் இனிது!!! 

னதடன விை அமிழ்பதன்னும் தமிழ் இனிது!!!! 
அத்தநீ்தமிழ் னபால் வாழ்க தமிழ்! 

வளர்க அறிவியல் தமிழ்! 
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Research Approach for Global Reach 

Dr. S. Gunasekaran 
 

Dean, Research & Development 

St. Peter’s Institute of Higher Education & Research 

Avadi, Chennai – 600 054. Tamil Nadu, India. 

E-mail: deanresearchspu@gmail.com 

Founder President, Indian Spectrophysics Association (ISPA) 

This lecture is entirely devoted to make a detailed study of three important metrics 

namely: journal metric, individual author metric and individual institution metric, to be adopted 

by the researcher to provide a quality research in higher education institutions. The criteria for 

judging the standard of a higher education institution mainly depends on the quality of education, 

research output and size of the institution where the quality of education constitutes 20 percent, 

research output constitutes 40 percent and the size of the institution constitutes rest of the 40 

percent. To pursue a quality research, publications of paper in a journal is very important. 

Journal of high impact factor must be considered while publishing our paper in the journal. 

Impact factor of a journal is the average number of citations received per paper published in that 

journal during the two preceding years. Impact factor is a journal metric and should not be used 

to assess individual researcher or an institution.  Impact factor was devised by Eugene Garfield, 

founder of Institute of Scientific Information (ISI) in the year 1975.  

The next parameter h-index is an index to quantify an individual’s scientific research 

output and its impact. The word h-index was coined by J. E. Hirsch, Department of Physics, 

University of California in the year 2005 [1]. h-index is calculated by the number of papers with 

citation number greater than or equal to h. h – index is an author level metric, used to measure 

both productivity and citation impact of the publications of a scientist or scholar. The index is 

based on the set of the scientist’s most cited papers and the number of citations they have 

received in other publications. h-index is also called Hirsch index or Hirsch number. Seniority of 

a person is calculated by calculating the h-index of a person with his experience in years. For a 

person with h-index 20 and has an experience of 20 years in his scientific activity is 

characterized as a successful scientist. Similarly, a person with h –index 40 in 20 years of his 

scientific activity is characterized as an outstanding scientist. A person with h-index 60 and with 

an experience of 20 years or h-index 90 with an experience of 30 years in research activity is 

characterized as truly unique individuals. For the advancement to tenure or promotion, h-index 

can be used as criteria to avail promotion. If h-index is 12, the person can be promoted for 

Associate professor, if h-index is 18, the person can get promoted as a Professor, for h-index 

equal to 15 to 20, the person can enter the fellowship in the American Physical society. For a 

person with h-index equal to 45 can join the membership in the National Academy of Sciences of 

the USA. Mu-Hsuan Huang, Department and Graduate of Institute of Library and Information 

Science, National Taiwan University [2] evaluated the scientific performance of an institution by 

mailto:deanresearchspu@gmail.com
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extending the application of the h-index from the individual to Institutional level.  For example, 

if the institution has ‘h’ individuals, each having an individual ‘h’ index equal to greater than ‘h’, 

then the h-index of an institution is h.  

It is very important to give our own ideas while doing our research rather than stealing 

others research ideas. This concept is known as plagiarism which means stealing someone else’s 

word.  It is the wrongful appropriation and stealing and publication of another author’s language, 

thoughts, ideas or expressions and representing them as their own original work. Report on 

plagiarism arises due to the ignorance of citing the source which has been referred. Plagiarism 

can be avoided, by citing the sources. Although certain level of plagiarism is permissible by 

citing their source. There are software tools available to identify plagiarism. UGC recommends 

URKUND software to check plagiarism. 
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சில மூலிடககளும் அவற்றின் முக்கிய மூலக்கூறுகளும் 

முடனவர். னத.னவல்முருகன் 
 

படிகவியல் மற்றும் உயிரியற்பியல், உயர்தர படிப்பு டமயம் 

பசன்டனப்பல்கடலக்கழக கிண்டிவளாகம்-25 

Shirai2011@gmail.com 

 

 சித்தா, கஹாமிகயாபதி மற்றும் ஆயுர்கேத நடத்து முரறேளில் மருத்துே குணம் போண்ட 

மூலிரேேள் நிரறய பல நூற்றாண்டுேளுக்கு முன்னகர இருந்து பயன்படுத்தப்பட்டு ேருேின்றன.  

பல நூல்ேளும், குறிப்புேளும் இந்த மூலிரேேளின் மருத்துேத்தன்ரமரய உறுதிப்படுத்தினாலும், 

முழுஅளேில் இம்மூலக்கூறுேளில் உள்ள மருத்துேகுணம் ோய்ந்த மூலக்கூறுேள் எரே மற்றும் 

இரே எவ்ோறு மனித உடலில் உள்ள கநாய்ேள் சம்மந்தப்பட்ட மீப்பபருமூலக்கூறுேளுடன் 

பசயல்திறன் உள்ள பகுதியில் பிரணந்து கநாரய ேட்டுப்படுத்துேின்றன மற்றும் 

குணப்படுத்துேின்றன என்ற ஆராய்ச்சிேள் சமீபத்தில்தான் பல இடங்ேளில் பேற்றிேரமாே 

நடந்துேருேின்றன. மூலக்கூறுேரள அேற்றின் எரடேரள பபாறுத்து இம்மூலிரேேளிலிருந்து  

திரேநிரலயிகலா அல்லது ஆேிநிரலயிகலா சில உயிரியற்பியல் யுக்திேள் போண்டு 

பிரித்பதடுத்து, ஆராய்ச்சிபசய்யமுடியும். மூலக்கூற்றின் முப்பரிமாண அரமப்ரப அறிந்த பின் 

அேற்றின் பசயல்திறரன முழுரமயாே ேண்டுபிடிக்ே இயலும். இந்த ேருத்தரங்ேத்தில் எனது 

ஆராய்ச்சிமாணேர்ேள் ேடந்த பத்து ேருடங்ேளில் நடத்திய ஆராய்ச்சி முடிவுேள் ஆய்வுரரயாே 

நிேழ்த்தப்படும்   
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Some herbs and their  important Phytoconstituents 

D. Velmurugan 

Honorary Emeritus Professor, Centre of Advanced Study in Crystallography and Biophysics, 

University of Madras, Guindy Campus, Chennai – 600 025 

shirai2011@gmail.com 

       In Siddha , Homeopathy and Arurvedha practice , medicinally important herbs had been in use for 

many centuries .  Although many books and  records confirm the medicinal properties of these herbs ,  

research works on a complete understanding of the molecules in these herbs and how they bind at the 

active sites of the respective macromolecular targets to control or cure the ailments  have  been 

thoroughly  carried out only in recent times  in certain labs. These molecules / active compounds can be 

separated using biophysical techniques like HPLC, LCMS or GCMS from extracts in the liquid or 

gaseous forms based on their masses for further research. Once the three dimensional structures of these 

molecules are  identified , their function  can be fully understood. Presentation will cover the research 

works of my group in the above lines in the past ten years. 
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எதிர்கால தடலமுடறகாக மின்சார வாகன ஆற்றல் னசமிப்பு 
சாதனங்களுக்கான எதிர்கால பபாருட்கள் 

ஆர். பியனவல் 

படிே ேளர்ச்சி ரமயம், அண்ணா பல்ேரலக்ேழேம், பசன்ரன -27, இந்தியா. 

மின்னஞ்சல்  :rjvel@annauiv.edu 

 மின்சார ோேனங்ேள் கமாட்டார் ேண்டி பதாழில்துரரயில் ேளர்ந்து ேரும் 
துரறயாகும் .CO2 உமிழ்ரேக் குரறப்பதன் மூலம் சுற்றுச்சூழல் பாதுோப்பில் முன்னிரல 
ேேிக்ே 2909 ஆம் ஆண்டளேில் மின்சார ோேனங்ேளின் பபரும் தாக்ேம் உணரப்படும் என்று 

ேணிக்ேப்பட்டுள்ளது .ோேனங்ேரள இயக்கு ேதற்ோன ஆற்றல் கசமிப்பு சாதனங்ேளுக்ோன 
பபாருள் நிரலத்தன்ரமகய உருோக்குேகத ேற்றாத பணி  .ேிராபபனின் ஆனது ஆற்றல் 
கசமிப்பு சாதனங்ேளுக்கு ேளர்ந்து ேரும் எதிர்ோல பபாருளாகும், ஏபனனில் அதன் 
தனித்துேமான பண்புேள் சிறந்த பசயல்பாட்டுடன் உள்ளன  .உகலாேங்ேள் , பமட்டல் 
ஆக்ரசடுேள் மற்றும் உகலாே சல்ரபடுேள் கபான்ற ேனிம பசயல்பாட்டு பபாருட்ேளால் 
ேிராபபனின் தாள்ேரள அலங்ேரிக்கும் ஆய்வு இப்கபாது ஆற்றல் கசமிப்பு சாதனங்ேளுக்கு 
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நம்பிக்ரேக்குரிய மற்றும் சோலான பகுதியாே மாறி ேருேிறது  .இந்த ஆய்ேில் , SnO2, CeO2 
உடன் குரறக்ேப்பட்ட ேிராபபனின் பமட்டல் -ஆக்ரசடு ேலரேேள் ஒகரேிதமான துரண-

படிேரேத்தல் முரறயால் ஒருங்ேிரணக்ேப்பட்டுள்ளன . 1 D ோர்பன் நாகனாகுழாய்ேளுடன் 
கூடிய பல அடுக்கு ேலப்பு ேட்டரமப்புேளானது 2 D ேிராபபனின் ேட்டரமப்புேளுடன் 0D 

பமாத்த நாகனா துேள்ேள் போண்டு கூடுதலாே கமம்பட்ட பண்புேளுடன் தயாரிக்ேப்படுேிறது .
இயற்ரே ேிராகரபட், ேிராபபன் ஆக்ரசடு, ேிராபபனின் -பமட்டல் ஆக்ரசடு ேலரேேளின் 
ேட்டரமப்பு பண்புேள் ஆய்வு பசய்யப்பட்டன . SEM ஆய்வு போண்டு பபாருளானது ேிராபபனின் 

உருேேியல் கபான்ற சுருக்ேப்பட்ட ோேிதத்ரதப் கபால் உள்ளது  .தயாரிக்ேப்பட்ட பபாருரள 
ேட்டரமப்பு, ஒளியியல், மின்னியல் ஆய்வுேளுக்கு உட்படுத்தப்பட்டுள்ளது  .குறிப்பிட்ட 
போள்ளளவு, அதிே சக்தி அடர்த்தி, ஆற்றல் அடர்த்தி மற்றும் சுழற்சி நிரலத்தன்ரம 
ஆேியேற்றுடன் நல்ல மின்கதக்ேி பயன்பாட்டிற்கு இந்த பபாருட்ேள் திறம்பட 
பயன்படுத்தப்படலாம் என்பரத ேிராபபன் -பமட்டல் ஆக்ரசடு ேலரேேளி ன் மின் கேதியியல் 
பண்புேள் பேளிப்படுத்துேின்றன. 

 

FUTURISTIC MATERIALS FOR ENERGY STORAGE DEVICES FOR 

NEXT GENERATION ELECTRIC VEHICLES 

 
R. Jayavel 

 

Crystal Growth Centre, Anna University, Chennai-25, INDIA. 

                                                 *rjvel@annauiv.edu 

 Electric vehicles are the emerging trends in automobile industries.  It has been projected 

that the major impact of the electric vehicles will be realized by 2030 to take the lead on 

environmental protection by cutailing CO2 emission. The perennial task is the material stability 

for the energy storage devices to run the vehicles.  Graphene is an emerging futuristic materials 

for energy storage devices because of its unique properties with excellent functionality.  The 

study of decorating the graphene sheets with inorganic functional materials such as metals, metal 

oxides and metal sulfides is now becoming a promising and challenging area for energy storage 

devices.  In this study, reduced graphene metal-oxide composites with SnO2, CeO2, have been 

synthesized by homogeneous co-precipitation method. Multi-layered composite structures with 1 

D carbon nanotubes integrated with 2 D graphene structures with the addition of 3 D bulk 

nanoparticles were prepared with improved properties.   The structural properties of  natural 
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graphite, graphene oxide, graphene-metal oxide composites were studied.   As-synthesized 

graphene showed the wrinkled paper like morphology as revealed by SEM studies.   The 

prepared composite structure has been subjected to structural, optical, electrical property studies.   

The electrochemical properties of Graphene-metal oxide composites reveal that these materials 

can be effectively used for supercapacitor application with improved specific capacitance, higher 

power density, energy density and cyclic stability.    
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அதிநுண்ம  அறிவியல் மற்றும் பதாழில்நுட்பத்தின் பயன்பாடுகள் 

முடனவர். சு. பாலகுமார் 

னதசிய அதிநுண்ம அறிவியல் மற்றும் அதிநுண்ம பதாழில்நுட்ப டமயம் 
பசன்டனப் பல்கடலக்கழகம் 

பசன்டன – 600025 

 

 இன்ரறய நேனீ ோலேட்டத்தில் அதிநுண்ம  அறிேியல் மற்றும் அதிநுண்ம  
பதாழில்நுட்பம் ஒரு முக்ேிய அங்ேமாே ேிளங்குேின்றது. ஏபனன்றால், இது குரறந்த அளவு 
மற்றும் அதிே பரப்பளவு போண்டுள்ளது. அதிநுண்ம  அறிேியலானது அதிநுண்ம துேள்ேளின் 
பண்புேள் மற்றும் அதன் பயன்ேரள பற்றி ேிேரிக்ேிறது. பின் இதரன ரேயாளும் பசயல் 
முரறேரளயும் மற்றும் அதன் அறிேியல் தத்துேங்ேரளப் பற்றியும் பதளிோே 
எடுத்துரரக்ேிறது. கமலும் இது மற்ற அரனத்து அறிேியல் துரறேளிலும் பயன்படுத்தக்கூடிய 
ஒரு பதாழில்நுட்பம் ஆகும்., குறிப்பாே இயற்பியல், கேதியியல், உயிரியல், பபாருள் அறிேியல் 
மற்றும் பபாறியியல் கபான்ற துரறேளில் இது பபரும் பங்கு ேேிக்ேிறது. இங்கு அதிநுண்ம  
அறிேியலானது கேதியியல் தத்துேங்ேரள அடிப்பரடயாேக் போண்டு அதிநுண்ம  
அளேிலான துேள்ேரள தயாரித்து, பின் அவ்ோறு தயாரித்த துேள்ேரள இயற்பியல் 
தத்துேத்தின் அடிப்பரடயில் உருோக்ேப்பட்ட ேருேின் மூலம் ஆராயப்பட்ட பின்னர் அதரன 

பதாழில்நுட்பரீதியாே நரடமுரற படுத்தப்படுேிறது. இது மிே துல்லியமாே அணு மற்றும் 
மூலக்கூறு அளேில் உள்ள துேள்ேரள பண்பு மற்றும் பயன்பாடுேரள அறிந்து அதரன 
எடுத்துரரப்பதற்கு நுண்ம பதாழில்நுட்பத்ரத ோட்டிலும் அதிநுண்ம பதாழில்நுட்பம் சிறந்தது. 
ஏபனன்றால், அதன் அளவு குறிப்பாே 1 முதல் 100 அதிநுண்ம மீட்டர் ேரர இருக்ே கேண்டும். 
அடுத்ததாே, அதிநுண்ம  அறிேியல் அரனத்து துரறேளிலும் ஒரு முக்ேிய பயன்பாடாே 
உள்ளது, அவ்ோறு இருப்பதற்கு ஒரு முக்ேிய ோரணம் அதன் கமற்பரப்புக்கும் அளவுக்கும் 
உள்ள ேிேிதகம ஆகும். அது மட்டுமல்லாமல் அதன் உள் ேட்டரமப்பும் மற்றும் பேளி 
கதாற்றரமப்பும் ஒரு முக்ேிய பங்கு ேேிக்ேிறது. அதன் உள், பேளி அரமப்பு மற்றும் அளரேப் 
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பபாறுத்து இந்த துேள்ேளின் பண்புேள் முழுரமயாே மாறுபடுேின்றன,  குறிப்பாே மின்சாரம் 
பாயும் திறன், ோந்த பசறிவூட்டல் திறன், ஒளி உறிஞ்சும் திறன் மற்றும்  பேப்ப ஏற்புத்திறன் 
கபான்ற பல்கேறு பண்புேள் மாறுபடும். இது கபான்ற பண்புேள் மாறுபடுேதன் ோரணமாே 
நுண்ம துேள்ேரள ோட்டிலும் அதிநுண்ம துேள்ேள் ஆற்றல் மற்றும் சுற்றுச்சூழரல 
கமம்படுத்த ஒரு முக்ேிய அங்ேமாே உள்ளது. ஆற்றல் மற்றும் சுற்றுச்சூழரல கமம்படுத்த 
அதிநுண்ம  பதாழில்நுட்பம் பல பயன்பாடுேளில் பயன்படுத்தப்படுேிறது. இன்ரறய நேனீ 
உலேில் ோற்று மற்றும் நீர் ேளங்ேல் அதிேம் மாசுபாடு அரடேின்றன. அவ்ோறு பபருேி 
ேரும் மாசுபாட்ரட குரறப்பதற்கும், உற்பத்தியாகும் புதிய மாசுபாட்டின் அளரே 
ேட்டுப்படுத்துேதற்கும், ஆற்றல் உற்பத்தி முரறேரள கமம்படுத்துதல் மற்றும் மாற்று 
எரிசக்திரய ஆதாரங்ேரள குரறந்த பசலேில் அதன் உற்பத்திரய பபருக்ே இந்த அதிநுண்ம 
அறிேியல் பயன்படுேிறது.  இன்று உலேம் முழுேதும் ஆற்றல் ேளங்ேள் குரறந்து போண்டும் 

மற்றும் சுற்றுச்சுழல்  மாசுபட்டு போண்டும் இருக்ேின்றன. எனகே அதரன சீர் பசய்ேதற்கு 

உலேம் முழுேதிலும் உள்ள பல்கேறு பதாழில் நிறுேனங்ேள் அதிே அளவு பசலவு பசய்து 
பல்கேறு அறிேியல் பசயல் முரறேரள ரேயாளுேின்றன, அதில் ஒன்று குறிப்பாே 
அதிநுண்ம  பதாழில்நுட்பமாகும். ஏபனன்றால் நுண்ம  துேள்ேரள ஒப்பிடும் கபாது அதிநுண்ம  
துேள்ேள் அதன் பரப்பில் அதிே ஆற்றல் பபற்றிருப்பகத அதன் முக்ேிய ோரணமாகும். இந்த 
ஆற்றலின் ோரணமாே அதன் பமாத்த பசயல் திறரனயும் குறுேிய ோல ேட்டத்தில் 
பேளியிடும் பண்பு போண்டது. எடுத்துக்ோட்டாே ஒளி ேிரனயூக்ேி மூலம்  அதிநுண்ம  
துேளானது தண்ணரீில் இருக்கும் நச்சு தன்ரமரய சிரதத்துேிடும். மின்ோந்த ேேசதின் 
மூலம் ோற்றில் இருக்கும் மின்ோந்த அரலேரள குரறக்ே பயன்படுேிறது. பின்பு குரறந்த 
பசலேில் அதிேம் தாங்கு திறன் போண்ட மின்கதக்ேிேரள உற்பத்தி பசய்ய பயன் படுேின்றன.  
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குவானிடினியம் 4- டைட்ராக்ஸி பபன்னசானயட் னமானனா  
டைட்னரட் படிக வளர்ச்சி மற்றும் பண்பாய்வுகள் 

ப. முருேகூத்தன் 

இயற்பியல் துரற, சிேந்தசாமி நாயுடு ஆடேர் ேல்லூரி, பசன்ரன-600 102. 

*எழுத்தாளர் மின்னஞ்சல்: murugakoothan03@yahoo.co.in 
 

 குோனிடினியம் 4- ரஹட்ராக்ஸி பபன்கசாகயட் கமாகனா  ரஹட்கரட் 
ஒற்ரற படிேம் பமதுோே ஆேியாதல் நுட்பத்தின் மூலம் ேளர்க்ேப்பட்டது. இதன் 
மூலமுதற் கூறுேள் ஒற்ரற X-ேதிர் ேிளிம்பு ேிரளவு மற்றும் துேள் X-ேதிர் ேிளிம்பு 
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ேிரளவு கசாதரனயின் மூலம் உறுதிப்படுத்தப்பட்டது. ேளர்ந்த ஒற்ரற படிேத்தின் 
ஒளியியல் தரம் புற ஊதா -ேட்புல-அண்ரம அேச்சிேப்பு நிறமாரல பகுப்பாய்வு 
மூலம் ேண்டறியப்பட்டது.  ஒளியியல் பட்ரட இரடபேளி டாக்ஸ் ேரரபடம் மூலம் 
ேண்டறியப்பட்டது. இப்படிேத்தின் உமிழ்வு தன்ரம ஒளிர்தல் ஆய்ேின் மூலம் 
ேண்டறியப்பட்டது. பேப்ப பரும அளேிடல் (TG) மற்றும் ேரேயடீ்டு பேப்ப 
பகுப்பாய்ரே (DTA) பயன்படுத்தி ேளர்க்ேப்பட்ட ஒற்ரற படிேத்தின் பேப்ப நிரலப்பு 
தன்ரம ஆய்வு பசய்யப்பட்டது. ேிக்ேர்ஸ் நுண் ேடினத்தன்ரம கசாதரனயிலிருந்து 
படிேத்தின் ேடினத்தன்ரம மதிப்பிடப்பட்டது. அதிர்பேண்ரண பபாறுத்த மின்ேடத்தா 
பண்பின் மாறுபாடு பல்கேறு பேப்பநிரலேளில் ஆராயப்பட்டது. இரண்டாம் சீரிரச 
உற்பத்தி திறரன குர்ட்ஸ் மற்றும் பபர்ரி நுட்பம் மூலம் ேண்டறியப்பட்டது.  

 

GROWTH AND CHARACTERIZATION OF GUANIDINIUM 4-

HYDROXYBENZOATE MONOHYDRATE SINGLE CRYSTAL 

P. Murugakoothan
 

Department of Physics, C. Kandaswami Naidu College for Men, Chennai – 600 102. 

Author Email ID : murugakoothan03@yahoo.co.in  

 

 An optically transparent organic single crystal, guanidinium 4-hydroxybenzoate 

monohydrate (GuB) was grown using slow evaporation solution growth technique. The cell 

parameters of the grown crystal were found using single crystal x-ray diffraction and powder x-

ray diffraction studies. The optical property of GuB crystal was determined using UV-vis-NIR 

transmittance study. The optical bandgap of the grown crystal was found using Tauc’s plot. The 

emission property of the grown crystal was ascertained using photoluminescence study. The 

thermal stability of the GuB crystal was analyzed using TG-DTA analyses. The mechanical 

strength of the titular crystal was determined using Vicker’s microhardness study. The dielectric 

properties of the GuB single crystal were found using dielectric constant and dielectric loss 

measurements. The variations of dielectric measurements were recorded for different 

temperatures with different frequencies. The nonlinear property of the grown crystal was 

analyzed using Kurtz-Perry powder technique.  
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லித்தியம் அயனி மின்கலங்களும் அதன் இன்டறய னதடவகளும் 

மா. பசல்வ பாண்டியன் 

இயற்பியல் துரற, பபரியார் பல்ேரலக் ேழே முதுநிரல ேிரிோக்ே ரமயம், 
தர்மபுரி, தமிழ்நாடு, இந்தியா - 636 701 

E-mail: mselvapandiyan@rediffmail.com 

இன்டறய காலகட்ைத்தில் பபட்னரால், டீசல் னபான்ற எரி பபாருள் 
அளவானது குடறந்து பகாண்னை இருக்கக்கூடிய காரணத்தினால் பல்னவறு உலக 
நாடுகள் இப்னபாது புதிய எரிபபாருள் மற்றும் அதற்கு இடணயான மாற்று 
சக்தியிடன னதடி ஆராய்ச்சியில் ஈடுபட்டு வருகின்றனர். இந்த ஆழமான 
னதைலில் மாற்று சக்தியாக மின்கலங்கடள தற்னபாது அடனத்து வடகயான 
வாகனங்களின் பயன்படுத்தலாம் என்றும், னமலும் இப்னபாதுள்ள பபட்னரால் 
பங்குகளுக்கு பதிலாக மின்கலம் மீள் நிரப்பு இைம் என்று மாற்றி 
அடமக்கப்பைலாம். லித்தியம் அயனி மின்கலம் ஆனது தற்னபாது எல்லா 
வடகயான மின்னணு மற்றும் மின் சாதனங்களில் பயன்படுத்தப்பட்டு வருகிறது, 
அதாவது, சிற்றுந்து, னபருந்து, ஆகாய விமானம், னலப்ைாப் மற்றும் பல. 
இனிவரும் காலங்களில் லித்தியம் அயனி மின்கலத்தின் தாக்கத்தினால் 
அடனத்து துடறகளில் பயன்படுத்தப்படும் மின்னணு மற்றும் மின்கலங்கள் 
சார்ந்த உபகரணங்களில் இதன் பங்கு மிக அளப்பரியதாகும். இந்த ஆராய்ச்சி 
கட்டுடரயில், மின்கலத்தில் முக்கிய பங்காற்ற கூடியதில் ஒன்றான மின்பகு 
பபாருள், அவற்றின் முக்கியத்துவம், மின்கலத்தில் இதனுடைய பங்கு, 
பசயல்பாடு பற்றி இங்னக விரிவாக பார்க்க இருக்கினறாம். ஒரு மின்கலத்தின் 
இயக்க மின்னழுத்தம், சுழற்சி திறன், மின்கலத்தின் ஆயுட்காலம் ஆகியவற்றிடன 
தரீ்மானித்து மின்கலத்டத சரியாக இயங்க டவப்பது மின்பகு பபாருளின் முக்கிய 
னவடலயாகும். லித்தியம் அறுங்னகாண புனளானரா பாஸ்னபட் உைன் பல்னவறு 
இயற்டக சார்ந்த இடண பபாருள் னசர்த்து மின்பகுபபாருள் உருவாக்கப்பட்டு 
அதன் பண்புகள் விவாதிக்கப்பட்டுள்ளது. தூள் எக்ஸ் கதிர் விளிம்பு விடளவு 
மானிடய டவத்து தயார் பசய்யப்பட்ை லித்தியம் அறுங்னகாண புனளானரா 
பாஸ்னபட்டீன் படீக அடமப்பானது கண்ைறியப்பட்ைது. மின்னனாட்ைம் மற்றும் 
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மின்னழுத்தம் காலத்டத பபாறுத்து மாறுகிறது என்பதடன சுழற்சி னவால்ைா 
மீட்ைர் டவத்து கண்ைறியப்பட்ைது மற்றும் உறுதி பசய்யப்பட்டுள்ளது. 

 

LITHIUM ION BATTERIES AND ITS PRESENT REQUIREMENTS 

 

M. Selvapandiyan 
 

Department of Physics, Periyar University PG Extension Centre, Dharmapuri, Tamil Nadu, India 

– 636 701 E-mail: mselvapandiyan@rediffmail.com 

 

Due to the decrease in the amount of fuel, such as petrol and diesel in the present day, 

various countries are now engaged in the research of new fuels and parallel alternative energy. In 

this deep search, batteries can now be used as alternate source for all types of vehicles, and 

instead of existing petrol stock, the battery may be recharged by a refill space. The lithium ion 

battery is now used in all types of electronic and electrical devices, such as a car, minibus, bus, 

air plane, laptop and more. In the future, the role of the lithium ion battery is the most important 

of all the electronic and electrical related equipments used in all the sectors. In this research 

article, we are going to see in detail the importance of the electrolyte, their significance, the role 

of this in the battery, and its function in the battery. The main function of an electrolyte is to 

determine the operating potential of a battery, the cycle ability, the life span of the battery. A 

variety of natural products mixed Lithium hexafluro phosphate was prepared and studied its 

characteristic nature. The crystal structure of prepared materials was confirmed by powder X-ray 

diffraction studies. Voltage and current are varying with respect time was found and confirmed. 
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துத்தநாக ஆக்சைடின் உருவாக்கத்திலும் பண்பாய்விலும் சைாடியம் 

கார்பசனட் மற்றும் பபாட்டாசியம் கார்பசனட் ஆகிய ஒடுக்கும் 

காரணிகளின் பங்கு 

பவ. கருணாகரன்
அ

, இரா. முருசகைன்
ஆ

, மு. அறிவானந்தன்
இ

,  

பா. ஆனந்தன்
ஆ,* 

அ
முதுகசை மற்றும் ஆய்வு இயற்பியை் துசற,  அரசு கசைக் கை்லூரி, அரியலூர ்– 621 713,  இந்தியா

 

ஆ
முதுகசை மற்றும் ஆய்வு இயற்பியை் துசற,  திரு. பகாளஞ்சியப்பர ்அரசு கசைக் கை்லூரி,  

விருத்தாைைம் – 606 001, இந்தியா 
இ 

மீ நுண்ணறிவியை் மற்றும் பதாழிை் நுடப் சமயம்,, அண்ணா பை்கசைக்கழகம்,  

பைன்சன – 600 025, இந்தியா 

பதாடர்பாசிரியர் மின்னஞ்ைை் : anandantcet@gmail.com : கைபேசி எண்: +91-9443809583 

 த ொழில்துகை, த ொழில் நுட்ேம் மை்றும் மரு ்துவ ்துகையில் ேயன்ேடை்ை்கூடிய மிை 

முை்கியமொன உபலொை ஆை்கைடொை து ் நொை ஆை்கைடு விளங்குகிைது. இ னுகடய 

ேன்முை ் ன்கமயிலொன ேண்புைள் இ ன் புைவடிவகமே்கே தேொறு ்து அகமவ ொல் எண்ணை்ை 

ஆய்வுைள் நடந்ப றிய வண்ணம் உள்ளது. இவ்வொய்வில், து ் நொை ஆை்கைடொனது பைொடியம் 

ைொரே்பனட் மை்றும் தேொட்டொசியம் ைொரே்பனட் ஆகிய ஒடுை்கும் ைொரணிைகள ைம பமொலொர ்

தைறிவு அளவிகனை்தைொண்டு து ் நொை அசிட்படட்டிலிருந்து ைைவீழ்ேடி ல் முகையில் 

 யொரிை்ைே்ேடட்ு அ ன் ேண்புைள் ஆரொயே்ேடட்ுள்ளன. X - ைதிர ் தூள் விளிம்பு விகளவு 

ேொங்கின்மூலம் து  ்நொை ஆை்கைடு உருவொகியுள்ளது உறுதிே்ேடு ் ே்ேடட்து. 4000 மு ல் 400 cm
-1

 

அகல எண் தநடுை்ை ்தில் ஃபூரிய்ர ்மொை்று அைைச்ிவே்பு நிைமொகல ேகுே்ேொய்வின் மூலம் உபலொை 

ஆை்கைடு பிகணே்பு உறுதி தைய்யே்ேட்டது. உருவொை்ைே்ேட்ட து ் நொை ஆை்கைடின் 

புைவடிவே்ேண்புைள் புல உமிழ்வு வரிை்ைண்பணொட்ட எலை்ட்ரொன் நுண்பணொை்கிே் (FESEM) 

ேடங்ைகளை் தைொண்டும் ேடிை ் ன்கம மை்றும் உடை்ட்டகமே்பு மொை்ைங்ைள் ேகுதிைன் மிை்ை 

ஊடுரு எதலை்ட்ரொன் நுண்பணொை்கி (HRTEM) ேடங்ைள் உ வியுடனும் ஆரயே்ேடட்ுள்ளன ஒளியியல் 

ேண்புைள் புை ஊ ொ-ைண்ணுரு ஒளி நிைமொகல ேகுே்ேொய்வு மை்றும் 

ஃபேொட்படொலுமிதனன்தைன்ஸ் நிைமொகல ேகுே்ேொய்வுைளுை்கு உட்ேடு ் ே்ேடட்ு 

ைண்டறியேடட்ுள்ளன.  அகலநீளம் 350 மு ல் 600 பநதனொபமட்டர ் வகர ேதிவுதைய்யே்ேடட் 

ஃபேொட்படொலுமிதனன்தைன்ஸ் நிைமொகலயொனது புை ஊ ொ ேகுதியில் வலுவொன உமிழ்கவை் 

தைொண்டிருே்ேக  உறுதிதைய் து. 
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Influence of Na2C2O4 and K2CO3 on the Synthesis and 

Characterization of ZnO Nanostructures 
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b,* 
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                  *Corresponding Author Email: anandantcet@gmail.com 

 
 

 ZnO is an important metal oxide suitable for industrial, technological and medical 

applications due to its diverse properties which have been found to strongly depend on their 

morphology and thus has been the subject of study by many researches. In the present study, the 

ZnO nano structures were prepared by co-preciptation method using the mixed basic reduction 

reagent Na2C2O4 and K2CO3 with molar ratios of 1:1 (Na2C2O4/K2CO3) and Zinc acetate as 

precursor. The formation of Zinc Oxide has been confirmed by the powder X-ray diffraction 

study In order to confirm the presence of various metal oxide bond in ZnO qualitatively, Fourier 

transform infrared spectrum have been recorded in the range 4000–400 cm
-1

 and discussed.  The 

morphology of the synthesized ZnO has been studied using FESEM and HRTEM analyses. The 

optical properties have been studied by UV-Vis Spectral analysis and Photoluminescence 

spectral study.  
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படரா பெர்டஸ்் அசை பவளிப்படுத்தி: புதுசமயான கரிம P-BI 

தனிப்படிகத்தின் சீரான பகுப்பாய்வு 
 

பெ. கை்யாண சுந்தர்  
 

தேொருளியியல் ஆய்வைம், இயை்பியல் துகை, தேரியொர ்ேல்ைகலை்ைழைம்,  

பைலம் 636 011  மிழ்நொடு இந்தியொ 
jksundar50@gmail.com 

 

பநரை்ை்ொரப்ிலொ ஒளியியல் துகையில் தேன்சீன் வகளய ் ொல் இகணை்ைே்ேட்ட 

எலை்ட்ரொன் வழங்கி மை்றும் ஏை்பி குழுை்ைள் (D-л-A) தைொண்டிருை்கும் மூலை்கூறுைளில் 

வலுவொன இரண்டொவது சீரொன அகல இயை்ைம் ேரவலொை ைொணே்ேடுகிைது. இந்   

நிைமூர ்் ங்ைளின் அடிே்ேகடயில் உயர ் பநரை்ை்ொரப்ிலொ ஒளியியல் மை்றும் தடரொ 

mailto:anandantcet@gmail.com
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தெரட்ஸ்்-ல் புதுகமயொன உே்ேொன (இ) -2- (4- (கடதம ்தில் அமிபனொ) ஸ்கடல்ல் -1, 1, 3- 

டக்ரமீக ல்-1 தெை-்தேன்பைொ [இ] இண்படொல் 3-இயும் ஐபயொகடகய ( P-BI ) தமதுவொை 

ஆவியொை்கு ல் முகை மூலம் தவை்றிைரமொை ேடிைமொை்ைே்ேடுள்ளது. பமலும் இந்  

வளரந்்   னிேடிை ்தின் ேடிைை்ைட்டகமே்பு மை்றும் வளரை்ச்ி திகைமுைமொனது 

நுண்துைள் X- ைதிர ் விளிம்பு விகளவு ேகுே்ேொய்வு மூலம் உறுதிே்ேடு ் ே்ேட்டது. 

அைைச்ிைே்பு நிைமொகலயியல் (FT-IR) ஆய்வுைளின் மூலம் ேடிை கூடட்ு தேொருைளின் 

மூலை்கூறு அதிரவ்ுைள் தேைே்ேட்டது.  னிே்ேடிை ்தின் அண்கம அைைச்ிவே்பு (UV-Vis-

NIR) ேகுதியின் உடை்வர ் விளிம்ேொனது இரு ேகுதிைளொை உள்ளது( 443 மை்றும் 580 nm ) 

என்ேக  ஊடுருவு ்திைன் நிைமொகல மூலம் ைண்டறியே்ேட்டது. பமலும் ஒளியியல் 

ேடக்ட இகடதவளியின் ஆை்ைல் மதிே்பும் 2.8 eV மை்றும் 2.1 eV என ைை்கையொன ேடக்ட 

இகடதவளியொை உள்ளது. வளரந்்   னிே்ேடிை ்தின் தவே்ே நிகல ் ன்கம தவே்ே 

ேரும அளவியல் (TG) மை்றும் வகையூடட்ு தவே்ே ேகுே்ேொய்வு (DTA) தைய் தில் ேடிை ்தின் 

தவே்ே நிகல ் ன்கம உயரந்்து 265.8 
o
C ஆை உள்ளது. தவே்ேங்தைொள் வகரவு சிக வு 

கூட்டகமே்பு உகடே்பு மை்றும் உறிஞ்சு ல்  ன்கம ஆகியன பமை்ைண்ட ஆய்வின் மூலம் 

உறுதிே்ேடு ் ே்ேட்டது. மின்ைொந்  ஆய்வுைளின் அடிே்ேகடயில் வளரந்்  

 னிேடிைமொனது உயர ் அதிரத்வண் வரம்பில் குகைந்  மின்ைொே்பு மொறிலி மை்றும் 

குகைந்  மின்ைொே்பு இழே்பு தேை்றுள்ளது என்ேது தவளிே்ேடுகிைது. இ ன் மூலமொை 

இ ் னிேடிைமொனது பநரை்ொரே்்பிலொ ஒளியியல் தேொருளுை்ைொன  னி ்துவமொன 

குண ்க ே் தேை்றுள்ளது என்ேது உறுதியொகிைது. பநரை்ொரப்ிலொ ஒளியியல் திைனொது 

DAST- ஐ விட 1.14 மடங்கு அதிைமொை உள்ளது. பமலும் இே்ேடிை ்தின் THz அகல 

உருவொை்கும் திைன் ேல்பவறு பைொணங்ைளிலும், முகனவு ேகுதிைளிலும் பலைர ்தைொண்டு 

பைொதிை்ைே்ேட்டது. இதில் உைை்ேடை் அளவொை 530 nW, ம ்தியமொை 350 nW  ஆை்ைல் உள்ள 

THZ அகலயிகன தவளிே்ேடு ்துகிைது. பமை்ைண்ட அகன ்து முடிவுைளின் மூலமொை 

இே்ேடிைமொனது ஒளியணுவியல், பநரை்ை்ொரப்ிலொ ஒளியியல் மை்றும் தடரொ தெரட்ஸ்் 

ேயன்ேொடுைளுை்கு ஏை்புகடய ொை இருை்கும் என்ேது உறுதிே்ேடு ் ே்ேடட்ுள்ளது. 

 

Terahertz wave generator: Analysis of Novel organic P-BI Single Crystal   

J. Kalyana Sundar 

 

Materials Science Laboratory, Department of Physics, Periyar University, Salem 636 011,  

Tamil Nadu, India 

*jksundar50@gmail.com 

 

In the field of nonlinear optics, strong second-harmonic generation is widely observed in 

the molecules which are having electron donor and acceptor groups bridged by a benzene ring 

and having a heterocyclic benzo [e] indol. On these D-π-A chromophores. Based on this, a novel 

high nonlinear optical salt of (E)-2-(4-(dimethyl amino) styryl)-1, 1, 3-trimethyl-1H-benzo [e] 
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indol-3-ium iodide (P-BI) is crystallized successfully by slow evaporation technique. The grown 

crystal is characterized by Powder X-ray diffraction and the formation of crystal structure is 

confirmed. The functional groups present in the grown crystal have been confirmed by FTIR 

spectral analysis. The UV-Vis NIR spectra show the crystal has wide transparency in the entire 

visible region with the lower cut-off wavelengths of 443 nm and 580 nm. Correspondingly, the 

crystal has lower and upper bandgap values of 2.1 eV and 2.8 eV. The maximum weight loss has 

been confirmed by the endothermic peak of DTA.  It is understood that the material P-BI is 

thermally stable upto 265.8 ºC from the analysis of TGA and DTA. The dielectric studies reveal 

that the crystal has low dielectric constant and low dielectric loss at high frequency range, which 

is a unique required property for NLO materials. The NLO property is calibrated with respect to 

as prepared P-BI samples, and we obtained the SHG efficiency of P-BI is around 1.14 times of  

DAST. Furthermore, the THz wave generating potential of this crystal was tested with a laser at 

different angles and in polar region. The Maximum THz power generation is 530  nW  and the 

moderate THz power generation is 375 nW. The results of the material confirm that this novel P-BI 

crystal will be more useful for Terahertz wave generation, photonic and NLO applications. 
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படிக வளர்ச்சி மற்றும் நிறமாடல, சிகிச்டச குணாதிசயங்கள் 
4எம்பி2ஓ2எச்சி3சி படிகங்கள் 

 
                    பசந்தில்கண்ணன் க 
 

இயற்பியல்துரற, இரடயாத்தங்குடி.ெி.எஸ்.பிள்ரள, ேரல மற்றும் அறிேியல் 
ேல்லூரி, நாேப்பட்டினம், தமிழ்நாடு, இந்தியா - 611992. 

*பதாடர்புரடய ஆசிரியர்:9042403418; மின்னஞ்சல் - mmssccggoollddmmeeddaalliisstt@@yyaahhoooo..iinn 

 
 தரலப்பு ேலரேயின் படிேங்ேள் 4-பமத்தாக்ஸிகபபரனல் 2-

ஆக்கஸா -2 எச்-குகராமீன் -3-ோர்பாக்சிகலட் - 4எம்.பி2ஓ2எச்.சி3சி அரற 

பேப்பநிரலயில் ஒரு எத்தனால் ஏற்பாட்ரட மிதமாேக் ேரலப்பதன் 

மூலம் உருோக்ேப்பட்டது. இரசாயன சமன்பாடு C17H12O5 ஆகும். 4 எம்.பி 
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2ஓ2எச்சி3சி க்ோன நிரற நிறமாரல தரவு 296 அலகுேளாேக் 

ோணப்படுேிறது, ேற்ரறேள் இடப்பபயர்ச்சி 1.279 மிமீ மற்றும் நீண்ட 

அரல-எல்.டபிள்யூ மற்றும் குறுேிய அரல - எஸ்.டபிள்யூவுக்கு 0.52 மி.மீ. 

என்.எல்.ஓ பயன்பாட்டிற்ோன ேருரே 2.9886 ரமக்ரான் ஆகும். பி.எல் 396 

நாகனா மீட்டர் ேரம்பில் உள்ளது, இது என்-π*(n-π)* மாற்றத்திற்குக் 

ோரணமாகும் மற்றும் பட்ரட இரடபேளிரய 3.1333 எலக்ட்ரான் கோல்ட் 
அலகுேள் ஆகும். 4எம்பி2ஓ2எச்சி3சி படிேங்ேள் கூடரமப்பு  a= 6.264 Å, b = 

10.436 Å, c = 20.622Å, பதாகுதி / ேண அளேடீு  1348.08 Å
3
 மற்றும் ேிண்பேளி 

குழு P212121 உடன் இயற்ரேயில் ஆர்த்கதாகராம்பிக்  போண்டரே. 2-

ஆக்கசா - 2 எச்- குகராமீன் என்பது பரேலான இயற்ரே பயிற்சிேளுடன் 

ஹடீ்கடாகராரசக்ளிக் ேலரேேளின் ேளர்ச்சிக்கு உதேக்கூடிய 

பதாடக்ேப் பபாருளாகும். குறிப்பாே 3-பதிலீடு பசய்யப்பட்ட துரண 

மருந்துேள் மருந்தியல் தாக்ேங்ேரளக் ோட்டுேின்றன, எடுத்துக்ோட்டாே, 

ேலி நிோரணம், மூட்டு ேலி நிோரணம், தணித்தல், ரபபரடிக்ேிற்கு 

எதிராே, ரேரஸுக்கு ேிகராதமானது / நிோரணம், ேரீியம் மிக்ே 

ேளர்ச்சிக்கு நிோரணம் மற்றும் ஆன்டிகோகுலண்ட் பண்புேள். 2-ஆக்கசா-

2எச்-குகராமின்ேள் (கூமரின்ஸ்) கூடுதலாே மருந்து, அழகு பராமரிப்பு 

பபாருட்ேள் மற்றும் ஒளிரும் ேண்ணங்ேள் துரறயில் 

பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளன. 

 
  

GGRROOWWTTHH  AANNDD  SSPPEECCTTRRAALL,,  TTHHEERRAAPPAATTIICC  CCHHAARRAACCTTEERRIISSAATTIIOONNSS  OOFF  

44MMPP22OO22HHCC33CC  CCRRYYSSTTAALLSS  

  

SSEENNTTHHIILLKKAANNNNAANN..KK
11**  

  

Department of Physics, Edayathangudy GS Pillay Arts and Science College,  

Nagapattinam, Tamil Nadu, India. 611002. 

**CCoorrrreessppoonnddiinngg  aauutthhoorr::  mmssccggoollddmmeeddaalliisstt@@yyaahhoooo..iinn,,  ++9911  99004422440033441188    

  

  CCrryyssttaallss  ooff  tthhee  ttiittllee  ccoommppoouunndd  44--MMeetthhooxxyypphheennyyll  22--OOxxoo--22hh--CChhrroommeennee--33--CCaarrbbooxxyyllaattee  --  

44MMPP22OO22HHCC33CC  wweerree  ddeevveellooppeedd  bbyy  mmooddeerraattee  ddiissssiippaattiioonn  ooff  aann  eetthhaannooll  aarrrraannggeemmeenntt  aatt  rroooomm  

tteemmppeerraattuurree..  TThhee  ssyynntthheettiicc  eeqquuaattiioonn  iiss  CC1177HH1122OO55..  TThhee  mmaassss  ssppeeccttrraall  ddaattaa  ffoorr  44MMPP22OO22HHCC33CC  iiss  
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ffoouunndd  ttoo  bbee  229966  uunniittss  tthhee  bbeeaamm  ddiissppllaacceemmeenntt  iiss  11..227799  mmmm  aanndd  00..5522  mmmm  ffoorr  LLWW  aanndd  SSWW..  TThhee  

iinnfflluuxx  iiss  22..99888866  mmiiccrroonnss  ffoorr  NNLLOO  uuttiilliittyy..  PPLL  iiss  iinn  tthhee  rraannggee  ooff  339966  nnmm  iiss  aattttrriibbuutteedd  ttoo  nn--ππ**  

ttrraannssiittiioonn  aanndd  tthhee  bbaanndd  ggaapp  iiss  33..11333333eeVV..  44MMPP22OO22HHCC33CC  CCrryyssttaallss  aarree  ooff  OOrrtthhoorrhhoommbbiicc  iinn  nnaattuurree  

wwiitthh  aa  ==  66..226644  ÅÅ,,  bb  ==  1100..443366  ÅÅ,,  cc  ==  2200..662222  ÅÅ,,  vvoolluummee  iiss  11334488..0088  ÅÅ
33
  aanndd  ssppaaccee  ggrroouupp  iiss  PP221122112211..  

TThhee  22--ooxxoo--22HH--cchhrroommeennee  iiss  aa  hheellppffuull  ccoommmmeenncceemmeenntt  mmaatteerriiaall  ffoorr  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  

hheetteerrooccyycclliicc  mmiixxeess  wwiitthh  aa  wwiiddee  rraannggee  ooff  nnaattuurraall  eexxeerrcciisseess..  PPaarrttiiccuullaarrllyy  tthhee  33--ssuubbssttiittuutteedd  

ssuubboorrddiinnaatteess  sshhoowwss  pphhaarrmmaaccoollooggiiccaall  iimmppaaccttss,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  ppaaiinn  rreelliieevviinngg,,  hhoossttiillee  ttoo  jjooiinntt  ppaaiinn,,  

mmiittiiggaattiinngg,,  aaggaaiinnsstt  ppyyrreettiicc,,  hhoossttiillee  ttoo  vviirraall,,  hhoossttiillee  ttoo  mmaalliiggnnaanntt  ggrroowwtthh  aanndd  aannttiiccooaagguullaanntt  

pprrooppeerrttiieess..  22--ooxxoo--22HH--cchhrroommeenneess  ((ccoouummaarriinnss))  hhaavvee  bbeeeenn  aaddddiittiioonnaallllyy  uuttiilliizzeedd  iinn  tthhee  ffiieelldd  ooff  

pprreessccrriippttiioonn,,  bbeeaauuttyy  ccaarree  pprroodduuccttss  aanndd  fflluuoorreesscceenntt  ccoolloorrss..    
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ப்ரிட்ஜ்கமன்-ஸ்கடாக்பார்ேர் முரறயில் மும்ரமகசர்ம 

தனிப்படிேம் ேளர்த்தல் மற்றும் அதன் பயன்பாடு அறிதல் 
 

M.Magesha, P.Ramasamyb, P.Vijayakumarb, Duck young Chunkc 

a 
Saveetha institute of Medical and Technical Science, Chennai 

b 
SSN, College of engineering, Kalavakkam, Chennai 

c 
Argonne National laboratory, Lemont, USA. 

 
 அதிர்பேண் இரட்டிப்பாதல் பயன்பாடுேளுக்கு AIBIIIC2

VI என்ற ேரிமமற்ற 

 குடும்ப பபாருட்ேகள பபருமளவு பயன்பாட்டில் உள்ளது. அேற்றுள் LiInSe2 மற்றும் 

LiInS2 படிேங்ேள் அதிர்பேண் மாற்று பயன்பாடு, ஒளியியல் அளவுரு அதிர்வு துரற 
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சார்ந்த பயன்பாடுேளுக்கு உேந்தரே  என்று அறியப்பபடுேிறது. இரே மற்ற 

படிேங்ேரள  ேிட பரேலான ஊடுருவும்  ேரம்பு, உயர்ந்த கநர் பாங்ேற்றகுணேம், 

ஒகர மாதிரியான பேப்ப ேிரிவு திறன்,  மிகுந்த  பேப்பம் ேடத்தும் திறன், அதிே 

கலசருக்கு எதிரான தாங்கும் திறன் மற்றும் அரலநீளம் முழுேதும் ேட்ட ஒப்புரம 

திறன் போண்டிருப்பகத அதற்ோன  சிறப்பாகும் என்று ேண்டுஅறியப்பட்டுள்ளன. 

இேற்றுடன் கமலும் AIIB2
IIIC4

VI  ேகுப்ரப சார்ந்த CdIn2Se4 மற்றும் ZnIn2Se4 படிேங்ேளும்  

ரமய அேச்சிேப்பு ேதிர் கநர் பாங்ேற்ற ஒளிம படிேங்ேள் என 

ேண்டுஅறியப்பட்டுள்ளன. கமலும் CsPbBr3 தனிப்படிேமானது ப்ரிட்ஜ்கமன்-

ஸ்கடாக்பார்ேர்  படிே ேளர்ப்பு முரறயில் ேளர்க்ேப்பட்டுள்ளன அதனுரடய 

பயன்பாடுேள் குறித்து ேிரிோே ேிோதிக்ேப்படுேின்றன.  

 

INVESTIGATION OF TERNARY COMPOUND SINGLE CRYSTALS 

GROWN BY BRIDGMAN- STOCKBARGER METHOD FOR 

VARIOUS APPLICATIONS 

 

M.Magesha, P.Ramasamyb, P.Vijayakumarb, Duck young Chunkc 

a 
Saveetha institute of Medical and Technical Science, Chennai 

b 
SSN, College of engineering, Kalavakkam, Chennai 

c 
Argonne National laboratory, Lemont, USA. 

 

 Laser, photonic and electronic materials are the backbone of modern solid state 

technology. They offer certain unique and special properties, which provide to various 

needs of the modern technological world and thereby to the betterment of mankind. The 

demand for nonlinear optical crystals with superior perfection is rising day by day due to 

quantum jump in the design on nonlinear optical device with higher performance. Of the 

available nonlinear Mid IR crystals, crystals belonging to AIBIIIC2
VI (where A = Li, Ag, B=Ga, 
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In, C = S, Se, Te) have been established as unique inorganic family widely used in many 

Mid-IR laser applications such as frequency doubling, parametric oscillation and electro 

optics. Among them, LiInSe2 and LiInS2 have been identified as promising materials in the 

field of frequency conversion application and optical parametric oscillations. LiInSe2 and 

LiInS2 crystals have wide transparency range Mid-IR region, high nonlinear coefficients, 

nearly isotropic thermal expansion behavior, large thermal conductivity, higher laser 

damage threshold and being phase match able over a large wavelength range compared to 

other materials. In addition to above, CdIn2Se4 and ZnIn2Se4 crystals belong to AIIB2
IIIC4

VI have 

been recognized, as Mid IR nonlinear 

 
 

IT-13 
 

எரிவாயு பசன்சார் பயன்பாடுகளுக்கான நானனா பபாருட்கள் 

டி.எம்.ஸ்ரீதர்1 மற்றும் ஆர்.சசிகுமார்2 

 

1பகுப்பாய்வு கேதியியல் துரற, பமட்ராஸ் பல்ேரலக்ேழேம், பசன்ரன -600 025, 
இந்தியா 

2இயற்பியல் கேதியியல் துரற, பமட்ராஸ் பல்ேரலக்ேழேம், பசன்ரன -6000 025, 
இந்தியா 

 
 நாகனா பபாருட்ேள் நாகனாமீட்டர் அளேிலான பரிமாணங்ேளில் உள்ள துேள்ேள். 

அேற்றின் அளவு கதாராயமாே 1-100 நாகனாமீட்டர் ேரர இருக்கும், கமலும் அரே 

தனித்துேமான கேதியியல் மற்றும் இயற்பியல் பண்புேரளக் போண்டுள்ளன. நாகனா 

பபாருட்ேளின் இயற்பியல் மற்றும் கேதியியல் பண்புேள் ேடிேம், அளவு மற்றும் 

கமற்பரப்பு பண்புேரளப் பபாறுத்தது. நாகனா பபாருட்ேளின் ேடிேம், அளவு மற்றும் 

கமற்பரப்பு பண்புேள் பல்கேறு நுட்பங்ேளால் ேட்டுப்படுத்தப்படலாம் மற்றும் கமற்பரப்பு 

மாற்றம் மிே முக்ேியமாே பயன்படுத்தப்படுேிறது. நாகனா அளேிலான பபாருட்ேள் அதிே 

அளேில் கமற்பரப்புக்கு ேிேித ேிேிதத்தில் பயபக்தியுடன் பல நன்ரமேரள 

ேழங்குேின்றன, எனகே சூரிய மண்டலங்ேள், ேிரனயூக்ேம், எலக்ட்ரானிக்ஸ், எரிோயு 
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பசன்சார்ேள் மற்றும் பகயாபசன்சர் கபான்ற பரந்த பகுதிேளில் அேற்றின் பயன்பாடுேரள 

பரிந்துரரக்ேின்றன. 

 H2S ோயு மிேவும் நச்சுத்தன்ரம ோய்ந்தது மற்றும் இயற்ரேயாேகே 

பாக்டீரியாோல் ேரிம ேழிவுேரள சிரதப்பதன் மூலம் உற்பத்தி பசய்யப்படுேிறது. H2S  

பபரும்பாலும் பல பதாழில்ேள் மற்றும் கேதியியல் ஆய்ேேங்ேளில் 

பயன்படுத்தப்படுேிறது. இது ேனமான நீர் ஆரலேளிலும் ஒரு பசயல்முரற ோயுோே 

பயன்படுத்தப்படுேிறது. கலான் பேளிப்பாடுேள் (8 மணிகநரத்திற்கு 10 பிபிஎம்) மரணம் 

உள்ளிட்ட ேடுரமயான பக்ே ேிரளவுேரளத் தரக்கூடும். எனகே, அரற பேப்பநிரல 

நிரலயில் H2S  சாதனத்ரத ேிரரோேக் ேண்டறிேதற்கு இன்னும் அதிே கோரிக்ரே 

உள்ளது. 

 நாகனா பமட்டல் ஆக்ரசடு அடிப்பரடயிலான பசன்சார்ேள் நச்சு ோயுக்ேரளக் 

ேண்ோணிக்ேப் பயன்படுத்தப்படுேின்றன, ஏபனனில் இந்த பபாருட்ேள் தனித்துேமான 

மின்னணு பண்புேள், கேதியியல் மற்றும் பேப்ப நிரலத்தன்ரம, குரறந்த மின் நுேர்வு, 

குரறந்த எரட மற்றும் பசயல்முரறக்கு மிேவும் இணக்ேமானரே. இப்கபாது ேரர 

ZnO, In2O3, TiO2, SnO2, CeO2, WO3, Fe2O3 மற்றும் ZnO, In2O3, TiO2, SnO2, CeO2, WO3, Fe2O3 

கபான்றரே. H2S  ஐ ேண்ோணிக்ே நாகனா ஸ்ட்ரக்சர்ேள் உருோக்ேப்பட்டுள்ளன. 

ஊக்ேமருந்து மூலம் கமற்பரப்பு உருேேியல் மாற்றங்ேள் ோயு உணர்திறன் 

பசயல்திறனில் குறிப்பிடத்தக்ே பங்ரேக் போண்டிருந்தன என்று ேண்டறியப்பட்டது. 

சுற்றுச்சூழல் மாசுபடுத்தும் ோயுக்ேரள குறிரேக்ே இந்த ேரே பசன்சார் 

பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளது. நாகனா பபாருள் சார்ந்த ோயு பசன்சார்ேள் குறித்து பல்கேறு 

ஆய்வுக் குழுக்ேள் பேளியிட்ட பல ஆய்வுக் ேட்டுரரேள் பல ஆண்டுேளாே 

அறிேிக்ேப்பட்டுள்ளன. ஆனால் இன்னும், ேடுரமயான சூழல் நிரலரமேளின் ேீழ் 

மீண்டும் நிேழ்தேவு, கதர்ந்பதடுப்பு மற்றும் ஸ்திரத்தன்ரம கபான்ற சில அடிப்பரடக் 

போள்ரேேரள ேடக்ே சோல் உள்ளது. மறுபுறம், நச்சு ோயுக்ேரளக் ேண்டறிேதற்கு 

திட நிரல மின்கேதியியல் அடிப்பரடயிலான ோயு பசன்சார்ேள் 

பயன்படுத்தப்படுேின்றன. சுேடு மட்டங்ேளில் நச்சு ோயுரேக் ேண்டறிய திட நிரல 

மின்கேதியியல் ோயு பசன்சார்ேள் பயன்படுத்தப்படலாம் 
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வளர்ச்சி முடறடய உருவாக்குதலுக்கான ஒற்டற திடசசார் 
கரிம ஒளிர்மினுப்பான் படிகம்  :ட்ரிபிடனல்மீத்னதன்  

 
னக. சங்கரநாராயணன் 

 
இயற்பியல் துரற, அழேப்ப பல்ேரலக்ேழேம், ோரரக்குடி 

அஞ்சல் :hhrsankar@yahoo.com 

 
ேரிம ஒளிர்மினுப்பான் படிேமானது பாரம்பரிய ேனிம ஒளிர்மினுப்பான் படிேங்ேளுடன் 

ஒப்பிடும்கபாது பல நன்ரமேரளக் போண்டுள்ளன  .ஒளிர்மினுப்பான் பயன்பாட்டிற்ோன புதிய 

பபாருரள அரடயாளம் ோண பமாத்த ேரிம ஒற்ரற படிேங்ேரள ேளர்ப்பதற்கு இப்கபாது 

அதிே ேேனம் பசலுத்தப்பட்டுள்ளது  .படிே கமற்பரப்பில் மின் டம் பசய்யப்பட்ட துேள்ேளின் 

பதாடர்பு மற்றும் ேட்டரமப்பு ோரணமாே பபாருளின் திரச மாறுபாட்டு பண்பு மாறுபடும் .

ஒளிர்மினுப்பான் திரச மாறுபாட்டு பண்பானது முக்ேியமாே மின் டம் பசய்யப்பட்ட 

துேள்ேளின் ஆற்றல் (நியூட்ரான ிா் மற்றும் ோமா ேதிர்ேள்(, தடிமன் மற்றும் படிே 

கமற்பரப்புேளின் திரச ஆேியேற்ரறப் பபாறுத்தது  .குறிப்பாே சில ேரிம படிேங்ேளின் 

ேலரேேள் ஒளிரும் ேதிர்ேசீ்சு சூழ்நிரலேளில் ,அதன் ஒளி பேளியடீ்ரட ேழங்ே முடியும் .

இந்த கநாக்ேத்ரத ரமயப்படுத்தி, ட்ரிபிரனல்மீத்கதன் ஒற்ரற படிேத்திரன ஒகர திரசசார் 

ேளர்ச்சி முரறரரயான சங்ேரநாராயணன் -ராமசாமி ( SR  (முரறயின் அடிப்பரடயில் 

உருோக்ேப்பட்டது .படிே மாதிரியில் நடத்தப்பட்ட குணாதிசய ஆய்வுேள் , ஒளிர்மினுப்பான் 

பயன்பாட்டிற்ோன பபாருத்தத்ரத உறுதிப்படுத்தின  .ேளர்ச்சி முரற பற்றிய ேிேரங்ேள் 

மற்றும் பகுப்பாய்வு ஆய்வுேளிலிருந்து பபறப்பட்ட முடிவுேள் ேிரிோே ேிோதிக்ேப்படும். 

 

Devising growth methodology for unidirectional organic scintillator crystal: 

Triphenylmethane 

K. Sankaranarayanan 

Department of Physics, Alagappa University, Karaikudi 
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Organic scintillators possess several advantages compared with the traditional inorganic 

scintillation crystals. Now great attention has been paid to grow bulk organic single crystals for 

identifying new material for scintillator application. The anisotropic response of the material 

varies due to the structure and plane of interaction of charged particles on the crystal surface. 

The scintillation anisotropic effect mainly depends upon the energy of the charged particles 

(Neutron and Gamma rays), thickness and orientation of the interacting crystal surfaces. Organic 

aromatic crystals, especially some fluorescent compounds can deliver the light output under 

radiation circumstances. By keeping this objective, the unidirectional growth methodology for 

triphenylmethane single crystal was devised based on the principle of temperature gradient 

assisted Sankaranarayanan-Ramasamy (TG-SR) method. The characterization studies conducted 

on the crystal specimen affirmed the suitability for scintillator application. The details of the 

growth methodology and the results obtained from the analytical studies will be discussed in 

detail. 
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உனலாக அயனிகள் கலப்பபீடு மற்றும் புறப்பரப்புச் பசயலிகள் 
னசர்க்கப்பட்ை னகாபால்ட் பபடரட் மீநுண் துகள்கள் மற்றும் 
பமன்பைலங்களின் காந்த மற்றும் வளிம உணரி பண்புகள்  

 

ரா. ரனமஷ் பாபு  

படிே ேளர்ப்பு மற்றும் பமன்படல ஆய்ேேம், இயற்பியல் துரற, பாரதிதாசன் 
பல்ேரலக்ேழேம், திருச்சிராப்பள்ளி 620 024, தமிழ்நாடு, இந்தியா. 

மின்னஞ்சல் முேேரி: rampap2k@yahoo.co.in 

மீநுண்பபாருள், ோந்தேியல் ஆய்வுக்கு மிே முக்ேிய பங்கு ேேிக்ேின்றன. குறிப்பாே, 

ஸ்ரபனல் கபபரரட் மீநுண்ோந்த பபாருட்ேள் அதன் அசாதாரண பயன்பாடுேளின் ோரணமாே 

mailto:hhrsankar@yahoo.com
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ஆய்ோளர்ேளிரடகய மிே முக்ேிய ேேன ஈர்ப்ரப பபற்றுள்ளன. கோபால்ட் கபபரரட் (CoFe2O4( 
என்பது ஸ்ரபனல் கபபரரட் குடும்பத்ரதச் கசர்ந்த ோந்தப் பபாருட்ேளில் ஒன்றாகும், கமலும் 
இந்த பபாருட்ேள் மீநுண் பதாழில்நுட்பத்தில் மிேச்சிறந்ததாேக் ேருதப்படுேின்றன. இேற்றின் 
அதிே ோந்த நீக்ேத்திறன், ோந்த உட்புகு திறன், ோந்த பசறிவு, கேதியிய நிரலப்புத்தன்ரம, 

இயந்திர ேடினத்தன்ரம, உயர் மின்ோந்த மற்றும் ோந்த-ஒளி பசயல்திறன் மற்றும் இரழவு 
ோந்த பண்புேளின் ோரணமாே இரே நுண்ணரல சாதனம், உயர் அதிர்பேண் சாதனம், நிரந்தர 
ோந்தங்ேள், ோந்த தரவு கசமிப்பு, ோந்த அதிர்வு பிம்பங்ேள் (நிறமி பபாருளாே(, ோந்த மருந்து 
பசலுத்தி மற்றும் ேளிம உணரி கபான்ற பதாழில்நுட்ப பயன்பாடுேளில் முக்ேிய பங்கு 
ேேிக்ேின்றன. பபாதுோே, மிேச்சிறிய அளேிலான உகலாே அயனிேள் ேலப்பபடீு பபாருளின் 
மின், ோந்த மற்றும் ேளிம உணர்திறன் பண்புேளில் பயனுள்ள மாற்றத்திற்கு ேழிேகுக்ேிறது. 
ஸ்ரபனல் கபபரரட் ேட்டரமப்பில் கநர்/எதிர்மின் அயனிேளுக்ேிரடகயயான பங்ேீடு 
அேற்றின் இயற்பிய-கேதிய பண்புேரள எளிதாே மாற்றம் பசய்ேின்றது. கமலும், கபபரரட் 
ோந்த மீநுண் துேள்ேளின் பதாகுப்பு பசயல்பாட்டில் புறப்பரப்புச் பசயலிேள் மற்றும் பல்படிம 
பபாருட்ேரள கசர்ப்பது துேள் ேளர்ச்சிரயக் ேட்டுப்படுத்த உதவுேிறது, கமலும் ோந்த மீநுண் 
துேள்ேளுக்கு இரடகய ஏற்படும் ோந்த ேேர்ச்சி ேிரசரய ேட்டுப்படுத்துேதில் இரே 
பயன்படுேிறது. இந்த ஆய்வு ேட்டுரரயில், கோபால்ட் பபரரட் மீநுண் துேள்ேளின் ோந்த, 

மின்ேடத்தா மற்றும் ோயு உணர்திறன் பண்புேளில் உகலாே அயனிேள் ேலப்பபடீு (குகராமியம் 
மற்றும் லாந்த்தனம்( மற்றும் புறப்பரப்புச் பசயலிேள் (கசாடியம் கடாபடசில் சல்கபட் மற்றும் 
பசட்ரிகமானியம் புகராரமடு( கசர்க்ேப்பட்ட கோபால்ட் பபரரட் மீநுண்துேள்ேரள இரண-
ேலீ்படிவுறு முரறயில் தயாரித்து, அேற்றின்  இயற்பிய மற்றும் ோந்த பண்புேள் 
அறியப்பட்டுள்ளது. கமலும், உகலாே அயனிேள் ேலப்பபடீு பசய்யப்பட்ட கோபால்ட் பபரரட் 
பமன்படலங்ேள் கேதி ேரரசல் பதளிப்பு பேப்ப சிரதவு ேிரனயில் பபறப்பட்டு இேற்றின் 
இயற்பிய மற்றும் ேளிம உணரி பண்புேள் ஆராயப்பட்டுள்ளது. பபறப்பட்ட முடிவுேள் இந்த 
ேருத்தரங்ேில் மிே ேிரிோே ேிோதிக்ேப்பட உள்ளது. 

EFFECT OF METAL DOPANTS AND SURFACTANTS ON THE PHYSICO-CHEMICAL 
PROPERTIES OF CoFe2O4 NANOPARTICLES AND THIN FILMS FOR MAGNETIC GAS 

SENSING APPLICATIONS 
 

R. Ramesh Babu 
 

Crystal Growth and Thin Film Laboratory, Department of Physics,  

Bharathidasan University, Tiruchirappalli-620 024. 

E-mail Id: rampap2k@yahoo.co.in 

 

Magnetic nanomaterials represent an important class of functional nanomaterials and 

have been investigated extensively for their interesting nanoscale magnetism and potential 

applications.   Recently, tremendous research efforts have been devoted to the study of 

magnetism at the nanoscale.  Especially, spinel ferrite nanomagnetic material is one of the main 

subjects of present day research activities due to its extraordinary potential applications.  Cobalt 

ferrite (CoFe2O4) is one of the versatile magnetic materials belong to the spinel ferrites family. 

mailto:rampap2k@yahoo.co.in
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Owing to their special characteristics such as strong magnetocrystalline anisotropy, high 

coercivity at room temperature (5400 Oe), moderate saturation magnetization (80 emu/g), high 

Curie temperature and high chemical and thermal stabilities, CoFe2O4 magnetic materials can 

have a wide range of practical and potential applications in many present day technologies like 

microwave device, high frequency device, permanent magnets, magnetic data storage, magnetic 

resonance imaging (as contrast agent), magnetic drug delivery and gas sensing applications.  

Generally, the addition of small amount of impurity leads to an effective modification on the 

electrical, magnetic and gas sensing properties of host material.  In AB2O4 (CoFe2O4) system, the 

change in cation distribution affects the physical properties and also the addition of different 

valence states leads to various tetrahedral (A) and octahedral (B) sites distribution. Moreover, the 

addition of surfactants and polymers (as a surfactant) in the synthesis process of ferrite magnetic 

nanoparticles helps to control the particle growth, and agglomeration between the magnetic 

nanoparticles due to its steric hindrance and stabilization properties. In the present study, the 

effect of various parameters such as metal dopants (Cr and La) and surfactants (SDS and CTAB) 

on the physical and magnetic properties of CoFe2O4 nanoparticles are investigated. In addition, 

the role of metal ions (Cr, Zn, La and Sm) substitution on the physicochemical and gas sensing 

properties of spray deposited CoFe2O4 thin films were also investigated. The obtained results 

will be discussed in detail.   
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பமட்ைா-பருட்பபாருட்களும் நான்காம் பதாழில்நுட்ப புரட்சியும் 

ந. னயானகஷ் 

அணுக்ேரு இயற்பியல் துரற, பசன்ரனப் பல்ேரலக்ேழேம் (ேிண்டி 
ேளாேம்(, பசன்ரன-699927, இந்தியா 

மின்னஞ்சல்: phy.yogesh@gmail.com 

 பசயற்ரே மின்ோந்தச் கசர்மங்ேள் என்று அரழக்ேப்படும் பமட்டா-
பருட்பபாருட்ேளின் (metamaterials( புகுதிறன், ேிடுதிறன் மற்றும் ஒளிேிலேல் 
எண் கபான்ற இயற்பியல் பண்புக்கூறுேள் எதிர்மரறயாேவும் அல்லது 
சுழியாேவும் இருக்ே இயலும். இதன் ோரணமாே பமட்டா-பருட்பபாருட்ேள், 
இதுேரர மின்ோந்தேியலில் அறியப்படாத ேிரளவுேளான எதிர்மரற 
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ஒளிேிலேல், மீப்பிரிதிறன் மற்றும் மரறத்தல் கபான்ற அசாதாரண 
ேிரளவுேரளக் ோட்டுேின்றன. இவ்வுரரயில் நான், பமட்டா-
பருட்பபாருட்ேளின் பயன்பாடுேள், நான்ோம் பதாழில்நுட்ப புரட்சி என்ற 
அரழக்ேப்படும் பசயற்ரே நுண்ணறிவு (artificial intelligence(, இரணய-ேழி-
பபாருட்ேள் (internet of things( மற்றும் படரா-பஹர்ட்ஸ் அதிர்பேண் அரலேரள 
அடிப்பரடயாேக் போண்ட தேேல் பதாடர்பு துரறயில் (Terahertz Communication( 
எவ்ேிதம் இருக்ேின்றன என்பரத எடுத்துக்ோட்டேிருக்ேிகறன். 

  கடலச் பசாற்கள்: பமட்டா-பருட்பபாருட்ேள், எதிர்மரற ஒளிேிலேல், 
நான்ோம் பதாழில்நுட்ப புரட்சி மற்றும் படரா-பஹர்ட்ஸ் தேேல் பதாடர்பு. 

 

Metamaterials and Fourth Industrial Revolution 

N. Yogesh
1* 

 

Department of Nuclear Physics, University of Madras (Guindy Campus), Chennai-600025, India. 
1*

phy.yogesh@gmail.com 

 

 Metamaterials are the artificial electromagnetic composites whose physical parameters 

such as permittivity, permeability and refractive index can have negative and zero values and 

thus exhibits unprecedented electromagnetic phenomena such as negative refraction, super-

resolution, cloaking and so on. In this talk, I’ll highlight the applications of metamaterials owing 

to the fourth industrial revolution, especially in the domains of Internet of things (IoT), Artificial 

Intelligence (AI) and Terahertz communication. 

IT-17 

லாந்தடனடு சுருள்ப்புரதங்களில் ஒற்டற எலக்ட்ரான் புகுத்தலும், 

பயன்பாடுகளும் 

Anbu Sellamuthu Kooduthurai  

 புரதங்ேள் என்றால் அமிகனா அமிலங்ேளால் யாக்ேப்பட்ட பபருமூலக்கூறுேள் என்பது நாம் 

அறிந்தகத!!  புரதங்ேள்தாம் உயிர்ேளின் ேளர்ச்சிக்கு மூலமாே இருந்து, உயிரிேளின் 

உடலியக்ேத்ரத நடத்துேின்றன. ஒவ்போரு புரதமும் ஆயிரக்ேணக்ோன அணுக்ேளால்  ஆன 
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பபருமூலக்கூறு ஆகும். உயிரி உடல்ேளில் இருக்கும் 80% கமலான புரதங்ேளில் Ca, Fe, Cu, Zn 

உள்ளிட்ட பல உகலாேங்ேள் இருக்ேின்றன. இதுகபான்ற உகலாேங்ேள் பிரணந்த 

புரதங்ேரளத்தாம், "உகலாேப்புரதங்ேள்" என்று உயிர்க்ேனிமகேதியியல் கபசுேிறது. பசல் 

ேளர்ச்சிக்கு ேித்தான DNA நீட்சியரடதலில் பதாடங்ேி, மூக்ேின் ேழிகய நாம் உறிஞ்சும் 

ோற்றிலுள்ள உயிர்ேளிரய (ஆக்சிென்-O2) உடலின் எல்லாப்பாேங்ேளுக்கும் குருதியுடன் 

போண்டுகசர்த்துப் பின் ேரியமிலேளிரயக் (ோர்பன்ரடயாக்ரசடு-CO2) 

போண்டுேருேதுேரர உகலாேப்புரதங்ேள்தாம் பசய்ேின்றன. ஆேகே, புரதங்ேளில் 

பிரணந்திருக்கும் உகலாேங்ேளின் பசயல்பாடுேரள, கேதிப்பண்புேரள அறுதியிடும்கபாது, 

கநாய்க்ோரணிேரள, கநாய்நீக்ேிேரள, கநாயுணர்த்திேரளக் ேண்டுபிடிக்கும் ோய்ப்புேள் 

உருோேின்றன. குறிப்பாே, மனிதகுலத்துக்கே சோலாே ேிளங்கும் புற்றுகநாய்க்கு மருந்தாக்ேம் 

மற்றும் கநாயுணர்த்திேரளக் ேண்டுபிடிக்ே ேழிேிரடக்கும் (புற்றுபசல்ேளின் அலேிலா 

ேளர்ச்சிக்குக் ோரணமாே இருப்பரேயும் புரதங்ேகள). ஆனாலும், ஆயிரக்ேணக்ோன 

அணுக்ேளாலும், எண்ணற்ற மூலக்கூறு ேிரசேளாலும் இயங்கும் புரதங்ேரள, அேற்றின் 

கமற்பசான்ன பசயல்பாடுேரள அவ்ேளவு எளிதில் ேண்டுபிடித்து அறுதியிட முடிேதில்ரல. 

இருப்பினும், புரதங்ேளின் இரண்டாம் ேரே (2˚) ேடிேமான (α-Helical-Secondary Structure of Protein) சுருள் 

(Coiled-Coil) ேடிேில் ஆய்ேேத்தில் உருோக்ேி, அேற்றுள் உகலாேங்ேகளாடு பிரணயும் 

பதாகுதிரயயும் கோர்த்துேிட்டால், சிறுேரே  உகலாேப்புரதத்ரதத் (Miniature type Metalloproteins) 
தயாரித்துேிடலாம். இந்த ேழியில், நான் பலேரேயான சுருள் ேடிே லாந்தரனடு உள்ளிட்ட 

உகலாேப்புரதங்ேரள உருோக்ேி அேற்றின் இயற்பு-கேதிப்பண்புேரள அறிய முரனந்து பேற்றி 
ேண்டிருக்ேிகறன். குறிப்பாே, ஒற்ரற எலக்ட்ரான்ேரளக்போண்ட 

அமிகனாஅமிலத்ரத புரதங்ேளில்  இரடச்பசருேி  (EPR-DEER Spectroscopy 

முரறயில்) அேற்றிற்ேிரடகயயானத் பதாரலரேத் துல்லியமாேக் ேணக்ேிடுேது 

பற்றியும், ோந்த ஒத்ததிர்வுப் படமாக்ேி எனப்படும் MRI துரறயில், லாந்தரனடுச் சுருள்ப்புரதங்ேளின் 

பங்கு என்ன என்பது பற்றியும் கபசுேிகறன்.         

Spin-labelling Strategies in De Novo Designed Lanthanide Coiled-coil Proteins 

Anbu Sellamuthu Kooduthurai  

(Email: bioinorg_anbu@yahoo.com) 

 Most of the biological activities are mediated by specific proteins or enzymes, which 

usually require metal ions for function. Enzyme-bound metal ions provide binding sites for the 

natural substrates and function as catalytic centres. This has motivated several attempts to 

reproduce, at least partially; the catalytic function of metalloenzymes, using metal bound coiled-

coil peptide complexes as models. The design and development of transition metal binding 

artificial peptides having specific chemical functions and/or interesting physical properties may 

offer exciting opportunities to advance modern science including medicine and diagnosis. In this 

context, I have developed a repertoire of de novo (from scratch) Metallo coiled-coil peptides and 

interrogated their coordination chemistry, structure-function and dynamics by using modern 

mailto:bioinorg_anbu@yahoo.com
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spectroscopic tools including 
139

La-NMR, Circular Dichroic, Luminescence and EPR-DEER 

methods. 
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சில ஃபபரரட்டுகளின்  கட்ைடமப்பு மற்றும் காந்த பண்புகள் பற்றிய 

ஒரு ஆய்வு 

சி. இராமச்சந்திர ராிா 

அரசினர் கடலக் கல்லூரி (தன்னாட்சி), கும்பனகாணம் - 612 002. 
 

 பேவ்கேறு பதாழில்நுட்ப பயன்பாடுேளில் ோந்த பபாருட்ேள் பரேலாேப் 

பயன்படுத்தப்படுேின்றன. ேடந்த பல ஆண்டுேளில் பல ஆராய்ச்சியாளர்ேள் 

கமற்போண்ட பதாடர்ச்சியான முயற்சிேள் பல புதிய ோந்தப் பபாருட்ேளின் 

ேண்டுபிடிப்புக்கு ேழிேகுத்தன. குரறோன பசலவு, எளிதான உற்பத்தி மற்றும் 

கமம்பட்ட பண்புேளுடன் தற்கபாதுள்ள பபாருட்ேளுக்கு பேவ்கேறு மாற்றுேரள 

உருோக்குேது முக்ேியம். கபபரரட்டுேளின் ோந்த பண்புேரள பல்கேறு ேரேயான 

உகலாே அயனிேள் அல்லது அரிய ேரே புேி அயனிேளின் மாற்றுேளால் மாற்ற 

முடியும். இந்த ஆராய்ச்சியில், பசப்பு மற்றும் கோபால்ட் அயனிேள் பதிலீடு பசய்யப்பட்ட 
நிக்ேல் கபபரரட் மற்றும் சீரியம் மற்றும் சிர்கோனியம் பதிலீடு பசய்யப்பட்ட 

ஸ்ட்கராண்டியம் பஹக்ஸாகபபரரட் ஆேியரே கசால்-பெல் முரறயால் 

தயாரிக்ேப்பட்டுள்ளன. தயாரிக்ேப்பட்ட மாதிரிேள் தூள் எக்ஸ்கர ேிளிம்பு 
ேிரளவுமானி, கபுரியர் அேச்சிேப்பு நிறமாரலமானி (எகப்டி-ஐஆர்(, ஸ்கேனிங் 
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எலக்ட்ரான் நுண்கணாக்ேி (எஸ்இஎம்( மற்றும் அதிர்வுறு மாதிரி ோந்தமானி (ேிஎஸ்எம்( 
பகுப்பாய்வு ஆேியேற்றால் ேரேப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. முடிவுேள்  ேிோதிக்ேப்படும்.  

A Study on the structural and magnetic properties of some ferrites 

C. Ramachandra Raja 

Government Arts College (Autonomous), Kumbakonam 612002. 

 Magnetic materials are widely used in different technological applications. Continuous 

efforts made by several researchers during the past many decades have lead to the discovery of 

many novel magnetic materials. It is important to develop different alternatives to the existing 

materials with reduced cost, easy manufacturing and enhanced properties. The magnetic 

properties of ferrites can be modified by the substitution of various kinds of metal ions or rare 

earth ions. In this work, copper and cobalt ions substituted nickel ferrite and cerium and 

zirconium substituted strontium hexaferrite have been synthesized by sol-gel method. The 

synthesized samples have been characterized by powder XRD, FTIR, SEM and VSM analyses. 

The results will be discussed.  

IT-19 

Ce கலப்பிைபட்ை ZnO நானனாதகடுகளின் ஒளிவிடனயூக்கம் மற்றும் 
பாக்டீரியா எதிர்ப்பு பசயல்பாடுகள் 

ிி. பூங்பகாடி, ஆர். ரானிஸ்வரி 

 

*1இயற்பியல் துரற, ோயிட் -இ-மில்லத் அரசு .பபண்ேள் ேல்லூரி , பசன்ரன - 699 992. 
2கேதியியல் துரற, ோயிட் -இ-மில்லத் அரசு பபண்ேள் ேல்லூரி , பசன்ரன - 699 992. 

மின்னஞ்சல் :srpoongodi@gmail.com 
 

 இந்த ஆய்ேில் Ce ேலப்பிடபட்ட ZnO நாகனாதேடுேளானது எளிய சே -ேலீ்படிதல் 
முரறயில் குரறந்த பேப்பநிரலயில் பதாகுக்ேப்படிா்டது .Ce ZnO நாகனாதேடுேளின் 
ேட்டரமப்பும்  ,உருேியல் மற்றும் ஒளியியல் பண்புேரள X-ேதிர் ேிளிம்பு ேிரளவு (XRD), 
எலக்ட்ரான் நுண்கணாக்ேி படமாக்ேல் (SEM), X-ேதிர்ேரள பயன்படுத்திய ஆற்றல் சிதறடிப்பு 
ஆய்வு (EDAX) மற்றும் புரேஊதா -ேட்புல-அண்ரம அேசிச்ேப்பு நிறமாரல போண்டு பண்பாக்ேம் 

பசயப்பட்டது .ேண்ணுறு ஒளியியல்  Ce ZnO நாகனாதேடுேள் தூய ZnO ரே ேிட 
அதிேரிக்ேப்பட்ட ஒளிேிரனயூக்ேி பசயல்பாட்ரட அமராந்த் சாய சிரதேிலிருந்து 
ேண்டறியப்பட்டது  .இந்த ஆய்ோனது , Ce ZnO நாகனாதேடுேள் பநசோரல ேளிவுேழிலில் 

mailto:srpoongodi@gmail.com
mailto:srpoongodi@gmail.com
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உள்ள சாயங்ேரள தகுந்த ேிரனயூக்ேி ேலரன போண்டு ஓர் சிறந்த  ஒளிேிரனயூக்ேியாே 
பசயல்படும் என்பதரன ோட்டுேிறது  .கமலும் ,எசரிேிய கோரல [இ- கோரல ]மற்றும் 

ஸ்டாபிகலா கோேஸ் ஆரியஸ் [எஸ்- ஆரியஸ் ]பாக்டீரியாேளுக்கு சிறந்த   பாக்டீரியா 
எதிர்ப்பாரனே ேிளங்குேரத ோட்டுேிறது . 

Photocatalytic and antibacterial activities of Ce doped ZnO nanosheets 

G. Poongodi 
a*

,
 
R. Rajeswari 

b 

 

a-Department of Physics, Quaid-E-Millath Govt. College for Women, Chennai - 600 002. 

b-Department of Chemistry, Quaid-E-Millath Govt. College for Women, Chennai - 600 002. 
*
 srpoongodi@gmail.com 

 

           The present work, Ce doped ZnO (Ce-ZnO) nanosheets have been synthesized by simple 

co-precipitation method at low temperature. Structural, morphological and optical properties of 

the Ce-ZnO nanosheets are characterized using X-ray diffraction (XRD), scanning electron 

microscopy (SEM), energy dispersive analysis using X-rays (EDAX) and UV–visible 

spectroscopy. Ce-ZnO nanosheets were found to exhibit enhanced photocatalytic activity for the 

degradation of Amaranth dye under visible light in comparison with the pure ZnO. The present 

research reveals that Ce-ZnO nanosheets could be used as an effective photocatalyst for the 

removal of dyes in textile effluents in a suitably designed photocatalytic reactor. Furthermore, 

Ce-ZnO nanosheets showed good antibacterial efficiency against Escherichia coli (E. coli) and 

Staphylococcus aureus (S.aureus) bacteria. 
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படிக வளர்ச்சியின் பயன்பாட்டில் னநர்சார்பிலா ஒளிர்வு ஒளியியல் 
பபாருள்கள் 

இராபர்ட் இரா 

இயற்பியல் முதுநிரல மற்றும் ஆராய்ச்சித்துரற, அரசு ஆடோா் ேரலக் 
ேல்லூரி, ேிருட்டினேிரி -635 001. தமிழ் நாடு  ,இந்தியா.  

*மின்னஞ்சல் : roberthosur@yahoo.co.in 
 

  ேடந்த பத்து ேருடங்ேளில் கநர்சார்பிலா ஒளியியல் துரறயில் ஏற்பட்ட 
அசாதாரண ேளர்ச்சியானது ஒளியனுேியல் பதாழில்நுட்பத்தின் மூலம் நமது 

mailto:srpoongodi@gmail.com
mailto:roberthosur@yahoo.co.in
mailto:roberthosur@yahoo.co.in
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ோழ்ேின் ஓர் தேிர்க்ேமுடியாத பகுதியாே உள்ளது. கநர்சார்பிலா ஒளியியல், 
ஒளியியல் துரறயின் ஒரு பகுதியாகும். இது சீரற்ற ஊடேத்தில் ஒளியின் 
நடத்ரதரய ேிேரிக்ேிறது. கமலும் ஒளியின் மின்புல ஊடேத்தில் மின்ேடத்தா 
துருேபடுத்தல் சீர்றற நிரலயில் பதிலளிக்ேிறது. ஒளிர்வு ஒளியியலானது 
பபரும்பாலும் கலசர் நிேழ்ேில் ேழங்ேபடுேது கபான்று மிே அதிே ஒளிச்பசறிவுமிக்ே 
பபாருள்ேளிகல பபரும்பாலும் ஏற்படும். 

னநர்சரீற்ற ஒளியியல் பசயல்முடற: 

 அதிர்பேண், துருேமாக்ேல், ஒளியின் ேட்ட அல்லது பாரத கபான்ற 
பண்புேளின் சீரற்ற நிரலயின் தன்ரமேரள ேிளக்குேது. அதிர்பவண் கலக்கும் 
பசயல்முடற சீரான இரண்டாம் தரலமுரற (SHG) அல்லது அதிர்பேண் இரட்டிப்பு 
ஒளியானது இரட்டிப்பான அதிர்பேண்னுடன் உருோதல் (அரலநீளம் பாதியாதல்( 
இரு கபாட்டான்ேள் சிரதந்து ஒரு கபாட்டரன  இரட்டிப்பான அதிர்பேண்ணுடன் 
உருோதல். சரீான உயர்ந்த தடலமுடற அசல் அதிபேண்ரண ேிட மிே அதிே 
அதிர்பேண்ணில் ஒளிரய உருோக்குதல் ( பபாதுோே 199- ல் இருந்து 1999 மடங்கு 
ேரர(. கூட்டு அதிர்பவண் தடலமுடற இரு பேவ்பேறான அதிர்பேண்ேள் 
கசர்ந்து உருோகும் ஒளியின் அதிர்பேண். னவறுபாடு அதிர்பவண் தடலமுடற 
இரு அதிர்பேண்ேளின் ேித்தியாசத்தில் உருோன ஒளியின் அதிர்பேண். 
ஒளியியல் அளவுரு பபருக்கம் அரலயியற்றில் உருோன உயர்ந்த 
அதிர்பேண்ணில் முன்னிரலயில் உள்ளடீு சமீக்ரசரய பபருக்ேம் பசய்தல், அகத 
கநரத்தில் உண்ரமயான அரலரய உருோக்குதல். ஒளியியல் அளவுரு 
அடலவு அளவுரு பபருக்ேத்தின் ஒத்திரசேின் மூலம் உருோன சமீக்ரே மற்றும் 
உண்ரமயான அரல. அளவுரு நிகழ்வுகள் கநர்சீரற்ற ேிரளேின் கநரத்ரத 
இருபேவ்கேறான பிரிவுேளில் ேீழ் அளவுரு மற்றும் அளேிலா கநர்சீரற்ற 
ேிரளவுேள் என்று பிரிக்ேபடுேிறது. ஒரு அளவுரு கநர்சீரற்ற ேிரளோனது 
அப்பபாருளில் உள்ள குோண்டத்தின் நிரலயில் உள்ள பதாடர்ரப குறிக்கும் 
ஆனால் இது ஒளியியல் புலத்தின் பதாடர்பில் மாற்றத்ரத ஏற்படுத்தாது. ஒளியியல் 
புலத்தில் ஆற்றலும் உந்தமும் மாறாத்திருப்பது ஒளியின் ேட்டம் முக்ேியமாே 
பபாருந்துேது மற்றும் துருேப்படுத்துதரலப் பபாறுத்திருப்பரத உருோக்கும்.  

சரீான இரண்ைாம் தடலமுடற: 

 சீரான இரண்டாம் தரலமுரற (அதிர்பேண் இரட்டித்தல்( என்பது ஒரு 
கநர்சீரற்ற  ஒளியியல் நிேழ்வு, ஒகர அதிர்பேண் போண்ட இரு கபாட்டான்ேள் 
ஒளிர்வு ஒளியியல் பபாருளுடன் இரணந்து, ஆரம்ப நிரலயிலிருந்த கபாட்டனின் 
ஆற்றரல ேிட இருமடங்கு ஆற்றல் போண்ட ஒரு கபாட்டாரன உருோக்குதல். 
இது கூட்டு அதிர்பேண் தரலமுரறயின் தனி கநர்ோகும். ஊடேத்தின் இரண்டாேது 
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ேரிரச கநர்சீரற்ற ஏற்புத்திறன் பண்பின் இயல்பு SHG உருோே ேரணமாேிறது. ஒரு 
சில ேரேேளில், ஒளியின் 199% ஆற்றலும் சீரான இரண்டாம் அதிர்பேண் (அ( 
அதிர்பேண் இரட்டிபாக்ேல் நிேழ்ேில் மாறிேிடுேிறது. மிேபபரிய படிேங்ேளின் 
ேழpயாே பசலுத்தும் பசறிவுமிகுந்த துடிப்பு கலசர் ோற்ரறக்ேளில் இவ்ேரே 
உட்படுத்தபடுேிறது மற்றும் சரியான ேரிரசயில் ஒளிக்ேற்ரறயின் ேட்டம் 
பபாருந்திருக்ேவும் உட்படுத்துேிறது.  

சரீான முன்றாம் தடலமுடற: 

 சீரான முன்றாம் தரலமுரற மும்மடங்கு அதிர்பேண்ணூடன் ஒளிரய 
உருோக்குதல் மூன்று கபாட்டான்ேள் சிரதற்று ஒரு கபாட்டாரன மூன்று மடங்கு 
அதிர்பேண்ணூடன் உருோக்குதல். 

னநர்சார்பிலா ஒளிர்வு ஒளியியல் படிகம் 

 கநாா்சார்பிலா ஒளியியல் படிேம் அரறயின் பேப்பநிரலயில் பமதுோே 
ஆேியாதல் நுட்பத்தின் மூலம் தரமான தனிப்படிேம் ேளாா்க்ேப்பட்டது. இவ்ோறு 
ேளாா்க்ேப்பட்ட படிேத்ரத ஆற்றல் சிதறல் நிறப்பிரிரே, துேள் X-ேதிர் ேிளிம்பு 
ேிரளவு பகுப்பாய்வு, ககபாரியாா் மாற்று அேச்சிேப்புக் ேதிர் நிறப்பிரிரே மற்றும் 
புறஊதா-ேண்ணுரு நிறப்பிரிரே ேிக்ேர் ரமக்கரா ேடினத்தன்ரம மற்றும் 
மின்ேடத்தா தன்ரம கபான்ற ஆய்வுேளுக்கு உட்படுத்தப்பட்டது. ேளர்ந்த படிக்ேத்தின் 
பல்கேறு ஆய்வுேளின் முடிவுேள் ேிோதிக்ேப்படுேிறது.  
 

IT-21 

னசாடியம் இரு L- னமலனைா னபானரட் தனி படிகத்தின் ஒருதிடச 
வளர்ப்புமுடறயும் அதன் பண்பாய்வும் 

 

ஆ. பசந்தில் மற்றும் பப. இராமசாமி* 

 

ஸ்ரீ இராமசாமி பமனமாரியல் institute ஒப் அறிவியல் மற்றும் பதாழில்நுட்பம்.  

ஸ்ரீ சிவசுப்பிரமணியன் ஆராய்ச்சி டமயம், கலவக்கம், பசன்டன. 

பதாைர்பு  பகாள்னவண்டிய மின் அஞ்சல் முகவரி- tasenthil@gmail.com 

 
    கசாடியம் இரு L- கமலகடா கபாகரட் தனி படிேங்ேள் பகுதி-ேரிம L- malic 
அமில குடும்பத்ரத சார்ந்த ஈரிரசேியக்ே உற்பத்திக்கு கதரேயான நல்ல 
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படிேமாகும். கசாடியம் இரு L- கமலகடா கபாகரட்டானது நல்ல 
ஒளியல்தன்ரமயுடன், <100>  திரசகநாக்ேி பபரிய தனிபடிேமாே 
சங்ேரநாராயணன் மற்றும் இராமசாமி முரற மூலம் பேற்றிேரமாே 
ேளர்க்ேப்பட்டது. இந்த படிேத்தின் ேரரதிறன்  மற்றும் இரடநிரலபாட்டு 
மண்டல தடிமன் ேணேிடபட்டது.  NaDMB படிேதின் ேரரதிறன் 
கநர்சர்புடயதாே அரமந்துள்ளது ேண்டறியப்பட்டது. புறஊதா- ேட்புலனாகும்- 
பக்ே அேசிேப்பு நிறமாரல மூலம் இந்த படிேத்தின் ஊடுறுவுதிறன் 245- 1100 

nm அரலநீளத்துக்கு இரடகயயும் மற்றும் படிேத்தின் பேட்டு அரலநீளம் 240 

nm எனவும் ேண்டறியப்பட்டது. ேளர்க்ேப்பட்ட  NaDMB படிேத்தின் 
தூய்ரமதன்ரம உயர்பிரிதரிதல் X-ேதிர் ேிளிம்புேிரளவு அரசந்தாடும் 
ேரளவுகோடு அளேேின்படி ஆராயப்பட்டு ேண்டறியப்பட்டுள்ளது. 
பேப்பபாருமனறியும்  பகுபாய்வு மற்றும் ேரேயடீ்டு பேப்ப பகுபய்வு 
முரறமுலம் ேளர்க்ேப்பட்ட  படிமத்தின் பேப்பதாங்கு தன்ரம 
ேண்டறியப்பட்டுள்ளது. NaDMB படிேத்தின் மின்பண்பு மின்பபாருளியல் 
மாறிலிஅளேிடுமுலம் ஆராயப்பட்டது.  ேிக்ேர் நுண் ேடினதன்ரம 
ஆய்ேின்படி ேளர்க்ேப்பட்ட தனிபடிேத்தின் ேடினத்தன்ரம அராயபட்டது. 

Growth and characterization of SODIUM DI(L-MALATO) BORATE 

Single Crystal by Sankaranarayanan - Ramasamy method   

A.Senthil, and P. Ramasamy
1 

 

Department of physics, SRM Institute of Science and Technology, Ramapuaram Campus, 

Chennai-600089 
1
SSNRC, SSN College of Engineering, Kalavakkam-603110, Chennai 

*Email: tasenthil@gmail.com 

 Sodium di(L-malato) borate (NaDMB) single crystals are the good candidates for 

SHG applications in the semi-organic malic acid family. Optically good quality, bulk 

single crystal of <100> directional Sodium Di (L-Malato) Borate (NaDMB( was 

successfully grown by Sankaranarayanan-Ramasamy (SR) method. The solubility and 

metastable zone width of NaDMB was estimated for water solvent. NaDMB has a 
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positive gradient of solubility. The metastable zone width decreases with increasing 

temperature. The UV-vis-NIR spectrum reveals that the crystal is transparent between 

245- 1100 nm and the lower cutoff is found to be around 240 nm for NaDMB. The 

crystalline perfection of the grown crystal has been analyzed by high-resolution X-ray 

diffraction rocking curve measurement. TG/DTA studies have established its suitability 

to withstand the high temperatures encountered in experiments. Electrical properties of 

grown crystals were studied by dielectric measurements. Vickers microhardness was 

calculated in order to understand the mechanical stability of the grown crystals.  

 

IT-22 

உயிர் மருத்துவ சமிக்ஞைேளின் கேர -அண்ிர்பவத 
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ஞமயக் ேருவியாக்ேம் மற்றும் கசஞவ ஆய்வேம் 
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 உயிர் மருத்துவ சமிக்ஞைேள் ேிஞையில்ைா ண்ன்ஞம போதடஞவ மற்றுமல்ைாது, 

பொதுவாே ோைம்-சார்ந்ண் சமிக்ஞை ெதபுேஞளக் போதடுள்ளை . இண்யமின்வஞரவு  ) ECG), 

மூஞளமின்வஞரவு )EEG), ஒலிமின்வஞரவு )PCG) கொன்ற உயிர் மருத்துவ சமிக்ஞைேளின் ோை-

ெிரண்ிேிண்ித்துவம், அந்ண்ந்ண் சமிக்ஞைேளில் உள்ள அஞைத்து ெகுப்ொய்வு ண்ேவல்ேஞளயும் 

பவளிப்ெடுத்துவண்ில்ஞை . உயிர் மருத்துவ சமிக்ஞைேேஞள ோை -ெிரண்ிேிண்ித்துவ  முஞறயில் 

பசயைாக்ேம் மற்றும் ெகுப்ொய்வு பசய்யும் பொழுது ஏற்ெடும் வரம்புேள் மற்றும் குஞறொடுேள் 

அவற்ஞற ோை-அண்ிர்பவத ெிரண்ிேிண்ித்துவம் பசய்ய வழிவகுக்ேின்றை  .இண்ன் விஞளவாே , 

பெரும்ொைாை மஞறக்ேப்ெட்ட ெகுப்ொய்வு ண்ேவல்ேள், அண்ிர்பவத அல்ைது கூட்டு ோை-

அண்ிர்பவத ெிரண்ிேிண்ித்துவத்ஞண்ப் ெயன்ெடுத்ண்ி பவளிக்போதடு வர முடியும். இந்ண் 

உஞரயாைது ,உயிர் மருத்துவ சமிக்ஞைேேஞள பசயைாக்ேம் மற்றும் ெகுப்ொய்வு பசய்வண்ற்ோை 

ோை -அண்ி ர்பவத ெிரண்ிேிண்ித்துவத்ண்ின் சுருக்ேத்ஞண் உள்ளடக்ேியது. கமலும் ,இது குறுேிய -ோை  

ஃபூாியர் உருமாற்றம்  ) STFT), சிக்ேைாை துாிண் ஃபூாியர் உருமாற்றம் )CFFT), கேொர் உருமாற்றம் 

)GT), அஞை -துதடு உருமாற்றம் )WT(, விக்ைர்-வில்லி ெரவல்ேள் )WVD  (மற்றும் கசாய்-
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வில்லியம்ஸ் ெரவல்ேள் )CWD (கொன்ற உயிர் மருத்துவ சமிக்ஞைேளில் ெயன்ெடுத்ண்ப்ெடும் 

ோை -அண்ிர்பவத ெிரண்ிேிண்ித்துவ பசயைாக்ே மற்றும் ெகுப்ொய்வு முஞறேஞள உள்ளடக்ேியது . 

 

 பண்ாடக்ேத்ண்ில், உயிர் மருத்துவ சமிக்ஞைேளின் அடிப்ெஞட கோட்ொடுேள் மற்றும் 

அவற்றின் ோை  ,அண்ிர்பவத மற்றும் ோை-அண்ிர்பவத ெிரண்ிேிண்ித்துவ முஞறேஞள 

பொருத்ண்மாை உண்ாரணங்ேள் மூைம் விளக்ேப்ெடுேிறை .இஞண்த் பண்ாடர்ந்து, பண்ாடர்புஞடய 

ேணிண் சமன்ொடுேள் மற்றும் மருத்துவ சமிக்ஞைேஞளப் ெிரண்ிேிண்ித்துவப் ெடுத்துவண்ற்ோே CFFT 

நுட்ெத்ண்ின் ெயன்ொடுேஞள, டாப்ளர் எண்ிபராலி -இண்யவஞரவி ) எக்கோோர்டிகயாேிராப் ( 

சமிக்ஞைேஞளப் ெயன்ெடுத்ண்ி அறிமுேம் பசய்யப்ெடுேின்றை . அகண் கொல், WVD பண்ாழில்நுட்ெ 

முஞறேஞளக் போதடு PCG சமிக்ஞைேளில் இருந்து இண்ய ஆற்றல் ஞேபயாப்ெத்ஞண் மண்ிப்பீடு 

பசய்ேின்ற முஞற விவாிக்ேப்ெடுேின்றை . கமலும், GCE சமிக்ஞைேஞள 

ெிரண்ிேிண்ித்துவப்ெடுத்துேின்ற CWD நுட்ெத்ண்ின் ஆற்றல் ண்ன்ஞம மற்றும் GCE அஞைவடிவத்ண்ின் 

RT மற்றும் RR மாறுண்ிறன் குறியீட்படத ேணக்ேீடு ஆேியஞவ விளக்ேப்ெட்டுள்ளை . அடுத்து, 

GCE சிக்ைலில் உள்ள ொேங்ேஞள ெிாிக்ே WT -யின் ெயன்ொடு விளக்ேப்ெடுேிறது . இண்ஞை 

பண்ாடர்ந்து, கேொர் உருமாற்றத்ண்ின்  ) GT) அடிப்ெஞட மற்றும் அண்ன் ெிற உருமாற்ற 

நுட்ெங்ேளாை TTTT- யுடைாை  ஒப்பீடு, பொருத்ண்மாை உயிர் மருத்துவ சமிக்ஞைேேஞள 

போதடு முன்ஞவக்ேப்ெடுேின்றை . இந்ண் உஞர, உயிர் மருத்துவ சமிக்ஞைேேளின் ோை-

அண்ிர்பவத ெிரண்ிேிண்ித்துவக் ேருத்ண்ாக்ேங்ேளின் ெயன்ொடுேஞள பவளிப்ெடுத்துவண்ின் 

சாத்ண்ியக்கூறுேஞள உள்ளடக்ேியது மட்டுமல்ைாமல், ஒவ்பவாரு பண்ாழில் நுட்ெத்ஞண்யும் 

ேஞடமுஞறப்ெடுத்துவண்ில் உள்ள நுட்ெமாை ேருத்துக்ேஞளயும் உள்ளடக்ேியுள்ளது. ேிஞறவாே, 

BATTAM, TnIVbGW மற்றும் DTD  கொன்ற வடிவஞமப்பு ேருவிேளின் பசயைாக்ே உத்ண்ிேஞள, 

ஆய்வே சூழலில் உயிர் மருத்துவ சமிக்ஞைேேஞள போதடு பசயைாக்ேம் மற்றும் ெகுப்ொய்வு 

பசய்ய ஏற்ற எளிய வழிமுஞறேஞள அறிமுேப்ெடுத்துேிறது. 

 

 

TIME-FREQUENCY REPRESENTATION OF BIOMEDICAL SIGNALS 

 

D. Nedumaran  

 

Prof. & Head, Central Instrumentation & Service Laboratory, University of Madras, 

Guindy Campus, Chennai 600 025, TN, India 

  E-mail: dnmaran@gmail.com, dnmaran@yahoo.com, dnmaran@unom.ac.in 
 

 Biomedical signals are non-stationary in nature and are usually characterized by the time-

dependant signal properties. The representation of biomedical signals such as Electrocardiogram 

(ECG), Electroencephalogram (EEG), Phonocardiogram (PCG), etc. in the time-domain does not 

reveal all the diagnostic information contains in the respective signals. The lacuna in processing 
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and analysis of biomedical signals in the time domain lead to the representation of the 

biomedical signals in time-frequency domain. As a result, most of the hidden diagnostic 

information can be revealed using either frequency representation or joint time-frequency 

representation of the biomedical signals.  This talk covers the outline of the time-frequency 

representation for processing and analysis of biomedical signals. Further, it presents some of the 

important time-frequency transforms utilized for the processing and analysis of the biomedical 

signals such as Short-Time Fourier Transform (STFT), Complex Fast Fourier Transform 

(CFFT), Gabor Transform (GT), Wavelet Transform (WT), Wigner-Ville Distribution (WVD) 

and Choi–Williams Distribution (CWD).  

Initially, the basics of biomedical signals and their representation in the time, frequency 

and time-frequency domains are elucidated with suitable examples. Subsequently, the concepts 

with related mathematical equations and applications of STFT and CFFT techniques for the 

representation of the biomedical signals are introduced using Doppler Echocardiograph signals. 

Similarly, the technicalities of WVD in estimating the heart energy signature from PCG signals 

are demonstrated. Further, the potentiality of CWD technique in representing the ECG signal and 

the calculation of RT and RR variability index of the ECG waveform are covered. Additionally, 

the application of WT for the separation of components of the ECG signal is presented. Further, 

the fundamentals of Gabor Transform (GT) and its comparison with other transform techniques 

like STFT with suitable biomedical applications are presented. This talk not only covers the 

possibilities of introducing the concepts and applications of the time-frequency domain 

representation of the biomedical signals, but also the intricacies in the implementation of each 

and every technique. Finally, the design tools such as MATLAB, LabVIEW and DSP and their 

implementation strategies are covered in order to inculcate the simplest methods for the 

processing and analysis of biomedical signals in the laboratory environment.     

IT-23 

மூலக்கூறுகளின் முப்பரிமான வடிவத்டத  கண்டுபிடிப்பதர்க்கான 
எக்ஸ்னர படிகவடரவியல் நடைமுடறகள்:  

பயன்பாட்டில்உள்ளது னபால. 
 

அங்கூர் திரிகுடனத் மற்றும் னக.குணனசகரன்* 

 

படிேேரரேியல் மற்றும் உயிரி இயற்பியல் உயர் ேல்ேி ரமயம் பசன்ரன 
பல்ேரலக்ேழேம், ேிண்டி ேளாேம், பசன்ரன – 600 025 

 

 எக்ஸ்கர படிேேரரேியல் என்பது எந்தபோரு மூலக்கூறின் 
முப்பரிமாண ேட்டரமப்ரபயும் நிறுே பயன்படும் ஒரு ேருேியாகும். இது 



68 

 

சிறிய, பபரிய அல்லது மீபபரு அளவு உள்ள மூலக்குறிரனயும் எந்த முன் 
தேேலும் இல்லாமல் முப்பரிமாண ேடிேம் ேண்டறிய உதவும்  .கூடுதலாே , 

முடிவுேள் சுய சரிபார்க்ேப்படுபரே என்பதால், இந்த ஒற்ரற நுட்பத்தின் 
முடிவுேள் கநரிரடயாே ஆய்வு அறிக்ரேேளாக் பேளியிடப்படுேின்றன .
படிேமயமாக்ேல், எக்ஸ்கர ேிளிம்பு ேிரளவு தரவு கசேரிப்பு, தரவு குரறப்பு, 

ேட்டரமப்பு தீர்வு மற்றும் ேடிே சுத்திேரிப்பு கபான்ற பல நிரலேரளக் 
போண்டுள்ளது ஒற்ரற படிேேரரேியல  .கசாதரனேரள நடத்த ிுேதில் 
உள்ள நுட்பங்ேளும் ேட்டரமப்ரப நிர்ணயிப்பதற்ோன பசயல்முரறயும் 
அரனத்து கசர்மங்ேளுக்கும் பபாதுோனரே என்பதால், நரடமுரறேளின் 
சுருக்ேமான சுருக்ேம் போடுக்ேப்பட்டுள்ளது. 
 

 ேடிே சுத்திேரிப்பு என்பது X-ேதிர் ேிளிம்பு ேிரளவு தரவுேளுக்கும் 
அேற்றின் மூலம் படிேேரரேியல் மூலம் ேண்டிரியபட்ட ேடிே 
மாதிரியிலிருந்து ேணக்ேிடப்பட்ட அளேிற்கும் இரடயில் சிறந்த 
பபாருத்தத்ரதப் பபறுேதாகும். துல்லியமான அணு ேரேேள், அேற்றின் 
இடம் மற்றும் அரே ஒன்கறாடு ஒன்று ஏற்படிதிக்போண்டிருக்ேின்ற 
இயக்ேம் ஆேியரே படிபடியாே சரி பசய்யபட்டு, கமற்பசான்ன பபாருத்தம் 
பபறப்பட, ேண்டறியப்பட்ட ேடிேம் படிபடிய சுத்திேரிக்ேப்படுேிறது.  

 

X-ray Crystallographic procedures for solving the 3D structure  

of small molecules: as in practice 

 

Ankur Trigunait, K. Gunasekaran*  

 
CAS in Crystallography and Biophysics, University of Madras, Guindy Campus,  

Chennai – 600 025, gunaunom@gmail.com , gunabiophy@unom.ac.in 

 

  X-ray crystallography is a tool used to establish the three-dimensional structure of any 

molecule, be it small, medium or macro in size with no other prior information. In addition, 

crystallographic results are self verified and hence results from this single technique are 

publishable. Crystal structure analysis consists of several stages, such as crystallization, X-ray 

diffraction intensity data collection, data reduction, structure solution and structure refinement. 

Since the techniques involved in conducting the experiments and the procedure for performing 

the structure  determination  are  common  for  all  the  compounds, a brief summary of the 

procedures is  given.  

 

Structure refinement consists of obtaining the best fit between a set of observed 

measurements and the quantities calculated from a model postulated to explain them. 
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Differences between the observed and the calculated values can arise due to random errors 

(statistical fluctuations) in the observations and defects in the model (systematic errors). The 

trial structure obtained from the structure solution is refined in order to get the accurate atomic 

positions and the associated thermal parameters. Though several structure refinement process 

are in vogue, the full-matrix least-squares refinement technique is the conventional one and 

most commonly used in small molecular structure determination. We use SHELXL97 

(Sheldrick, 2008) computer program for the refinement. The least-squares refinement consists of 

using the squares of the differences between the observed and calculated values as a measure 

of their disagreement and adjusting the parameters so that the total disagreement tends to a 

minimum. The refinement is based on Fo which would involve taking the square root of a 

negative number of reflections with negative Fo
2

 (i.e. background higher than the peak as a result 

of statistical fluctuation). The refinement on Fo
2
 using all the data provides a good result for 

weakly diffracting crystals and  in particular  for pseudosymmetry problems. The residual 

factor or reliability index (R) is the measure of error of the final structure. A complete demo 

about the structure determination and refinement will be presented.  

 

IT-24 

ேடு அேச்சிவப்பு ெயன்ொட்டிற்ோே  AgIn0.5Ga0.5S2 ண்ைிப்ப்ெடிேத்ண்ின் 

பொருளாக்ேம்  ,வளர்ப்பு மற்றும் இயற்ெியல் ெதெறிண்ல்  

ே  .ேருணாேரன்1 மற்றும் பெ .இராமசாமி 2 

1இயற்பியல் துரற, எஸ்.ஆர். எம் பல்ேரலக்ேழேம், இராமபுரம் ேளாேம். 
2படிே ேளர்ப்பு ரமயம், எஸ்.எஸ்.என்  பதாழில் நுட்ப ேல்லூரி. 

 

 சில்வர் கேலியம் இதடியம் சல்ஞெடு ண்ைிப்ெடிேமாைது (AgIn0.5Ga0.5S2) A
I
B

III
C2

VI
 

குடும்ெத்ஞண் சார்ந்ண்து  .மும்ஞம குஞற ேடத்ண்ி கசர்ம ங்ேள் சால்கோஞெஞரட்டு ெடிே 

ேட்டஞமப்ெில் உருவாேிறது .AgIn0.5Ga0.5S2 ண்ைிப்ெடிே வளர்ப்ொைது இரதடு ெடி 

பசயல்முஞற போதடது  .முண்லில் ஆரம்ெ ண்ைிமங்ேளில் இருந்து ெைெடிே பொருளாைது 

உருக்கு அஞைவு முஞறயில் பொருளாக்ேம் பசய்யப்ெடுேிறது  .இரதடாவண்ாே 

பொருளாக்ேம் பசயப்ெட்ட ெல்ெடிே பொருளாைது ண்ைிப்ெடிே வளர்ச்சிக்கு 

ெயன்ெடுத்ண்ப்ெடுேிறது .AgIn0.5Ga0.5S2 ண்ைிப்ெடிேமாைது பசங்குத்து ெிாிட்ஜ்கமன் முஞற 

மூைம் வளர்க்ேப்ெட்டது .AgIn0.5Ga0.5S2 ெல்ெடிேமாைது துேள் X-ேண்ிர் விளிம்பு விஞளவு 

மூைம் உறுண்ி பசய்யப்ெட்டது  .பவப்ெவியல் ெதபுேளாைது வஞேயீட்டு பவப்ெ 

ெகுப்ொய்வு மற்றும் பவப்ெ ெரும அளவியல் மூைம்  அளவுடப்ெட்டது .ெடிே த்ண்ின் உருகு 

ேிஞை மற்றும் ண்ிதமேிஞையாக்ே ேிஞை முஞறகய 896ºC மற்றும்  862ºC ஆகும் .

ண்ைிப்ெடிேத்ண்ின் அைகு பசல் அளவுருக்ேளாைது  ஒற்ஞற ெடிே X - ேண்ிர் விளிம்பு விஞளவு 
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ெகுப்ொய்வு மூைம் உறுண்ிப்ெடுத்ண்ப்ெட்டது .வளர்க்ேப்ெட்ட ண்ைிப்ெடிேமாைது 

அேச்சிவப்பு பசலுத்துண்லுக்கு உட்ெடுத்ண்ப்ெட்டது .AgIn0.5Ga0.5S2 ண்ைிப்ெடிேத்ண்ின் 

கவண்ிச்சமாை கூட்டஞமப்ஞெ ஆற்றல் ேிறப்ெிாிஞே ேிறமாஞை மூைம் ஆய்வு 

பசய்யப்ெட்டது. 

 

 

Growth and Physical Investigation of AgIn0.5Ga0.5S2 single crystal for Mid-IR 

applications 
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AgGaS2 is one of the I–III–VI2 ternary semiconducting compounds that crystallizes in the 

chalcopyrite structure which belongs to the 4¯2 m point group. AgGaS2 has large nonlinear optical 

coefficients (d36 39 pm/V) and excellent transmission in the mid-IR (1–18 mm) range [1]. It is one of the 

attractive IR nonlinear optical materials for device applications due to its unique properties, including 

large nonlinear optical devices such as optical parametric oscillators, different frequency conversions, 

second harmonic generators, etc. Silver Indium Gallium Sulfide (AgIn0.5Ga0.5S2) belongs to the family of 

A
I
B

III
C2

VI
 ternary compound semiconductors which crystallize in the chalcopyrite structure.  The growth 

of AgIn0.5Ga0.5S2 single crystal is a two step process. Synthesis of the polycrystalline material from the 

starting elements is achieved using melt temperature oscillation method. The synthesized material is used 

to grow a single crystal. The AgIn0.5Ga0.5S2 single crystals have been grown by the vertical Bridgman 

technique.  The synthesized AgIn0.5Ga0.5S2 polycrystalline charge was confirmed by powder XRD. The 

peak positions are in good agreement with the powder diffraction file. Thermal property was analyzed 

using TG-DTA technique. The melting point of the crystal is 896 ºC and freezing point is 862 ºC. The unit 

cell parameters were confirmed by single crystal X-ray. The grown crystal was subjected to IR 

transmission.The stoichiometric composition of AgIn0.5Ga0.5S2 was measured using energy dispersive 

spectrometry (EDS).   
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காஃபிசன பிரித்பதடுத்து அதன் மூைக்கூறு அசமப்பு மற்றும் நிறமாசை 

பண்புகசள அடரத்்தி பையை்பாடட்ு முசறகளின் மூைம் விளக்குதை் 
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 இந்தியொவின்  மிழ்நொட்டில் உள்ள நீலகிரியின் ேல்பவறு ேகுதிைளிலிருந்து  தினைரி 

ேயன்ேடு ் ே்ேடும் ப நீர ் ேொன ்திலிருந்து ைொஃபின் என்ை தூண்டு ல் மருந்து 

எடுை்ைே்ேடட்ுள்ளது. ப யிகல பைடசின்ைளின் பவதியியல் மொை்ைங்ைள், தவே்ேநிகல, பி.எை,் 

ஆை்ஸிஜன் இருே்பு, உபலொை அயனிைளின் இருே்பு மை்றும் பைரை்்ைே்ேட்ட தேொருடை்ள் பேொன்ை 

ைொரணிைள் ப யிகலயின்  ர ்க  நிரண்யிை்கின்ைன. ப யிகலயின்  ரமொனது அ ன் சிைந்  

ைொறுைளுை்கு வண்ண பைொ கன, ஒளிவிலைல் குறியீடட்ு பைொ கன மை்றும் தேொருடை்ளின் தமொ ்  

ைகரயை்கூடிய திடே்தேொருடை்ள் பைொ கன மூலம் BIS  ரங்ைகளே் ேயன்ேடு ்தி 

பைொதிை்ைே்ேடுகிைது. பிரி த் டுை்ைே்ேட்ட ைொஃபினுை்கு அடிே்ேகட ேகுே்ேொய்வு, FT-IR, UV, NMR 

மை்றும் மூலை்கூறு நிைமொகல ஆகியகவ ேதிவு தைய்யே்ேட்டன. 6-31 ஜி (டி, பி) அடிே்ேகட 

த ொகுே்புைகளே் ேயன்ேடு ்துவ ன் மூலம் அடர ்்தி தையல்ேொடட்ுை் பைொட்ேொடு (டிஎஃே்டி) 

முகைைகளே் ேயன்ேடு ்தி இயல்பு நிகலயில் உள்ள மூலை்கூறின் ைட்டகமே்பு மை்றும் நிைமொகல 

 ரவு ைணை்கிடே்ேடட்ுள்ளது. சிகிைக்ை முைவரை்ளின் கமய நரம்பு மண்டல ்தின் பிகணே்பு 

ஆை்ைல் மை்றும் பிகணே்பு  ள ்க  அகடயொளம் ைொண மூலை்கூறு பிகணய் ் ல் 

தைய்யே்ேட்டது. அடிபனொசினின் வளரச்ிக  மொை்ை ்தில் மொை்ை ்திை்ைொன பிகணே்பு, 

புர  ்துடன் ைொஃபின் ேங்கு மை்றும் அ ன் வழிமுகை ஆகியகவ ஆரொயே்ேட்டது. 
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 Caffeine, a stimulant drug have been extracted from the daily used beverage like tea from 

various parts of The Nilgiris, Tamil Nadu, India. Many factors could contribute to the quality of 

tea due to chemical changes of tea catechins, temperature, pH of the system, oxygen availability, 

the presence of metal ions as well as the ingredients added.  Quality of tea is tested with color 

test, refractive index test and total solvable solids for best extracts of its ingredients using BIS 

standards. For the extracted caffeine the Elemental analysis, FT-IR, UV, NMR and Mass Spectra 

were recorded. The structure and spectroscopic data of the molecule in the ground state have 

been calculated using Density Functional Theory (DFT) methods by employing 6-31 G (d,p) 

basis sets. The molecular docking was done to identify the binding energy, binding site of central 

nervous system of therapeutic agents. The role of caffeine and its mechanism with binding 

protein for change in the metabolism of adenosine were explored. 

IT-26 

திறடமயான சூரிய மின்கல பயன்பாடுகளுக்காக சால்னகாடபடரட் 
CuInS2 நுண் னகாளங்கள் மற்றும் பசதில்கள் னபான்ற Al மாசு 
ஊட்ைல் பசய்யப்பட்ை ZnO பமல்லிய பைலங்களின் படிநிடல 

கட்ைடமப்பின் பதாகுப்பு 
 

   கு. னசதுராமன் 
 

இயற்பியல் பள்ளி, மதுடர காமராஜ் பல்கடலக்கழகம், மதுடர - 625021. 
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            முதலாேதாே, நாகனா-பசதில்ேள் சுய-கூடியிருந்த நுண் 
துரளேளுள்ள (NFSAP) - CuInS2 (CIS) நுண் கோளங்ேள் பசயற்ரே 
மூகலாபாயத்ரதக் ேட்டுப்படுத்துேதன் மூலம் CIS ேளர்ச்சி அடுக்ேில் 
கமம்படுத்தப்பட்டுள்ளன. பின்னர், Cd மற்றும் V ஆேியரே அந்நியமான 
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தூய்ரமயற்ற அயனிேளாே NFSAP-CIS நுண் கோளங்ேள் 
இரணக்ேப்பட்டன. உருே அரமப்பின் மாற்றமானது பக்ேோட்டாே 
கநாக்ேிய படிே சமதளப் பரப்பு அடக்குேதும் ேிரிோக்குேதும் ஆகும். 
Cd மற்றும் V மாசு ஊட்டல் பசய்யப்பட்ட CIS நுண் கோளங்ேள் 
படங்ேள் அழேிய CIS படங்ேளுடன் ஒப்பிடும்கபாது சிறந்த 
ஒளிமின்னழுத்த பதிரலக் போண்டுள்ளன. CIS நுண் கோளங்ேள் 
ேட்டுப்படுத்தப்பட்ட பக்ேோட்டு கநாக்குரடய படிே சமதளப் பரப்பு மாசு 
ஊட்டல் மூலம் கமற்பரப்பு உருே அரமப்பில் மாற்றத்ரதத் 
தூண்டுேிறது, இதன் ேிரளோே கமம்பட்ட மின் மற்றும் புரேப்பட- 
இயற்பியல் பண்புேள் உருோேின்றன. இந்த ஆய்ேின் முடிவுேள் 
ஒளிமின்னழுத்த சாதனங்ேளில் உேந்த CIS உட்ேேர்ந்த அடுக்ரே 
உருோக்குேதற்ோன ேட்டரமப்ரப ேழங்குேிறது.                               
250°C மூலக்கூறு பேப்பநிரலயில் ேடீ்டில் ேட்டப்பட்ட கேதியியல் 
பதளிப்பு பேப்பச்சிரதவு நுட்பத்தின் மூலம் Al மாசு ஊட்டல் மூலம் 

பசதில்ேரளப் கபான்ற கமற்பரப்பு உருேரமப்ரபக் போண்ட ZnO 
பமல்லிய படம் கமம்படுத்தப்பட்டுள்ளது. பின்னர், CuInS2 

அடிப்பரடயிலான திட-நிரல சூரிய மின்ேலத்தில் ஒரு பிரதிபலிப்பு 
எதிர்ப்பு மற்றும் அதிே பேளிப்பரடயான மற்றும் நடத்துேின்ற சாளர 
அடுக்ோே அதன் பசயல்திறன் இங்கே ஆராயப்படுேிறது. எல்லா 
படலங்ேளும் ோணக்கூடிய ஆற்றல் பிராந்தியத்தில் ேிட்டத்தட்ட ~ 90-
95% நல்ல  ஒளியியல் பரிமாற்றத்ரத பேளிப்படுத்துேின்றன. கமலும், 
2 wt% மாசு ஊட்டல் பசய்யப்பட்ட ZnO படலம் குரறந்த பிரதிபலிப்பு 
இழப்ரபக் ோட்டுேிறது. நல்ல மின் அளவுருக்ேள், அதாேது, அதிே 
ேடத்துத்திறன் (0.26 mho cm-1) மற்றும் குரறந்த எதிர்ப்புதிறன் (3.8  cm) 
ஆேியரே    2 wt% மாசு ஊட்டல் பசய்யப்பட்ட ZnO படலத்தில் 
ோணப்படுேின்றன. இறுதியில், CuInS2 அடிப்பரடயிலான திட-நிரல 
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சூரிய மின்ேலத்தில் ஒரு சாளர அடுக்ோேப் பயன்படுத்தப்படும் 2 wt%  
மாசு ஊட்டல் பசய்யப்பட்ட ZnO கபான்ற உருேேியல் படலம் அதிே 
சக்தி மாற்ற திறன் (பி.சி.இ) இல் உச்சரிக்ேப்படும் ஒளிநேல் அடர்த்தி 
முடிரேக் ோட்டுேிறது, 2.20% பபறப்படுேிறது. இந்த பசயல்திறன் மற்ற 
அரனேருக்கும் கமலானது மற்றும் அழேிய ZnO சாளர அடுக்கு 
அடிப்பரடயிலான ஒளிமின்னழுத்த ேலத்ரத ேிட 53% அதிேமாகும்.  
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        First, the nano-flakes self-assembled porous (NFSAP) - CuInS2 (CIS) microspheres 

have been optimized on CIS seed layer by controlling the synthetic strategy.  Later, Cd and V 

were incorporated as foreign impurity ions into the NFSAP - CIS microspheres. The pristine and 

doped CIS microspheres films result in a body-centered-tetragonal crystal structure that was 

confirmed from the XRD and SAED patterns. The electron microscopic images clearly depict the 

formation of a solid and an elongated NFSAP - CIS microsphere under Cd and V doping, 

respectively. The change in the morphological structure was attributed to the suppression and 

expansion of the laterally orientated crystallographic plane. Cd and V doped CIS microspheres 

films have superior photoelectric response compared to the pristine CIS films. The controlled 

laterally orientated crystallographic plane in CIS microspheres by doping induces the 

modification in the surface morphological structure that results in improved electrical and photo-

physical properties. The results of this study provide a framework for fabricating an optimized 

CIS absorber layer in photovoltaic devices. 

  ZnO thin film with flake-like surface morphology has been optimized by Al 

doping via the home-built chemical spray pyrolysis technique at substrate temperature 250 °C. 

Then, its performance as an anti-reflecting as well as highly transparent and conducting window 
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layer in CuInS2 based solid-state solar cell is explored here. All the films exhibit good optical 

transmittance nearly ~90-95% in the visible energy region. Further, the 2 wt% Al-doped ZnO 

film shows low reflection loss in the same region. The good electrical parameters i.e., high 

conductivity (0.26 mho cm
-1

) and low resistivity (3.8  cm) are found in the 2 wt% Al-doped 

ZnO film. Eventually, 2 wt% Al-doped ZnO flake-like morphology film used as a window layer 

in CuInS2 based solid-state solar cell shows a pronounced photocurrent density result in higher 

power conversion efficiency (PCE), 2.20% is obtained. This efficiency is superior to all others 

and 53% higher than that of pristine ZnO window layer based photovoltaic cell. 
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Al2O3: Cr2O3: CuO (1: 1: 1) பமல்லிய பைலங்கள்: ஒரு சிறந்த அடற 

பவப்பநிடலயில் பசயல்பைக்கூடிய அம்னமானியா பசன்சார் 

 
பர. சிவகுமார்1,*, சி.பபான்முடி2, சி. சஞ்சவீிராிா2 

 
1இயற்பியல் துடற, அழகப்பா பல்கடலக்கழகம், காடரக்குடி-630003, இந்தியா 

2இயற்பியல் துடற, அழகப்பச்பசட்டியார் அரசினர் பபாறியியல் கல்லூரி, 

காடரக்குடி-630003, இந்தியா 
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 ோற்றில் ேலந்த அபாயேரமான நச்சு ோயுக்ேரளக் ேண்டறிந்து 

அரடயாளம் ோண குரறந்த பசலேில் நம்பேமான, அதிே உணர்திறன் 

மற்றும் நீண்ட ோல பயன்பாட்டு திறன் உள்ள பமல்லிய படல ோயு 

பசன்சார் உருோக்குேது எளிதான ோரியமல்ல. இருப்பினும், சமீபத்திய 

அறிேியல் ஆராய்ச்சிேளில் மிே சில பமல்லிய படல பபாருட்ேள் ஒரு 

குறிப்பிட்ட ோயுரே கநாக்ேி சிறந்த உணர்திறன் பசயல்திறரனக் 

ோட்டின என ஆராய்ச்சி ேட்டுரரேள் கூறுேின்றன. ஆனால் அரே உயர் 

பேப்பநிரலயில் மட்டுகம கேரல பசய்ய கூடியதாே உள்ளன. இங்கே, 

கரடிகயா அதிர்பேண் கமக்னட்ரான் ஸ்பட்டரிங் பதாழில்நுட்பம் மூலம் 

தயாரிக்ேப்பட்ட சமமாே ேலந்த அலுமினியம்-குகராமியம்-ோப்பர் 
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ஆக்ரசடு Al2O3: Cr2O3: CuO (1: 1: 1) பமல்லிய படலங்ேள் அரற 
பேப்பநிரலயில் சிறந்த ோயு உணர்திறன் போண்டதாே உள்ளரத பற்றி 
ஆராய்கோம். பமல்லிய படலங்ேள் தயாரிக்ேப்பட்ட நிரலயிலும்  

பேப்பப்படுத்தப்பட்ட நிரலயிலும்  (300, 600, 1000°C) அதன் ேட்டரமப்பு, 

உருேேியல், ஒளியியல் மற்றும் மின் பண்புேள் குறித்து ஆய்வு 

பசய்யப்பட்டுள்ளது. Al2O3: Cr2O3: CuO (1: 1: 1) பமல்லிய படலங்ேள்  

தயாரிக்ேப்பட்ட நிரலயிலும்  1000°C பேப்பப்படுத்தப்பட்ட நிரலயிலும் 

அேற்றின் ோயு உணர்திறன் பண்புேள் மதிப்படீு பசய்யப்பட்டன. 300 ோட் 

சக்தியில் தயாரிக்ேப்பட்ட  படலம் அரற பேப்பநிரலயில் எத்தனால் 

(CH3CH2OH) மற்றும் அம்கமானியா (NH3) ோயுக்ேள் இரண்டிற்கும் அதிே 

உணர்திறன் போண்டதாேவும் CH3COCH3, C6H5CH3 மற்றும் HCHO கபான்ற 

பிற ோயுக்ேளுக்கு மிேக் குரறோன உணர்திறன் போண்டதாேவும் 

உள்ளது. ஆனால் 1000°C பேப்பப்படுத்தப்பட்ட படலம் NH3 ோயுவுக்கு 

மட்டுகம மிேவும் உணர்திறன் போண்டதாேவும் பிற ோயுக்ேளுக்கு 

எவ்ேித உணர்திறனும் இல்லாமல் உள்ளது. கமலும், 1000°C 

பேப்பப்படுத்தப்பட்ட படலம்  1 ppm பசறிேில் கூட NH3 ோயுவுக்கு மிேவும் 

உணர்திறன் போண்டதாே உள்ளது. பசன்சார் அதன் ஆரம்ப உணர்திறரன 

10 பதாடர்ச்சியான சுழற்சி பசயல்பாட்டிற்கு பிறகும் எந்தேித குரறவும் 

இல்லாமல் நிரலநிறுத்துேிறது, கமலும் 6 மாத ோலத்திற்குப் பிறகு அதன் 

ஆரம்ப உணர்திறனில் 94% ஐ தக்ே ரேத்துக் போள்ேிறது. எனகே, Al2O3: 

Cr2O3: CuO (1: 1: 1) பமல்லிய படலங்ேள்  அரற பேப்பநிரலயில் 

பசயல்படக்கூடிய ஒரு நல்ல அம்கமானியா பசன்சாராே ேடிேரமக்ே 

எல்லா பண்புேரளயும் பபற்றுள்ளன. 

 

Al2O3:Cr2O3:CuO (1:1:1) thin film: a good room temperature sensing 

material for ammonia gas 
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Developing a low-cost, reliable, high sensitive and good selective gas sensing system for 

the detection and identification of poisonous/toxic/hazardous gases in air ambience is not an easy 

task. However, several materials showed superior sensing performance towards a particular gas, 

but they can only be worked at high operating temperature. Herein, we explore the room 

temperature gas sensing behavior of equally mixed aluminium-chromium-copper oxide 

(Al2O3:Cr2O3:CuO (1:1:1)) thin films prepared by radio frequency magnetron sputtering  

technique. The influence of annealing temperature (300, 600 and 1000°C) on the structural, 

morphological, optical, and electrical properties of Al2O3:Cr2O3:CuO (1:1:1) thin films have 

been studied. The gas sensing properties of as-deposited and annealed films were evaluated. The 

as-deposited film is sensitive to both CH3CH2OH and NH3 gases in room temperature and show 

very less response to other gases such as CH3COCH3, C6H5CH3 and HCHO. Whereas, the 

annealed film (at 1000°C) is very sensitive to NH3 gas only and show almost no response to 

other gases. Interestingly, the annealed film is very sensitive to NH3 gas even at very small 

concentration of 1 ppm. The sensor upholds its initial response without any decrease upon 10 

repeated cyclic operations and also retains 94% of its initial response after 6 months duration. 

Therefore, Al2O3:Cr2O3:CuO (1:1:1) thin films will be considered as the best candidate for the 

deduction of ammonia gas at room temperature operating condition. 
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அகலக்கற்டற இடைபவளி குடறக்கைத்திகளின் மீதான மீநுண் 
உள்தள்ளல் ஆய்வுகள் 

 
அர. நவமாதவன் 

 
இயற்பியல்  துடற, கமம்பட்ட அறிேியல் பள்ளி, 

ேி ஐ டி பல்ேரலக்ேழேம், ேண்டலூர் -  கேளம்பாக்ேம் சாரல, பசன்ரன – 600127 
 

 சமீபத்தில், ஒளி-உமிழும் ரடகயாட்ேள், குறுேிய அரலநீள ரடகயாடு 
ஒளிக்ேதிர்ேள் மற்றும் புற ஊதா ேண்டறிதல்ேள் கபான்ற குறுேிய-அரலநீள 
ஒளியியல் எலக்ட்ரானிக்ஸ் உருோக்ே GaN, ZnO மற்றும் அேற்றின் 
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உகலாேக்ேலரேேள் கபான்ற அேலக்ேற்ரற இரடபேளி குரறக்ேடத்திேள் ேிரிோே 
ஆராயப்பட்டுள்ளன. எபிடாக்சியல் GaN மற்றும் ZnO பமல்லிய படங்ேளின் 
அடிப்பரடயில் ஆப்கடா எலக்ட்ரானிக் சாதனங்ேரள பேற்றிேரமாே 
உருோக்குேதற்கு இந்த பபாருளின் இயந்திர பண்புேள் மற்றும் அதன் ஒளியியல் 
மற்றும் மின் பண்புேள் பற்றிய புரிதல் கதரேப்படுேிறது. இந்த ஆய்ேில், (9 9 9 1( 
சரபயர் அடி மூலக்கூறில் ேளர்க்ேப்பட்ட எபிடாக்சியல் GaN மற்றும் ZnO பமல்லிய 
படங்ேளின் இயந்திர பண்புேள் பபர்கோேிச் (Berkovich) முரனயுடன் மீநுண் 
உள்தள்ளல் மூலம் ஆராயப்பட்டன. மீநுண் உள்தள்ளல் பசயல்பாட்டின் கபாது, GaN 

மற்றும் ZnO பமல்லிய படங்ேளின் சுரமக்கு எதிராே ஒரு இரடநிறுத்தத்ரத (‘பாப்-
இன்’) ோட்சிப்படுத்தியது, உள்தள்ளல் ஆழம் தரவு முரறகய 10 - 16 மற்றும் 18 - 22 
nm இரடகய ஒரு குறிப்பிட்ட ஆழத்தில் ோணப்பட்டது. எபிடாக்சியல் GaN மற்றும் ZnO 

பமல்லிய படங்ேளில் ‘பாப்-இன்’ நிேழ்வுக்குப் பபாறுப்பான பபாறிமுரறயானது, இடப்-
பபயர்வுேள் திடீபரன பரப்பப்படுேதற்குக் ோரணமாே இருந்தன, அரே முன்கப 
இருந்த குரறபாடுேளால், பிரமிடு மற்றும் அடித்தள கமற்பரப்புேளில் 
பபாருத்தப்பட்டன. கமலும், முதல் பாப்-இன் நிேழ்ேின் நிேழ்வு அந்தந்த எபிடாக்சியல் 
பமன்படங்ேளின் குரறபாடு அடர்த்தியுடன் பதாடர்புரடயது. GaN மற்றும் ZnO 

எபிடாக்சியல் பமல்லிய படங்ேளின் ேடினத்தன்ரம மற்றும் மீள்நிரல மட்டு 
கபான்ற இயந்திர பண்புேள் மீநுண் உள்தள்ளல் ஆய்வுேள் மூலம் 
தீர்மானிக்ேப்பட்டது. ேிரிோன கசாதரன முடிவுேள் ேழங்ேப்படுேின்றன. 

Nanoindentation Studies of Wide Bandgap Semiconductors 

R. Navamathavan
* 

 

Division of Physics, School of Advanced Sciences, Vellore Institute of Technology Chennai, 

Vandalur - Kelambakkam Road, Chennai 600 127 

(
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Recently, wide-band gap semiconductors, such as GaN, ZnO and their alloys have been 

extensively investigated to develop short-wavelength optoelectronics, such as light-emitting 

diodes, short-wavelength diode lasers and ultraviolet detectors. The successful fabrication of 

optoelectronic devices based on epitaxial GaN and ZnO thin films requires an understanding of 

the mechanical properties of this material as well as its optical and electrical properties. In this 

study, the mechanical properties of epitaxial GaN and ZnO thin films grown on (0 0 0 1) 
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sapphire substrate were investigated by nanoindentation with a Berkovich tip. During the 

nanoindentation process, GaN and ZnO thin films exhibited a single discontinuity (‘pop-in’) in 

the load versus indentation depth data was observed at a specific depth of between 13 - 16 and 18 

– 22 nm, respectively. The mechanism responsible for the ‘pop-in’ event in the epitaxial GaN 

and ZnO thin films was attributed to the sudden propagation of dislocations, which had been 

pinned down by pre-existing defects, along the pyramidal and basal planes. Moreover, the 

occurrence of the first pop-in event is associated with the defect density of the respective 

epitaxial layer. Further the mechanical properties such as hardness and elastic modulus of the 

GaN and ZnO epitaxial thin films were determined by the nanoindentation studies. The detailed 

experimental results are presented.  
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மின்னணு சாதனங்களுக்காக கரிம பபாருட்களின் பமன் 
பைலங்கள் தயாரித்தல் 

 
J. Ramajothi 

ேரிம மற்றும் ேலப்பின பபாருட்ேளின் குரறக்ேடத்தல், மின் ேடத்தல் 
மற்றும் ஒளி உமிழும் பண்புேரள சிறந்த பதாகுப்பு மற்றும் சுயேட்டரமப்பு 
நுட்பங்ேள் மூலம் கமம்படுத்த ேரிம மின்னணுேியல் துரறயில் தற்கபாது 
ஆராய்ச்சி முயற்சிேள் அதிேரித்து ேருேின்றன. ஆர்ோனிக் புலம் ேிரளவு 
டிரான்சிஸ்டர்ேள் அதிே மின்ேடத்தா மாறிலி மற்றும் அதிே அனுமதி 
போண்ட ரடட்டானியம் ரட ஆக்ரஸடுடன் கேட் இன்சுகலட்டராேவும், 
பரெிகயாபரகுலர் பாலி (3-பஹக்ஸில்திகயாபனீ்-2-5-ரடல்) மின்னணு 
முரறயில் பசயல்படும் குரறக்ேடத்தியாேவும் ேடிேரமக்ேப்பட்டன. 
குரறந்த நுரழவு மின்னழுத்தம் மற்றும் உயர் புல ேிரளவு இயக்ேம் உடன் 
கநர்மரறயான டிரான்சிஸ்டர்ேள் பண்புேள் பபறப்பட்டன. மின்ேடத்தா 
பபாருள் கசால்- பெல் நுட்பத்தால் தயாரிக்ேப்பட்டது மற்றும் கேட் 
இன்சுகலட்டர் பமன் படலம் சுழல் பூச்சு நுட்பத்தால் பசய்யப்பட்டது. RR-P3HT 
பமல்லிய படலங்ேள் பேவ்கேறு பசறிவுேளுடன் துளி - ோர்ப்பு மூலம் 
பசய்யப்பட்டன. இவ்ோறு பசய்யப்பட பமல்லிய படலங்ேளின் அரமப்பு 
அணுசக்தி நுண்கணாக்ேி, எக்ஸ்-ேதிர் ேிளிம்பு ேிரளவு மற்றும் புற ஊதா 
ேதிர் உரிஞ்சுதல் நிறமாரல ஆேியேற்றால் பகுப்பாய்வு பசய்யப்பட்டது. 
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இதன் ேிரளோே டிரான்சிஸ்டர்ேள் பசயல்திறன் பாலிமர் குரறக்ேடத்தியின் 
கநாக்குநிரலரயப் பபாறுத்தது மட்டுமல்லாமல், ோயில் மற்றும் 
குரறக்ேடத்தி அடுக்குேளுக்கு இரடயிலான இரடமுே பண்புேளும் 
டிரான்சிஸ்டர்ேளின் திறரமயான பசயல்திறனுக்கு மிேவும் முக்ேியம் 
என்பரதக் ோட்டுேிறது. 

 
Preparation of Organic Thin Film  For The Fabrication Electronic Devices  

J. Ramajothi 

Department of Physics, Anna University, MIT Campus 
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*email. jrramajothi@annauniv.edu 

 

 

 Presently there are growing research efforts in organic electronics to improve the 

semiconducting, conducting  and light emitting properties  of organic and hybrid materials  

through novel synthesis and self assembly techniques. Organic field effect transistors were 

fabricated with a high dielectric constant and high permittivity titanium dioxide as a gate 

insulator and regioregular poly(3-hexylthiophene-2-5-dyl) as the electronically active 

semiconductor.  Positive OFET characteristics were obtained with a low threshold voltage and 

high field effect mobility. The dielectric material was prepared by sol-gel technique and the gate 

insulator layer was fabricated by spin coating technique. The RR-P3HT thin films were 

fabricated by drop-casting with different solution concentrations. The fabricated thin films 

structure was analyzed by atomic force microscopy, XRD, and UV-visible absorption spectra. 

The result shows that the OFET performances are not only dependent on the orientation of the 

polymer semiconductor but also interface properties between gate and semiconductor layers are 

very important for the efficient performance of the organic field effect transistors.   
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பதாழி ல்நுட்ப முக்கியத்துவமிக்க பபாருட்களின் மீது 
அதிர்பவடி அடலகளின் தாக்கம் 
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இயற்பியல்துரற, அப்துல் ேலாம் ஆராய்ச்சி ரமயம், தூயபநஞ்சேல்லூரி, திருப்பத்தூர், 
தமிழ்நாடு, இந்தியா  - 63601 

பதாடர்புரடயஆசிரியர்: britodhas@gmail.com 
பமாரபல் எண் +91-8903101253 

 
அழுத்தம் பவப்பம் னபான்ற ஆறறல்கள் தடீிபரன பவளிப்படும்னபாது 

அதிபவடி அடலகள் பவளிபப்டும். இந்த அதிபவடி அடலகள் பல துடறகளில் 
குறிப்பாக மருத்துவம், இயற்பியல், னவதியல் மற்றும் பதாழில் நுட்ப ஆராய்ச்சி 
துடறகளில் பயன்படுகிறது. கட்டுப்படுத்தப்பட்ை அதிர் பவடி அடலகடள 
அதிர்பவடி குழாய்கள் மூலம் உருவாக்கி பல பயனுள்ள ஆராய்ச்சிகடள பசய்ய 
முடியும். தறுதலாக ஒரு படிகம் கினழ விழும்னபாது கூை அதிர்பவடி அடலகள் 
உருவாகலாம். அந்த அடலகள் சில னநரங்களில் அந்த படிகங்களின் பண்புகடள 
மாற்ற கூடிய நிடலகள் ஏற்பைலாம். அதிர்பவடி அடலகள் ஒரு பதிகத்தின் 
உள்ளாக பயணம் பசய்யும் பபாது அதனுடைய படிக்க தன்டம கட்ைடமப்பு 
மற்றும் அவற்றின் னமற்பரப்பபு னபான்றடவ மாற்றப்பைக்கூடிய வாய்ப்புகள் 
அதிகம். இந்த கருத்தரங்கில் அதிர்பவடி குழாய்கள் னவடல பசயும் 
விதங்கடளயும் அது படிக மற்றும் நானனா துகள்கள் வழியாக பரவும் னபாது 
அவற்றில் என்பனன்ன மாற்றங்கள் ஏற்படும் என்படத விளக்கமாக காணலாம். 
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Any sudden release of energy in any form (thermal and pressure) within few 

microseconds will result in the formation of shock wave which has potential applications in the 

fields of engineering, manufacturing, medical, drug delivery, agriculture, biological and 

scientific research. Controlled and predetermined strength of shock waves can be generated by a 

device called shock tubes which can transfer uniaxial stress and introduce defects without 

explicitly destructing the crystal. This can be treated as an accidental event on the crystal which 

may be generated by dropping down the crystal or hitting an object on the crystal.  When shock 

waves propagate in the crystals, the morphological, grain sizes or even the structural changes 

may occur and followed by the physical or chemical properties of the crystal also altered 

depends the strength of the shock which is denoted by the unit Mach number. In the present 

work, shock waves are generated by shock tube which was indigenously developed in our 

laboratory. Shock waves are loaded on the crystals and then the structural and thermophysical 

parameters of the samples are analyzed to investigate the effect of shock waves on the samples. 

The details are interesting and it will be discussed.  
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மீனசாப்படிமங்கள் - ஒரு புதியவடக நானனா 

கட்ைடமப்பிலானக் கூறுகள் 
 

நா. கிருஷ்ண சந்தர்  

Department of Physics, School of Advanced Sciences,  

Vellore Institute of Technology, Vellore – 632014,  INDIA 

Email : nkchandar@vit.ac.in 

 

 மீகசாப்படிமங்ேளானது கோகபன் மற்றும் அண்கடானியிட்கட 

ஆேிகயாரால் 2005ல் ேண்டுப்பிடிக்ேப்பட்ட ேருடம் முதகல ஆராய்ச்சி உலேில் 

பலரரயும் தன்பால் ஈர்த்துேருேிறது.  மீகசாப்படிமங்ேரள ஒரு புதிய ேரே  

நாகனா ேட்டரமப்பிலானக் கூறுேள் என ேரேப்படுத்த முக்ேிய ோரணகம 

இரேேள் ேழக்ேமான படிமக் ேட்டரமப்பிலிருந்து 

கேறுபட்டிருப்பதாகலகய. ஒரு  மீகசாப் படிமத்ரத சிறிய,திரசயற்ற மற்றும் 

ேிரடமட்ட அளேில் நாகனா துேள்ேளின் ேரிரசப்படுத்தப்பட்ட கூட்டங்ேரளக் 

போண்ட ஒரு அரர-ஒற்ரற-படிேமாே ேரரயறுக்ேலாம். இதனால் 

மீகசாஸ்கோபிக் மாற்றங்ேள் மற்றும் நாகனா துேள்ேளின் முன்கனாடிேள் 

மூலம் முற்றிலும் புதிய நுண்ணிய பபாருள்ேரள உருோக்குேிறது. அதாேது  

மீகசாப்படிமங்ேரள இரடநிரல ேடிே உருோகுத்தல் மூலகம 

பார்க்ேப்பட்டாலும் இரே படிேேியல் சார்ந்த நாகனா துேள்ேளால் ஆனரேகய. 

இரே பரேலாே இயற்ரே மற்றும் பசயற்ரேப் பபாருட்ேளின் 

ோணப்படுேின்றன. இேற்றின் தனித்துேமான ேட்டரமப்பு அம்சங்ேள் 

ோரணமாே, மீகசாப்படிமங்ேள் பல இயற்பியல்-கேதியியல் பண்புேரளக் 

போண்டுள்ளன. அரே ேழக்ேமான நாகனா துேள்ேள் மற்றும் ஒற்ரற-படிேப் 

பபாருட்ேளிலிருந்து கேறுபடுேின்றன. எனகே சில பயன்பாடுேளில் சிறந்த 

பசயல்திறரன ேழங்கும் என்று எதிர்பார்க்ேப்படுேிறது. 
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Mesocrystals – A new class of Nanostructured Materials 
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Mesocrystals have received rapidly increasing attention since they were first proposed as 

a new class of ordered nanoparticle superstructures by Cölfen and Antonietti in 2005. A 

mesocrystal is a quasi-single-crystal consisting of ordered assemblies of small, anisotropic, and 

vectorially aligned nanoparticles, thus forming an entirely new class of porous metamaterials 

through mesoscopic transformations and nanoparticle precursors. The metastable intermediate 

form in the process was defined as a “mesocrystal”, which are made of crystallographically 

oriented nanoparticles. Mesocrystals widely exist in natural and synthetic materials. The 

nanoparticles are glued together by inorganic or organic linkers. Due to their unique structural 

features, mesocrystals have many physic-chemical properties that are different from those of 

usual nanoparticulate materials and single-crystal materials and therefore are expected to provide 

better performance in some applications.  

 

IT-32 

லித்தியம் அயன் னபட்ைரி: சமீபத்திய முன்னனற்றம் மற்றும் சவால்கள்      

பச.சுதாகர் 
சிஎஸ்ஐஆர் - மத்திய மின்கேதியியல் ஆராய்ச்சி நிறுேனம், ோரரக்குடி 

 
 இன்ரறய சமூேத்தில் லித்தியம் அயன் கபட்டரி ஒரு மின்னணு 
புரட்சிரய ஏற்படுத்தியுள்ளது என குறிப்பிடலாம்.  குறிப்பாக்ே நாம் 
அன்றாடம் பயன்படுத்தும் பசல்லிட ரேகபசி மற்றும் ேணினி முதல் மின் 
ஊர்தி ேரர லித்தியம் அயன் கபட்டரிகய தகுந்த மின் ஆதாரமாே 
திேழ்ேின்றது. லித்தியம் அயன் கபட்டரி 1990ல் ஏற்பட்ட ஒரு நாள் சாதரன 
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அல்ல, மாறாே பல சிறந்த ேிஞ்னானிேள் மற்றும் பபாறியாளர்ேளின் 
அயராத ேடின ஆராய்ச்சிேளின் மூலம் ேிரடத்த பேற்றிகய. இன்ரறய 
பபருேி ேரும் மின் உற்பத்தி மற்றும் மின் கசமிப்பு கதரேக்கு, குறிப்பாே 
மின் ஊர்திேளுக்கு பயன்படுத்த கதரேப்படும் அதிே பசயல்திறன் மற்றும் 
பாதுோப்பான அடுத்த தரலமுரற லித்தியம் அயன் கபட்டரி 
உருோக்ேத்திற்கு தீேிர ஆராய்ச்சி இன்றியரமயாதது. இந்த ேருத்தரங்ேில் 
லித்தியம் அயன் கபட்டரியின் அடிப்பரட பசயல்பாடு, பாதுோப்பாே 
உபகயாேிக்கும் முரற, ஆய்ேேத்தில் இன்ரறய நிரல மற்றும் 
எதிர்போள்ளும் சோல்ேள் ஆேிரே ேிோதிக்ேப்படும்.   

 

Li-ion Batteries:  Recent Progress and Challenges 
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 Li‐ion batteries are the powerhouse for today’s electronic revolution in this modern 

mobile society, exclusively used in mobile phones and laptop computers. The success of 

commercial Li‐ion batteries in the 1990s was not an overnight achievement, but a result of 

intensive research and contribution by many great scientists and engineers. Then much efforts 

have been put to further improve the performance of Li‐ion batteries, achieved certain significant 

progress. To meet the increasing demand for energy storage, particularly from increasingly 

popular electric vehicles, intensified research is required to develop next‐generation Li‐ion 

batteries with dramatically improved performances, including improved energy density, 

cyclability, charging rate, stability, and safety. There are still notable challenges in the 

development of next‐generation Li‐ion batteries. In this presentation, the focus is to introduce the 

basic concepts, highlight the recent progress, and discuss the challenges regarding Li‐ion 

batteries.  
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Si1-xGex குசறக்கடத்தி கைசவயின் படிகவளரை்ச்ியிை் 

குளிரவ்ித்தை் வீதம் ைார்ந்த உள்ளார்ந்த ஆய்வு 

மு அறிவானந்தன் 

நாசனா அறிவியை் மற்றும் பதாழிை்நுடப் சமயம், அண்ணா பை்கசைக்கழகம், பைன்சன, தமிழ்நாடு, 

இந்தியா 

Si1-xGex மானது பவப்பமின் மற்றும் ஒளிமின் பயன்பாடுகளிை் அதிகம் 

ஆய்வுபைய்யப்பட்ட ஒரு பபாருளாகும். குறிப்பாக Si1-xGex தில் சிறி ளவு Ge பைரே்்ே ன் 

மூலம் அ கன ஒளிமின் தேொருளொை ேயன்ேடு ்  முடியும். மை்றும்  அப  Si1-xGex தில் x ஐ 

0.2 இருந்து 0.3 பவறுேடு ்துவ ன் மூலம் தவே்ேமின் தேொருளொை அதிை தவே்ேநிகலயில் 

ேயன்ேடு ் லொம். பமலும் Si1-xGex தின் தவே்ேமின் மை்றும் ஒளிமின் ேயன்ேொடுைளில் Ge 

யின் அளவுைகள மொை்றுவ ன் மூலம் அ ன் திைகன அதீ மொை பவறுேடு ்  முடியும். 

மீநுண் அகமே்பு மை்றும் ேல்ேடிை அகமே்பிகன மொை்றுவ ன் மூலம் Si1-xGex க  

நம்ேைமொன தவே்ேமின் தேொருளொை மொை்ைமுடியும். ஏதனனில் பேொனொன் சி ைல் ேடிை 

எல்கலைளில் அதிைரிை்கிைது. ஆைபவ ேல்ேடிை ேடிைவளரை்ச்ி மூலம் Si1-xGex க  

வளரே்்ேது தவே்ேமின் ேயன்ேொடுைளில் முை்கியமொன ொை ைரு ே்ேடுகிைது. இந்  

ஆய்வில்  Si1-xGex (x = 0.1, 0.2 மை்றும் 0.3) ஆனது உடனடி குளிரை்ச்ியொை்ை  (~330°C/min) 

முகைமூலம் நுண்ணுய ேடிைகமே்புகடய Si1-xGex தவே்ேமின் உருவொை்ைே்ேட்டது. அப  

குகைை்ைட ்தி ைலகவகய தமதுவொன குளிரை்ச்ி முகை (1°C/min) மூலம் 

 யொரிை்ைே்ேட்டது. ேடிை்ை அளவொனது துரி  மை்றும் தமதுவொன ேடிைமொை்ைல் 

முகையிலும் தேைே்ேட்ட இரண்டும் ஒபர அளவொைபவய இருந் து. இ கன EBSD 

ேகுே்ேொய்வின் முடிவுைள் மூலம் அறியமுடிந் து. இவ்வொைொன முடிவுைள் வர என்ன 

ைொரணம் என அறிந்துதைொள்ள Si0.7Ge0.3 தின் ேடிை வளரை்ச்ியிகன துரி  மை்றும் 

தமதுவொன குளிரை்ச்ியொை்ைல் முகையில் உள்ளொரந்்து  ைவனிை்ைே்ேட்டது. துரி  

குளிரை்ச்ியொை்ைள் முகையில் முன்ன ொை வளரந்்  ேடிை தடன்ரிடஸ்் மீண்டும் உருகி 

ேடிை்ை வளரை்ச்ி அகடந் து சிலிை்ைொன் ஐ துரி  குளிரை்ச்ியொகும் தேொது மீளுருை்ைம் 

நகடதேைவில்கல.  
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Effect of cooling rates on crystallization of Si1-xGex alloy semiconductor 

M.Arivanandhan
 

Centre for Nanoscience and Technology, Anna University, Chennai 600025, India 

Si1-xGex is a well-known alloy semiconductor for photovoltaic and thermoelectric 

applications. Moreover, the photovoltaic and thermoelectric properties of Si1-xGex are drastically 

varied with Ge composition and grain structures. Rapid cooling of alloys will result 

polycrystalline material with fine grain structures since large number of nucleation 

instantaneously forms under rapid cooling as observed in various alloy materials. However, such 

kind of rapid crystallization experiments of Si1-xGex alloy is very limited. Further, the 

polycrystalline and nanostructured Si1-xGex material with controlled grain structures are highly 

promising for thermoelectric applications due to increased phonon scattering at grain boundaries. 

Therefore, crystal growth of polycrystalline Si1-xGex with controlled grain structure and 

composition is highly imperative for thermoelectric applications. Therefore, the growth process 

of Si-rich Si1-xGex (x=0.1, 0.2 and 0.3) has been investigated under rapid cooling to realize the 

fine grain structures for high thermoelectric performance. The crystallized Si0.7Ge0.3 samples 

were analyzed by EDX and EBSD to study the compositional variation and grain structures. 
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கட்டுப்படுத்தப்பட்ை துத்தநாக ஆக்டஸடு (ZnO) நானனா 

கட்ைடமப்புகள்: தயாரித்தலும், அதன் பண்புகளும் 

எஸ்.சுனரந்தர்,  ிி.சுனரஷ்குமார் 

இயற்பியல் துரற, கே.எஸ். ரங்ேசாமி ேரல மற்றும் அறிேியல் ேல்லூரி (தன்னாட்சி), 
திருச்பசங்கோடு 637 215, தமிழ்நாடு, இந்தியா. 

* பதாடர்புரடய ஆசிரியர் மின்னஞ்சல்: surenma1997@gmail.com 

 துத்தநாே ஆக்ரஸடு (ZnO) அதன் பரந்த பிரணப்பு ஆற்றல் (3.37 eV) ோரணமாே 

ேேர்ச்சிேரமான II-VI ேலரே குரறக்ேடத்தி பபாருளில் ஒன்றாகும். பபாதுோே, ZnO  
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அறுகோண வூர்ட்ரசட் ேரே ேட்டரமப்பில் படிேமாக்குேிறது, இதில் Zn அல்லது O 

அணுக்ேள் 4-O (அல்லது Zn) அணுக்ேளுடன் படட்ராபஹட்ரலாே 

ஒருங்ேிரணக்ேப்படுேின்றன. அதன் தனித்துேமான கேதியியல் மற்றும் இயற்பியல் 

பண்புேள் ோரணமாே, ZnO ோயு பசன்சார்ேள், ஒளி உமிழும் ரடகயாட்ேள், புலம் ேிரளவு 

டிரான்சிஸ்டர்ேள், புற ஊதா ஒளிக்ேதிர்ேள், ஒளிமின்னழுத்திேள், சூரிய மின்ேலங்ேள், 

மற்றும் பல பயன்பாடுேளில் பரேலாேப் பயன்படுத்தப்படுேிறது. ZnO நாகனா 

ேட்டரமப்புேளின் இயற்பியல் மற்றும் கேதியியல் பண்புேள் அளவு மற்றும் உருேேியல் 

ஆேியேற்றால் ேணிசமாே பாதிக்ேப்படுேின்றன, கமலும் அரே கமற்கூறிய 

பயன்பாடுேளில் முக்ேிய பங்கு ேேிக்ேின்றன. பேவ்கேறு துத்தநாே ஆக்ரஸடு (ZnO) 

நாகனா ேட்டரமப்புேள் நுண்ணரல உதேி பதாகுப்பு மூலம் EDTA மற்றும் / அல்லது 

ட்ரரகசாடியம் சிட்கரட்ரடப் பயன்படுத்தி பசலாட்டிங் முேேர்ேள் மற்றும் அேற்றின் 

சிறப்பியல்பு ஆேியேற்ரறப் புோரளிக்ேிகறாம். பேவ்கேறு உருேரமப்புேளுடன் 

அறுகோண வூர்ட்ரசட் அரமப்ரபக் போண்ட ZnO நாகனா ேட்டரமப்புேள் EDTA மற்றும் 

/அல்லது ட்ரரகசாடியம் சிட்கரட்டின் உதேியுடன் ரமக்கரா அரலேரள பயன்படுத்தி 
தயாரித்துள்களாம். நுண்ணரல ேதிர்ேசீ்சின் ேீழ் படிே ேளர்ச்சி பழக்ேத்ரதயும், ZnO 

ேளர்ச்சி அலகுேளின் பசறிரேயும் ேட்டுப்படுத்துேதன் மூலம் பூக்ேள், பசதில்ேள், திட 

கோளங்ேள் மற்றும் நுண்ணிய கோளங்ேள் அரமப்ரபக் போண்ட ZnO நாகனா 

ேட்டரமப்புேள் தயாரித்துள்களாம்.UV DRS ஸ்பபக்ட்கராஸ்கோபிக் நுட்பத்ரதப் 

பயன்படுத்தி பகுப்பாய்வு பசய்யப்பட்டது, இது தயாரிக்ேப்பட்ட ZnO நாகனா ேட்டரமப்புேள் 

3.27-3.37 eV க்கு இரடயில் பிரணப்பு ஆற்றல் பேளிப்படுத்துேின்றன என்பரதக் 

குறிக்ேிறது.    
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ஈரிடசவியக்க உற்பத்தி பயன்பாடுகளுக்கான கட்ைம் 
பபாருந்தக்கூடிய இமிைனசாலியம் L-ைார்ட்னரட் ஒற்டற படிகத்தின் 

னநர்சார்பிலா ஒளியியல் தன்டம 
 

ரானிஷ் பால்ராஜ்*1, சி. சின்னசாமி1,  ராிவீ் பட்2, இந்திரனில் பயூமிக்2,  
பப. ராமசாமி2, அ. கு. கர்னால்2 

 

இயற்பியல் துரற, எஸ்எஸ்என் பபாறியியல் ேல்லூரி, ோளோக்ேம்,  
தமிழ்நாடு-603110. 

படிே ேளர்ச்சி ஆய்ேேம், கலசர் பபாருட்ேள் பிரிவு, ராொ ராமண்ணா பதாழில்நுட்ப 
கமம்பாட்டு ரமயம், இந்தூர்-452013. 

*மின்னஞ்சல்: rajeshp@ssn.edu.in 
 

ஒரு திரசேழிக் ேரிம கநர்சார்பிலா ஒளியியல் இமிடகசாலியம் L-டார்ட்கரட் 
(IMLT) ஒற்ரற படிேமானது சங்ேரநாராயணன்- ராமசாமி (SR) படிே ேளர்ச்சி நுட்பத்ரத 
பயன்படுத்தி பேற்றிேரமாே ேளர்க்ேப்பட்டது. SR நுட்பத்தில் ேளர்ந்த படிேமானது 
ஒளிபுகு மற்றும் படிேத்தின் அளோனது 67 மிமீ நீளம் மற்றும் 17 மிமீ ேிட்டம் 
போண்டது. ஒற்ரற படிே எக்ஸ்-ேதிர் ேிளிம்புேிரளேின் மூலம் ேளர்ந்த IMLT 
படிேத்தின் அணிக்கோரே அளப்புருக்ேள் உறுதிப்படுத்தப்படுேின்றன. படிேத்தின் 
பசயல்திறனானது உயர்-பகுதிறன் போண்ட எக்ஸ்-ேதிர் ேிளிம்புேிரளவு ஆய்வுேள் 
ேண்டறியப்பட்டது. ேளர்ந்த படிேத்தின் அழுத்தமின் மின் ட்டக் குணேங்ேள் 
ேண்டறியப்பட்டுள்ளன. Q- நிரலமாற்று ேிரச Nd: YAG கலசர் (649 nm) ஐப் 
பயன்படுத்தி கலசர் கசத ேிரளோனது அளேிடப்பட்டது. ஒளிேிலேல் குறியடீ்டு 
அளேடீானது ரூரடல் ரடட்டானியம் ரட ஆக்ரசடு (TIO2) பட்டேப்பிரணப்பி 
முரறயால் அளேிடப்பட்டது. இது IMLT ஒற்ரற படிேத்தின் பேவ்கேறு நிரலேளில் 
ஒளியியல் இருபக்ே சிதறல் (Δn) மாறுபாட்ரடக் ோட்டுேிறது. Z - ேருடு நுட்பத்தின் 
கசாதரன முடிோனது அதிே மூன்றாேது ேரிரச ஏற்புத்திறன் மதிப்புரடயது கமலும் 
இந்த மதிப்பானது ஒளியியல் ேரம்புப் பயன்பாடுேளுக்கு மிேவும் கதரேப்படுேிறது. 
ஆேகே, பல்கேறு ஆய்வுேளின் கசாதரன முடிோனது IMLT படிேமானது ஒளியியல் 
ேரம்பு, ஒளி மின்னணுேியல் மற்றும் ஒளித்துேளியல் சாதனங்ேரள 
உருோக்குேதற்கு பபாருத்தமான பபாருளாே இருக்ேலாம் என்று 
முன்பமாழியப்படுேிறது. 
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 Unidirectional organic nonlinear optical Imidazolium L-Tartrate (IMLT) single crystal 

has been successfully grown by the Sankaranarayanan–Ramasamy (SR) method. The SR as-

grown crystal was transparent and the size was 100 mm in length and 30 mm in diameter. The 

lattice parameters of the grown IMLT crystal are confirmed by single crystal X-ray diffraction. 

Crystalline perfection is observed from HRXRD analysis. Piezoelectric charge coefficients of the 

grown crystal have been determined. The laser damage threshold was measured using Q-

switched Nd:YAG laser (640 nm). Refractive index measurement was done by the rutile TIO2 

prism coupler method. It shows variation in the optical birefringence (Δn) at different positions 

of the IMLT single crystal. The Z-scan experimental results show higher third order 

susceptibility value which is most required for optical limiting applications. Thus, all the 

findings of the several studies proposed that IMLT crystal might be a suitable material for the 

fabrication of optical limiting, optoelectronic and photonic devices. 

IT-36 

அகண்ை அடலவரிடச ஒளிவரம்பி : Au-Fe2O3 rGO 

T. C. சபரிகிரீசன் 

இயற்பியல் துரற, பாரதிதாசன் பல்ேரலக்ேழேம், திருச்சிராப்பள்ளி 620 024, தமிழ்நாடு, 

இந்தியா 
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மனிதனின் மிே முக்ேியமான ேண்டுபிடிப்புேளில் ஒன்றாே சீபராளி 
ேருதப்படுேதற்கு அதன் இரசவுப்பபருக்ேம், ஒற்ரற நிறத்தன்ரம, ஒகர 
திரசத்தன்ரம, மற்றும் அதன் ஆற்றல் அடர்த்திகய ோரணம்  .இந்த  

சீபராளியானது இரண்டாம் நிரல ஒத்ததிர்வு உருோக்ேம், கநரியல்சாரா 
ஒளியிர்த்தல், கநரியல்சாரா ஒளிேிலேல் மற்றும் ஒளிேரம்பியல் 
ேிரளவுேரள உருோக்குேிறது  .ஆற்றல் மிக்ே சீரியல் ஒளி கநரடியாேகோ 

அல்லது எதிர்பாராத ேிதமாேகோ மனி தர்ேள் மற்றும் ஒளியியல் 
ேருேிேளின் மீது ேிழும் பபாழுது குறுேிய ோலத்தில் மிகுந்த பாதிப்பிற்கு 
உள்ளாக்குேின்றது  .இவ்ேிதமான ஆபத்துக்ேளிலிருந்து நம்ரமயும் ஒளியியல் 
ேருேிேரளயும் பாதுோப்பதற்கு ஒளி ேரம்பிேள் நமக்கு மிேவும் 
உறுதுரணயாே உள்ளன .கமற்ேண்ட ஆய்வு ேிபரங்ேளின் அடிப்பரடயில், 
தங்ேம் உகலாேக்ேலப்பு பபரரட்டுடன் இரணக்ேப்பட்டு, ஒடுக்ேப்பட்ட 
ேிரப்பின் ஆக்ரஸடுேள் அலங்ேரிக்ேப்பட்டு அதன் கநரியல்சாரா ஒளியியல் 
பண்புேள் மற்றும் பேப்பநிரலப்புத்தன்ரமரயயும் அதிகேே அதிர்ேரல 
சீபராளி ேிளர்ச்சியின் மூலம் ஆய்வு பசய்யப்பட்டது  .அேற ிா்றுள் Au-Fe2O3-(15 
wt%)rGO ேலப்பானது அதிேபட்ச கநரியல்சாரா ஒளியரீ்ப்பு, ஒளிேிலேல் மற்றும் 
ஒளிேரம்பி பண்புேரளக் போண்டிருந்தது  .ஆய்வு முடிவுேள் ஒடுக்ேிய 
ேிரப்பின் ஆக்ரஸடுேள் மற்றும் உகலாேக்ேலப்புேளின் ஒருங்ேிரணந்த 

பங்ேளிப்கப கநரியல்சாரா ஒளியியல் ேிரளவுேரள அதிே ரித்துள்ளரத 
பதளிவு படுத்துேிறது  .கமலும் இந்த ஆய்கேடு தனித்த , அலங்ேரிக்ேப்பட்ட 
உகலாேக்ேலப்புேள் மற்றும் ஒடுக்ேிய ேிரப்பின் ஆக்ரஸடுேளின் 
கநரியல்சாரா ஒளியியல் ேிரளவுேள் அதிேரிப்பிற்ோன அடிப்பரட 
அறிேியரல பதளிவுபடுத்துேிறது . 

 

Broadband optical limiting action of Au-Fe2O3 decorated reduced 
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 The laser is the most promising man-made inventions that assets strong usage in research 

and public sector due to its unique properties such as coherence, monochromaticity, energy 

density and directionality. The laser creates new optical effects like nonlinear polarization, 

nonlinear absorption, nonlinear refraction, nonlinear scattering etc… The accidental or direct 

exposure of intense laser radiation creates severe injury to humans and other optical components 

within a short period of time. Thus the safety devices or optical moderators are essential to 

safeguard our self and optical components from the exposure. For this instance, the optical 

limiters are the excellent defenders to safeguard from optical hazards. Recent research has 

identified that the combination of reduced graphene oxides with ferrite derivatives possess better 

nonlinear optical properties with stability. Based on these facts the present thesis is focussed to 

find superior composite material with high nonlinear optical properties. The reduced graphene 

oxide decorated with gold ferrites was showed enhanced nonlinear optical behaviour. The 

complex ferrite systems exhibit optical limiting action under ultrafast (700 nm-900 nm, 80 MHz, 

150 fs) laser excitation. Among the investigated systems, Au-Fe2O3-(15 wt%)rGO showed 

maximum nonlinear optical coefficients and optical limiting action with highest thermal stability. 

The detailed investigation shows that combined contribution of rGO and metal ions present in 

the ferrite system is responsible for the improvement of NLO coefficients and optical limiting 

action. Thus, the work present insight investigation about the enhancement in nonlinear optical 

properties through nanocomposite formation and possibility to utilize them as broadband optical 

limiters for laser safety devices. 
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பயன்பாட்டு அறிேியல் மற்றும் பதாழில்நுட்பத் துரற 
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பாலிபமரிக் பபாருட்ேள் அேற்றின் பயன்பாடுேள் நேனீ ோழ்க்ரேயில் பரேலாேப் 
பயன்படுத்தப்படுேின்றன (மடிக்ேணினிேள் மற்றும் ேடீ்டு உபேரணங்ேள் கபான்றரே). 
பாலிபமரிக் பபாருட்ேளில் எரியக்கூடிய தன்ரம ஒரு பபரிய பிரச்சிரனயாகும். பசயற்ரே 
பாலிபமரிக் பபாருட்ேள் பபரும்பாலும் எரியக்கூடிய தன்ரமக்கு பங்ேளிக்ேின்றன. பல 
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ஆராய்ச்சியாளர்ேள் பல தசாப்தங்ேளாே சுடர் ரிடாரண்ட் பாலிமர்ேளில் பணியாற்றி 
ேருேின்றனர். பபாதுோே ஹாகலாபென் சார்ந்த பபாருள்ேள் எளிதில் பற்றக்கூடியது .

இருப்பினும் ,ஹலெகனற்றப்பட்ட கசர்மங்ேள் நச்சுத்தன்ரமயுரடய புற்றுகநாரய 
உண்டாக்கும் தீரமரயக் போண்டுள்ளன .தற்கபாது ,பல ஹாகலாபென் இல்லா 

அடிப்பரடயிலான தீ தடுப்பு பாலிபமரிக் பபாருட்ேள் உருோக்ேப்பட்டுள்ளன .இதில் சிலிோன் , 
ரநட்ரென், பாஸ்பரஸ், கபாரான் ேலரேேள் மற்றும் அலுமினிய ரஹட்ராக்ரசடு மற்றும் 
பமக்னசீியம் ரஹட்ராக்ரசடு கபான்ற தாதுக்ேளும் அடங்கும்  .இந்த பபாருட்ேரளப் 
பயன்படுத்துேதில் ஒரு பபரிய ேரம்பு என்னபேன்றால், அரே அதிே பசறிவுேள் இருத்தல் 
கேண்டும்  .இது இயந்திரதிரதின் ேடினத்தன்ரம மற்றும் பேப்ப பண்புேரள பாதித்தல் கபா ன்ற 
எதிர்மரறயான ேிரளரேக் உருோக்கும்  .நாகனா பபாருட்ேளின் பயன்பாடு ஏற்றுதல் 
பசறிரேக் குரறக்ேவும், சுடர் பின்னரடரே கமம்படுத்தவும் உதேிேிறது  .பாலிமர் 
நாகனாோம்கபாரசட் நீண்ட ோலத்திற்கு சரியாே பசயல்பட, அது அரிக்ோத, பேப்ப -எதிர்ப்பு , 
பேப்ப ேடத்தும் மற்றும் இணக்ேமான பபாருளாே இருக்ே கேண்டும்  .ேிராபபன் 

அடிப்பரடயிலான பாலிமர்ேள் இதற்கு நல்ல கதர்ோகும் .ேிராபபன் சார்ந்த பபாருள்ேள் நல்ல 
இயற்பியல் பண்புேரளக் போண்டுள்ளது, அரேேள்  ,மிேநுண் குறிப்பிட்ட கமற்பரப்பு 

(ேணக்ேிடப்பட்ட மதிப்பு ,  2609 m 2gk- 1(, உயர் மின்னணு ேடத்துத்திறன் ( 299999 cm 2V- 1 s- 1(, சிறந்த 
ேரளவு தன்ரம ( 1999 GPa  (மற்றும் முறிவு ேலிரம (  127 GPa  (மற்றும் நல்லது பேப்ப 

ேடத்துத்திறன் (  7999 Wm-1K- 1 (போண்டுள்ளது.  இது பல பசயல்பாட்டு பாலிமர் 
நாகனாோம்கபாரசட்டுேரள உருோக்குேதில் ஒரு நம்பிக்ரேக்குரிய நாகனா பபாருள் 
பயன்படுேிறது .பாலிப்பராப்பிலீன் கபான்ற பாலிமர்ேள் இலகுரே பபாருட்ேளின் சூழலில் 
இருந்து அறிேியல் ஆர்ேத்ரத ஈர்த்துள்ளன  .இருப்பினும் அத்தரேய பாலிமர்ேள் கமாசமான 

மின் மற்றும் பேப்ப ேடத்துத்திறன்ேரளக் போண்டுள்ளன .இந்த ஆராய்ச்சியில் 
பாலிப்பராப்பிலீன்-ேிராபபனின் நாகனாோம்கபாரசட்டுேளின்  இந்த பண்புேள் பதாடர்பான 

சமீபத்திய முடிவுேள் ேழங்ேப்படும்  .மின்ேடத்தா மாறிலி , ேடத்துத்திறன் மற்றும் தீ மந்தநிரல 
ஆேியேற்ரற உள்ளடக்ேிய முக்ேியமான பண்புேள் நாகனாோம்கபாரசட்டுேளில் ேிராபபனின் 
இருப்பதன் மூலம் மிேவும் பாதிக்ேப்படுேின்றன என்பரத முடிவுேள் ோட்டுேின்றன .

பாலிப்பராப்பிலீன் ேிராபபனின் நாகனாோம்கபாரசட்டுேளில் ேிராபபனின் பபாருத்துதல் குறித்து 
ஒரு மாதிரி முன்ரேக்ேப்படுேிறது .  

குறிப்புேள்: 

[1]:  "The thermo-mechanical response of PP nanocomposites at high graphene loading" – Kai  

           Yang, Maya Endoh, Rebecca Trojanowski, Radha P. Ramasamy, Molly M. Gentleman,  

           Thomas A. Butcher and Miriam H. Rafailovich - Nanocomposite 2015, 00, 1-12. 

  [2]: “Poly propylene - graphene – a nanocomposite that can be converted into meta-materials at   

          desired frequencies” – Radha Perumal Ramasamy, Kai Yang and Miriam Rafilovich –  

          RSC Adv., 2014, 4, 44888–44895. 
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Polymeric materials are used widely in modern day life due to their applications (such as 

in laptops and home appliances) and availability. Flammability is a major problem in polymeric 

materials. Synthetic polymeric materials often contribute to flammability. Several researchers 

have been working on flame retardant polymers for decades. Hallogen containing flame 

retardants have been very common. However halogenated compounds have the disadvantage of 

being toxic and even carcinogenic. Several non hallogen based fire retardant polymeric materials 

have been developed. These involve Si, Nitrogen, phosphorus, boron containing compounds and 

also minerals such as aluminum hydroxide and magnesium hydroxide. A major limitation in 

using these materials is that they require high loading concentrations. This has the negative effect 

of affecting the mechanical property and thermal properties. Use of nanomaterials has helped in 

reducing the loading concentration and improving flame retardancy. For the polymer 

nanocomposite to function properly over long period of time it should be non-corrosive, heat-

resistant, and yet, thermally conductive and malleable material. Graphene based polymers is a 

good choice for this. Graphene possesses exceptional physical properties, such as ultrahigh 

specific surface area (calculated value, ~2630 m2 g−1), high electronic conductivity (~200 000 

cm2 V−1 s−1), excellent Young’s modulus (~1000 GPa) and fracture strength (~125 GPa), and 

good thermal conductivity (~5000 W m−1 K−1), which make it one promising nanomaterial to 

be employed in developing multi-functional polymer nanocomposites. Polymers such as 

polypropylene has attracted scientific interest from the context of lightweight materials. However 

such polymers have poor electrical and thermal conductivities. In this research the recent results 

concerning these characteristics of polypropylene-graphene nanocomposites will be presented. 

Results show that important characteristics involving dielectric constant, conductivity and fire 

retardance are highly influenced by the presence of graphene in the nanocomposites. A model is 

presented regarding the assembly of graphene in the polypropylene graphene nanocomposites.   
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திடசசார் படிகமாக்கல் முடறயில் பரும பலப்படிக சிலிக்கான் 
வளர்ப்புமுடறக்கான கணிணி மாதிரி உருவாக்கம் 

 

மா. சனீிவாசன் & பப. இராமசாமி 

எஸ்.எஸ். என். ேல்ேி நிறுேனம், ோலோக்ேம், பசன்ரன  

 

 சமீப ோலமாே, சூரிய ஒளி சக்தி மூலம் இயங்கும் சூரிய ஒளி மின்ேலமானது 
குறிப்பிட தகுந்தளவு மின்சாரம் தயாரிக்கும் மரபு சாரா எரிசக்தி பதாழில்நுட்பங்ேளில் 
ஒன்றாே சிறந்து ேிளங்குேிறது  .சூரிய ஒளி மின்ேலம் தயாரிக்கும் 

பதாழிற்சாரலேளில் திரசசார் படிேமாக்ே முரறயில் ேளர்க்ேப்படும் பலப்படிே 
சிலிக்ோன் ேட்டிேளில் இருந்து உருோேிா்ேப்படும் பமல்லிய தேடுேகள அதிேளேில் 
பயன்படுத்தப்படுேின்றது  .அதற்ோன ோரணங்ேள் மூலப்பபாருட்ேளின் 
சேிப்புத்தன்ரம,  குரறந்தேிரல, பசயல்திறன், பநேிழ்வு தன்ரம மற்றும் எளிய 
பசயல் முரறயில் தயாரிப்பு கபான்றரேேகள ஆகும்  .இரேகபான்ற ோரணங்ேளால் 
ஒளிமின்ேலன்ேள் உற்பத்தியாளரிா்ேளின் கதரேேளுக்ோே, இன்ரறய 
ஆராய்ச்சியாளர்ேள் உயர்தர பலப்படிே சிலிக்ோன்  ேட்டிரய உருோக்கும் திரசசார் 
படிேமாக்ேல் பதாழில்நுட்பத்ரத உருோக்கும் முயற்சியில் ஈடுபட்டு ேருேின்றனர் .
பலப்படிே சிலிக்ோன் ேளர்ப்பின் கபாது, மாசுேளின் பங்கு, ேழீ்படிவு, அழுத்தங்ேள், 
இடப்பபயர்வு அடர்த்தி கபான்றரேேள் முக்ேியமானரேேளாே 
ேண்டறியப்பட்டுள்ளன  .இப்பண்புேள் அரனத்தும் சூரிய ஒளி மின்ேலத்தின் பயனுறு 

திறரன கநரிரடயாே பாதிக்ேின்றன .சூரிய மின்ேலன்ேளின் பயன்பாட்டிற்ோே 
உருோக்ேபடும் உயர்தரம் போண்ட படிேங்ேரள ேளர்ப்பதற்ோன நேனீ பதாழில் 
நுட்பங்ேளில் எண்ணியல் மாதிரி உருோக்ேமானது முக்ேிய பங்கு ேேிக்ேின்றது .
சூரியமின்ேலத்தில் பயன்படும் பலப்படிே சிலிக்ோனானது, குரறந்த குரறபாடு 
அடர்த்தி மற்றும் சம அளேில் பரேியுள்ள மாசுப்பபாருள்ேள் போண்டரேேளாே 
கதரேபடுேின்றது  .நரடமுரற படிே ேளர்ச்சியில் , பேப்பம் மற்றும் நிரற பரிமாற்ற 
இயக்ேேியல் முதன்ரம இடம் பபறுேதால் அரத  பற்றிய புரிதலின் அேசியமும் 
முக்ேியத்துேம் பபற்று ேருேிறது  .சமீபோலமாே பலப்படிே சிலிக்ோன் ேளர்ப்பு 

முரறயில் பேப்ப-இயக்ேேியல் சார்ந்த பண்புேரள பகுப்பாய்வு பசய்ய பேப்பம் 
மற்றும் நிரற சார்ந்த இரு பரிமாண மற்றும் முப்பரிமாண முழுஉருே 
மாதிரிேளானது பயன்படுத்தப்பட்டுேருேிறது  .ேரரயறுக்ேப்பட்ட கேறுபாட்டுமுரற , 
ேரரயறுக்ேப்பட்ட கூறுமுரற மற்றும் ேரரயறுக்ேப்பட்ட பருமன் முரற கபான்ற 
பிரிப்பு முரறேள், படிே ேளர்ச்சியின் பண்பியல்புேரள பாேரனயாக்ேம்  மற்றும்  
பகுப்பாய்வு பசய்ய பபரும்பாலும் பயன்படுத்தப்படுேின்றன  .இந்த உரரயானது , 
திரசசார் படிேமாக்ேல் முரறயில் பலப்படிே சிலிக்ோன் ேளர்ப்புமுரறக்ோன பேப்ப 
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இயக்ேேியல் சார்ந்த பண்புேரள எண்ணியியல் புலனாய்ேின் மூலம் பகுதி மாதிரி 
மற்றும் முழுஉரு மாதிரி போண்டு ேிளக்குேிறது. 

 

Computational Modeling On Bulk Multi-Crystalline Silicon Growth Process 

By Directional Solidification Method 

M. Srinivasan & P. Ramasamy 

SSN Institutions, Kalavakkam, Chennai. 

 

 Photovoltaic technology is one of the key renewable energy technologies capable of 

delivering a substantial amount of electricity using solar energy. Directional solidification is the 

main technique to grow  mc-Si ingots for the large production of solar cell wafers in the PV 

industry. Because of its tolerance of feedstock, cost performance, flexibility, and easier operation 

process, the researcher wants to develop DS technology to meet the product high-quality 

requirements of the newly developed photovoltaic market. Multi-crystalline silicon growth 

process is of main importance, as the generation and distribution of impurities, precipitates, 

stresses and dislocation density in a grown mc-Si ingot can be controlled. These properties have 

direct effects on the solar cell's efficiency. Numerical modeling has played a vital role in 

developing modern  technologies used for growing high-quality crystals for high-performance 

solar cell applications. The application of mc-Si solar cells requires large size crystals with a low 

defect density and uniform dopant distribution. In  crystal growth practice, an understanding of 

the mechanisms of heat and mass transfer is becoming increasingly important since heat and 

mass transfer play a crucial role in the crystal growth process. Recently a two-dimensional or 

three-dimensional global simulation modeling of heat and mass transfer have been used to 

analyze the thermo-mechanical properties in the mc-silicon growth process. The finite difference 

method, finite element method and finite volume method are mostly employed to simulate and 

analyze the melt flow properties as well as crystal properties. The present work discusses a local 

and global model of numerical investigation on the thermo-mechanical behaviour of mc-silicon 

growth process during directional solidification.  
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IT-39 

gpj;jg;igf; fw;fspd; cUthf;fj;jpy; gbf tsh;r;rpapd; gq;F 

Nguhrphpah; ,uh. nry;tuhR 

,aw;gpay; Jiw>  
nghwpapay; Gyk; 

mz;zhkiyg; gy;fiyf;fofk; 
kpd; mQ;ry;: drselvarajufeatau@gmail.com 

miyNgrp; :9994784685 
 

 caphpd gbf tsh;r;rpapd; kpf Kf;fpa gq;Fs;s Nfhl;ghLfis gbf 
tsh;r;rp nfhz;Ls;sJ.  kdpj clypDs; rpy caphpd gbf tsh;r;rp kw;Wk; 
caphpd jhJg; nghUl;fspd; khw;wj;jhy; kpf Kf;fpa fhuzpahf %l;L typ> 
rpWePuff; fy; kw;Wk; gpj;jg;ig fw;fis cUthf;fpwJ.  gbf tsh;r;rpapd; 
mjPj gq;F kdpj tho;f;ifapy; gad;ghl;by; cs;sJ.  rpWePuf kw;Wk; 
gpj;jg;ig Neha;fSf;F Kf;fpa fhuzk; mjpy; cUthFk; fw;fNs MFk;.  
mj;jifa fw;fspd; jd;ikfs; mjpy; cs;s fdpk> fhpk Ntjpg;nghUl;fs; 
kw;Wk; jhJg; nghUl;fspd; khw;wj;jhy; cUthf;fg;gLfpwJ.  gpj;jg;ig 
fw;fspd; epwj;ijg; nghWj;J mjd; gz;ig Fwpf;fyhk;.  gpj;jg;ig fw;fs; 
fWg;G> ntsph; kQ;rs; kw;Wk; nts;is kw;Wk; gOg;G epwj;ijf; 
nfhz;litfshf ,Uf;Fk;. 

 fWg;G epwf; fw;fspy; gpYUgpNdl;. fhy;rpak;> jhkpuk;> fhh;gNdl; 
Nghd;witfs; ,Uf;Fk;.  gOg;G kw;Wk; ntsph; kQ;rs; epwj;jpy; mjpf 
nfhOg;Gk;. fhy;rpak; gh];Ngl ;,Uf;Fk;.  

 ,j;jifa fw;fs; cUthtjw;F Rw;Wg;Gwr; #o;epiyAk; mjpf gq;F 
tfpf;fpwJ.  Cjhuzkhf tho;f;if Kiw> czT> taJ. ghypdk;> 
kugpapay; kw;Wk; Neha; njhw;Wf;fs; MfpaitfshFk;. 

 gpj;jg;ig fw;fs; Mz;fis tpl ngz;fSf;F mjpfkhf cs;sJ. 

 Nkw;fz;l gpj;jg;ig fw;fs; CUthFtjpy; gbf tsh;r;rpapd; gq;ifg; 

gw;wpAk; mwpa ICP-AES kw;Wk; XRDapd;  Ma;T Kiwapy; KbTfisf; 
$Wjy;. 

Kf;fpar; nrhw;fs;: gbf tsh;r;rp. gpj;jg;igf;fy;> Rw;Wg;Gwr; #o;epiy 

 

 

mailto:drselvarajufeatau@gmail.com
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சரடிசயா அதிரப்வண் பதறித்துப் பூசுதை்  மூைம்  உயரத்்தப்பட்ட 

நீட்டிசனாை் (நிக்கை் மற்றும் சடட்டானியம் கூடட்ு கைசவ) 

மூைக்கூறின் உயிர் –இணக்கத்திறன் மற்றும் ஆயுள்காை மதிப்பீடு  

 

1
இளங்சகாவன்  தங்கசவை்*, 

1
காரத்்திசக முத்து

 
மற்றும் 

2
விஷ்ணு ஷங்கர் 

தண்டபாணி 

1
எரிைை்தி துகை, தேரியொர ்ேல்ைகல ைழைம், பைலம்-636011, இந்தியொ. 

2
இயை்பியல் துகை,

 
பி.எஸ்.ஜி.ைகல மை்றும் அறிவியல் ைல்லூரி ,பைொகவ -இந்தியொ 

 நீட்டிபனொல் (நிை்ைல் மை்றும் கடட்டொனியம் கூடட்ு ைலகவ) என்று 

அகழை்ைே்ேடும் நொபனொ-ைலகவ பூைச்ுைள், ேல் உள்கவே்புைள் தைொண்ட, தையை்கை 

மூடட்ுைள் பேொன்ைவை்றுை்ைொன உகடைள்-ேொதுைொே்பு பூைச்ுைளொை ஆகியவை்றில் 

அதிைளவில் ேயன்ேடு ் ே் ேடுகின்ைன. அவை்றின் நன்கமைள் இருந் பேொதிலும், 

அகவ அதிை உள் மன அழு ் ம், பமொைமொன பிசின் ேண்புைள் அல்லது சுை்றுே்புை 

நிகலகமைளுை்கு அதிை உணரத்ிைன் பேொன்ை ேல ேலவீனமொன புள்ளிைகளை் 

தைொண்டிருை்ைலொம். நீட்டிபனொல் (நிை்ைல் மை்றும் கடட்டொனியம் கூடட்ு ைலகவ) என்ை 

கூடட்ு ைலகவகய பரடிபயொ அதிரத்வண் த றி ்துே் பூசு ல் நுட்ே ்க  பமை்பூைச்ு 

இலை்குை்கு பூசு ல் மூலம் ேயன்ேடு ்துவ ன் மூலம்  பூைச்ுைளுடன் கூடிய நொபனொ-

ைலகவ பூைச்ுைள்  புதிய உபலொை ்தின் விஷய ்தில் இந்  ேலவீனமொன புள்ளிைகளை் 

ைடை்ை முடியும். பூைச்ுைளின் ைட்டகமே்கே X ைதிர ் விளிம்புவிலைல் நிைமொகல-யியல் 

மை்றும்  X ைதிர ் ஒளி எதலை்ட்ரொன் மூலம்  ஆய்வு தைய்யே்ேட்டது. மின் பவதியியல் 

அரிே்பு அளவீடுைள் உபலொை ஒருங்கிகணே்பு ைலே்பு பூைச்ுைளின் அரிே்பு எதிரே்்கே 

அதிைரி ் து என்ேக ை் குறிை்கிைது. உலரந்்  மை்றும் ஈரமொன தநகிழ் நிகலைளில் 0.4 N 

வகர சுகமைளின் கீழ் ஒரு ேரிமொை்ை ட்ரிபேொ- பைொ கனகயே் ேயன்ேடு ்துவ ன் 

மூலம் ப ய்மொன ்  கட மதிே்பிடே்ேட்டது. WST-1  உயிரினே்தேருை்ை வளரை்ச்ி 

தைல்ைளின்  ேண்புைகளே் புரிந்து தைொள்ள ஒரு அளவு மீது நீட்டிபனொல் (நிை்ைல் மை்றும் 

கடட்டொனியம் கூடட்ு ைலகவ) என்று அகழை்ைே்ேடும் நொபனொ-ைலகவ பூைச்ுைள் 

மதிே்பீடு தைய்யே்ேட்டது. நீட்டிபனொல் வளரை்ச்ி வொழ்நொளில் குறிே்பிட ் ை்ை 

முன்பனை்ை ்திை்கும் உடலில் ேல் ைம்மந் ே்ேட்ட ேயன்ேொடு மை்றும் உள்கவே்புைளின் 

 ர ்திை்கும் உ வும் என்று எதிரே்ொரை்்ைே்ேடுகிைது. 

 

NiTi/Ag Coating on Ti-alloy Substrate with Enhanced Biocompatibility and 

Durability 

 Elangovan Thangavel
*1

 Karthigai Muthu Dharamalingam
1
, 
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and  Vishnu Shankar Dhandapani
,2
  

 

1
Department of Energy Science, Periyar University, Salem -636011. India 

2
PG & Research Department of Physics, PSG College of Arts & Science, Coimbatore  

 Nitinol (NiTi) nanocomposite coatings are increasingly used as wear-protective coatings 

for dental implants, artificial joints, etc. Despite their advantages, they may have several weak 

points such as high internal stress, poor adhesive properties or high sensitivity to ambient 

conditions. These weak points could be overcome in the case of a new metal with Nitinol (NiTi) 

nanocomposite coatings deposited by using Sputtering technique through Ni-Ti alloy target. The 

structure of the coatings was investigated by XRD and XPS spectroscopy. Electrochemical 

corrosion measurements indicated that the metal incorporation increased the corrosion resistance 

of composite coating. The wear resistance was assessed by using a reciprocating tribo-tester 

under the loads up to 0.4 N in both dry and wet sliding conditions. A quantitative WST-1 cell 

proliferation assay was performed to understand the biocompatible properties of Nitinol (NiTi) 

nanocomposite coatings. . Development of the Nitinol is expected to aid in significant 

improvement of lifetime and quality of implants for dental applications.  

IT-41 

சூரிய மின்கைன்களின் உணரத்ிறன் பயன்பாட்டிற்காக  

துத்தநாக-பாரச்பரின் ைாயங்களின் மீது எபைக்ட்ரான் ஈனிகளின் 
தாக்கம் 

சகாட்டிஸ்வரன் ைண்முகம், முத்து பைந்திை் பாண்டியன், 

 ராமைாமி. பப 

TTN பொறியியல் ேல்லூாி, பசன்ஞை, ண்மிழ்ோடு. 

துத்ண்ோேம் [5,15-ஞடபமத்ண்ில்அமிகைாெிஞைல்-10,20-(4-ோர்ொக்சிெிஞைல்) 

ொர்ஞொின் மற்றும் துத்ண்ோேம் [5,15-ஞண்கயாெின்-10,20-(4-ோர்ொக்சிெிஞைல்) 
ொர்ஞொிைின் வழங்கும் குழுக்ேள் மாற்றியஞமக்ேப்ெட்ட ேட்டஞமப்புேள் சாய 

உணர்ண்ிறன் அண்ிேம் போதடஞவயாே உள்ளது .இந்ண் மூைக்கூறுேள் ொர்ஞொின் 

அைஞே π-ொைமாே போதடிருக்கும், ஞடபமத்ண்ில்அமிகைாெிஞைல் மற்றும் 

ஞண்யிஞைல் குழுக்ேஞள எைக்ட்ரான் வழங்ேியாேவும் மற்றும் ோர்ொக்சிலிக் அமிை 

குழுவாைது எைக்ட்ரான் ஏற்ெியாேவும் உள்ளது .துத்ண்ோேம் [5,15-
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ஞடபமத்ண்ில்அமிகைாெிஞைல் -10,20- (4-ோர்ொக்சிெிஞைல்) ொர்ஞொின் சாயம், 

ொர்ஞொின் வஞளயத்ண்ின் மீகசா ேிஞைப்ெகுண்ியில் ஞடபமத்ண்ில்அமிகைாெிஞைல் 

ெங்குேளின் உள்ளீடு ோரணமாே அண்ிேெட்ச உறிஞ்சுண்ல் சிவப்பு-ேேர்ஞவக் 

போதடுள்ளது. ஆைால் அண்ிேெட்ச உறிஞ்சுண்ல் ண்ன்ஞம போதட துத்ண்ோேம் [5, 15

ண்ிகயாெின்-10, 20-(4- ோர்ொக்சிெிஞைல்) ொர்ஞொின் ,ொர்ஞொின் அைகுடன் இஞணந்ண் 

ஞண்யிஞைல் குழுவிைால் ஒரு சிறிய சிவப்பு- ேேர்வு மட்டும் ஏற்ெட்டது .மிஞேயாை 

உடைிஞசவுஞடய ஞடபமத்ண்ில்அமிகைாெிஞைல் குழு ,ண்ிறஞமயாை மின் அணு 

வழங்ேியாே உள்ளது, கமலும் ொர்ஞொின் மற்றும் ஞடபமத்ண்ில்அமிகைாெிஞைல் 

அைகுேளுக்கு இஞடயிைாை மின்ைணு ஒருங்ேிஞணப்பு, ஞண்யிஞைல் அைஞே 

ோட்டிலும் சிறப்ொே உள்ளது. சூாிய மின்ேைைாைது வணிே ாீண்ியாே ேிஞடக்கும் P25  
பவதபவள்ளி ஈருயிரேத்ஞண் ஒளி கேர்மின்முஞையாேவும், துத்ண்ோே-ொர்ஞொிஞை 

உணர்த்ண்ியாேவும், I
-
/I 3

- ஞய மின்ெகுளியாேவும் மற்றும் ெிளாட்டிைத்ஞண் எண்ிர் 

மின்முஞையாேவும் ெயன்ெடுத்ண்ி உருவாக்ேப்ெட்டது. AM 1.5 G ேண்ிாியக்ேத்ண்ின் ேீழ், 

இந்ண் இரதடு துத்ண்ோே-ொர்ஞொிைில் துத்ண்ோேம்[5,-15ஞடபமத்ண்ில்அமிகைாெிஞைல்-

10, 20-(4- ோர்ொக்சிெிஞைல்) ொர்ஞொின்] சார்ந்ண் சூாிய மின்ேைத்ண்ின் அண்ிே சக்ண்ி மாற்று 

பசயல்ண்ிறன் 3.2%  , ண்ிறந்ண் சுற்று மின்ைழுத்ண்ம்  0.60 கவா, குஞறந்ண் மின்ைழுத்ண் ஒளி 

மின்ைணு அடர்த்ண்ி 9.62 மிஆ  /மீ 2 ,ேிரப்புக்ோரணி 0.50 ஆேவும் உள்ளது. 

IT-42 

மூலக்கூறு நறுக்குதல் மற்றும் குவாண்ைம் னவதியியல் கணக்கீடுகடளப் 
பயன்படுத்தி  AChE இன் பசயல்தளத்தில் ரிவாஸ்டிக்டமன் மூலக்கூறின் 

பிடணப்பு தளங்கள் மற்றும் மின்னுட்ை அைர்த்தி பகிர்வு ஆகியவற்டற ஆய்வு 
பசய்தல். 

 
னரணுகா பரனமஸ்வரி அழனகசன் 

இயற்பியல் துடற, அரசு கடலக் கல்லூரி, தர்மபுரி. 
 
 ரிேஸ்டிக்ரமன் மூலக்கூறின் ோயு ேட்டத்திற்ோனதும் (படிேம் I),  AChE இன் 
பசயல் தளத்திலும் (படிேம் II)  உயர்நிரல குோண்டம் கேதியியல் ேணக்ேீடுேள் 
பசய்யப்பட்டன. (I) மற்றும் (II) க்கு இரடயிலான ஒப்படீ்டு ஆய்வு, AChE இன் பசயல் 
தளத்தில் ரிோஸ்டிக்ரமன் மூலக்கூறின் இணக்ே மாற்றம், மின்னுட்ட மறுபேிர்வு, 
பிரணப்பு இடேியல் மற்றும்  நிரலமின் பண்புேள்  ஆேியேற்ரறப் புரிந்துபோள்ள 
ேழிேரே பசய்ேிறது. மூலக்கூறு பசயல் தலத்தில் இருக்கும்கபாது, அதன் 
மூலக்கூறு ேடிேியல் ேணிசமாே மாற்றப்படுேிறது.  பசயல் தளத்தில்  
இருக்கும்கபாது ரிோஸ்டிக்ரமனின் மின்னுட்டங்ேள் மிகுதியாே மறுபேிர்வு 
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பசய்யப்படுேரதயும், ரிோஸ்டிக்ரமன் மூலக்கூறின் இருமுரன திருப்புத்திறன் 2.91 
முதல் 1.96 டி ேரர குரறேிறது என்பரதயம் பிரணப்பு இடேியல் ஆய்வு 
பேளிப்படுத்துேிறது.  மூலக்கூறின் ஆக்ஸிென் மற்றும் ரநட்ரென் அணுக்ேளுக்கு 
அருேிகலகய ஒரு மிேப்பபரிய எதிர் மின்னழுத்த (எலக்ட்கராபநக்டிவ்( மின்னழுத்தப் 
பகுதி ோணப்படுேிறது, அரே முக்ேியமாே AChE இன் பசயல் தளத்தில் அமிகனா 
அமில எச்சங்ேளான TRP84, GLY118, TYR130 மற்றும் SER122 ஆேியேற்றுடன் ேலுோன 
நீர் ேிலக்கு மற்றும் நிரலமின் பதாடர்புேரள உள்ளடக்ேியது. இரண்டு 
ேடிேங்ேளின் மூலக்கூறு நிரலமின்னியல் அழுத்தத்துக்ோன கேறுபாடு, 
மூலக்கூறுேரள இரடகயயான  இரடேிரனேளின் ேிரளரேயும், மின்னுட்ட 
மறுபேிர்ரேயும் பிரதிபலிக்ேிறது. 
 
முக்ேிய ோர்த்ரதேள்: ரிோஸ்டிக்ரமன்; அசிரடல்கோலிபநஸ்டகரட்; குோண்டம் 
ேதீியில் ேணக்ேீடுேள்; மின்னுட்ட அடர்த்தி; மூலக்கூறுேளுக்கு இரடகயயான 
இரடேிரனேள்; இருமுரன திருப்புத்திறன்; நிரலக்குமின் அழுத்தம். 

 

 

IT-43 

2,0-ஞடயமிகைா -3,0-ஞடைிட்கராெிஞரசின் -1 ஆக்ஞைடு (எல்.எல்.எம் -

160) ஆற்றல் மூைக்கூறின் ெிஞணப்பு இடத்ண்ியல் மற்றும் பவடித்ண்ல் 

ெதபுேள் : ஒரு ண்த்துவார்த்ண் ஆய்வு 

P. ஸ்ரீைிவாசன்n*, A. கடவிட் ஸ்டீென்I 

nஇயற்ெியல் துஞற, சிக்ஞேயா ோய்க்ேர் ேல்லூாி, ஈகராடு, ண்மிழ் ோடு, இந்ண்ியா. 

Iஇயற்ெியல் துஞற,  ஸ்ரீ சக்ண்ி பொறியியல் மற்றும் பண்ாழில்நுட்ெ ேிறுவைம், கோயம்புத்தூர், 

ண்மிழ் ோடு, இந்ண்ியா 

 

*பண்ாடர்புக்கு : sriniscience@gmail.com 

 
2,6-கடயமிபனொ -0,7-கடனிட்பரொபிகரசின் -1 ஆை்கஸடு (எல்.எல்.எம் -197( ஆை்ைல் 

மூலை்கூறின் ேடிை அடர ்்தி ைணிே்பு, மின்னூட்ட அடர ்்தி ேரவல் மை்றும் தவடி ் ல் 
ேண்புைள் அடர ்்தி தையல்ேொடட்ு பைொட்ேொடு (density functional theory (DFT))  மை்றும் அ னுடன் 
இகணந்  AIM   ்துவொர ்் வியல் வொயிலொை, MOLPAK/PMIN தமன்தேொருள் துகணயுடன் 
பமை்தைொள்ளே்ேட்டது. LLM-105 மூலை்கூறின் ைணிை்ைே்ேட்ட வடிவகமே்பு அளவுருை்ைளொன, 
பிகணே்பு நீளங்ைள், பிகணே்பு பைொணங்ைள் மை்றும் முறுை்கு பைொணங்ைள் ஆகியகவ 
முந்க ய தைய்முகை விளை்ை மதிே்புடன் ஒ ்து தைல்கின்ைது. ேடிை அகமே்பு 

mailto:sriniscience@gmail.com
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உருவைே்ேடு ்து லில் (1.904 கிரொம் / தை.மீ 3) ைணிை்ைே்ேட்ட அடர ்்தியொனது, கிட்ட ் ட்ட 
தைய்முகை (1.922 கிரொம் / தை.மீ 3) அடர ்்தியுடன் தேொருந்துகிைது. வடிவகமே்பு, மின்னூடட் 
ைட்டகமே்புைள் மை்றும் உள்வொங்கு நிைமொகல ஆகியவை்றிகன மை்றும் பநரம் ைொரந்்  
அடர ்்தி தையல்ேொடட்ு பைொட்ேொடு  (Time Dependent density functional theory (TDDFT)) வொயிலொை ஆய்வு 
தைய்யே்ேட்டது. கநடப்ரொ குழுவுடன் இகணை்ைே்ேட்ட C–NO2 and N-oxide பிகணே்புைளின் 
எலை்ட்ரொன் அடர ்்தியின் லொே்லொசியன் ஆனது [-18.5/-12.7 eÅ-5] என குகைந்  எதிரம்கை 
மதிே்புடன் ைொணே்ேடுகிைது, இது பிகணே்பின் மின்னூட்ட குகைவிகனை் குறிை்கிைது; எனபவ 
இகவ மூலை்கூறில் ேலவீனமொன பிகணே்புைள் என அறியலொம். ைணை்கீடு வொயிலொை 
தேைே்ேட்ட தவடி ் லுை்ைொன மூலை்கூறு பவதி ஆை்ைலொனது (1.249 kcal/g), ELUMO-HOMO gap (3.537 

eV) மை்றும் ஆை்சிஜன் ைமநிகலயொனது (-0.92%),  ஆகியகவ கிட்ட ் ட்ட தைய்முகை 
மதிே்புைளுடன் தேொருந்துகின்ைது பமலும் தேைே்ேட்ட மதிே்புைள் TATB மை்றும் RDX 

தவடிமருந்துடன் ஒே்பீடு தைய்யே்ேட்டது.  

 

 

IT-44 

அடர ைாயூஸ்லர் கலடவகளில் XYZ (X = Zr, Hf, Y = Rh, Ir, Z = As, Sb, 
மற்றும் Bi) இல் சுழற்சி சுற்றுப்பாடத  இடணப்பு )SOC) மற்றும் 

நிடல அழுத்தம் ஆகியவற்றின் தாக்கம் 
 

ரீட்ைா ிான் மற்றும் அனுபாமா  .ஆர்  
 

கோட்பாட்டு இயற்பியல் துரற 
பசன்ரன  பல்ேரலக்ேழேம், பசன்ரன, இந்தியா 

 
ைாயூஸ்லர் உகலாேக்ேலரேேள்  ,சுழலியக்ே சாதனங்ேள் மற்றும் எரிசக்தி 

பதாழில்நுட்பங்ேள் கபான்றேற்றில் பயன்படுத்தப்ப ிுேதால் அரேேள் 
முக்ேியத்துேம் ோய்ந்த புதிய பபாருட்ேளாே ேருதப்படுேின்றன .இருபடித்தான HgTe 

மற்றும் CdTe -ஐ பபா துோே ஒப்பிடுரேயில், அரர ஹியூஸ்லர் (HH) கசர்மங்ேளில் 
XYZ (X = Zr, Hf, Y = Rh, Ir, Z = As, Sb, Bi) சுழற்சி சுற்றுப்பாரத இரணப்பு (SOC) மற்றும் 
நீர்நிரல அழுத்தம் ஆேியேற்றின் தாக்ேம் கசாதிக்ேப்படுேிறது .WIEN2k குறியடீ்டில் 
பசயல்படுத்தப்பட்டுள்ள அடர்த்தி சார்பின் சார்பு கோட்பாடு (DFT) தற்கபாரதய 
ஆய்வுக்கு பயன்படுத்தப்படுேிறது  .உேந்த படிே ேட்டரமப்பில் , SOC, ZrIrZ (Z = As, Sb ,
Bi) தேிர, ZrRhBi, ZrRhSb, HfIrSb மற்றும் HfRhSb ேலரேேள் முக்ேியத்துேமற்ற 
குரறக்ேடத்திேளின் பட்ரட இரடபேளி ஆற்றல்ேள் முரறகய 9. 294 eV, 1. 006 eV, 
9. 144 eV, 9. 1880 eV மற்றும் 1. 192 eV ஆகும் .HfIrZ (Z = As, Bi) மற்றும் HfRhBi ஆேியரே 
அரரேனிமங்ேள் .SOC கசர்க்ேப்படும்கபாது, HfIrZ (Z = As, Bi) மற்றும் ZrIrBi ஆேியரே 
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அரரேனிமங்ேளின் பண்புேரள ோட்டுேின்றன, மற்றரே குரறந்த பட்ரட 
இரடபேளிேரளக் போண்ட குரறக்ேடத்திேள் ஆகும்  .நீர்நிரல ேிோரத்தின் ேீழ் 
இந்த அரனத்து கசர்மங்ேளின் மின்னணு பண்புேள் ஆய்வு பசய்யப்படுேின்றன . XIrZ 

(X = Zr, Hf மற்றும் Z = As, Bi) மற்றும் HfRhBi ஆேியேற்றின் மின்னணு பட்ரட 
ேட்டரமப்புேளில் 1% ேிரிோக்ேத்தால் பூஜ்ெிய இரடபேளியுடன் கூடிய தரலேீழ் 
பட்ரட நிேழ்ேிறது (s -கபான்ற சுற்றுப்பாரத நான்கு மடங்கு சிரதந்த p -கபான்ற 
சுற்றுப்பாரதயில் உள்ளது(, இதன் மூலம் பசயலப்டும்கபாது  ,மின்ேடத்தா நடத்ரத 
மற்றும் ஒற்ரறபுள்ளி ேிோரம் பேளிப்படுத்துேிறது .1  %சுருக்ேப்பட்டவுடன் , அரே 
முரறகய HfRhBi, ZrIrA ேள் மற்றும் ZrIrBi க்கு 9. 274 eV, 9. 279 eV மற்றும் 9. 218 eV 
ஆேியேற்றின் அதிேரித்த பட்ரட இரடபேளிேளுடன் சாதாரண குரறக்ேடத்தி 
பண்ரப ோட்டுேின்றன .ZrIrSb, ZrRhBi மற்றும் HfIrSb ஆேியரே SOC உடன் 
குரறேடத்தி பண்ரப ோட்டுேின்றன. 

 

Impact of Spin Orbit Coupling (SOC) and Hydrostatic Pressure in Half 

Heusler Compounds  XYZ(X =Zr, Hf, Y= Rh, Ir, Z= As, Sb, and Bi) 

 

Rita John and Anubama. R 

 

Department of Theoretical Physics, University of Madras, Chennai, India 

 

 Heusler alloys are significant as they are considered to be novel materials for many 

exciting applications such as spintronics devices and energy technologies.  Impact of Spin Orbit 

Coupling (SOC) and hydrostatic pressure in Half Heusler (HH) compounds  XYZ(X =Zr, Hf, Y= 

Rh, Ir, Z= As, Sb, and Bi) in comparison with binary HgTe and CdTe as bench mark are 

investigated. Density Functional Theory (DFT) as implemented in the WIEN2k code is used for 

the present study. 

 

 At optimized crystal structure, excluding SOC, ZrIrZ (Z=As, Sb and Bi), ZrRhBi, 

ZrRhSb, HfIrSb and HfRhSb compounds are trivial semiconductors with energy gaps 0.204 eV, 

1.396 eV, 0.144 eV, 0.983 eV, 1.175 eV, 0.731 eV and 1.102 eV respectively and HfIrZ 

(Z=As,Bi) and HfRhBi are semimetals. When SOC is included, HfIrZ (Z=As, Bi) and ZrIrBi 

show semimetallic behaviour while others are semiconductors with slightly decreased band gaps. 

The electronic properties of all these compounds under hydrostatic strain are studied.  The band 
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inversion occurs (s-like orbital lies below four fold degenerate p-like orbital) in electronic band 

structures of XIrZ (X = Zr, Hf and Z = As, Bi) and HfRhBi with zero gap by 1% expansion, 

thereby exhibiting insulating behaviour, when uniaxial strain is applied. Upon compression by 

1% they show normal semiconducting behaviour with increased band gaps of 0.254 eV, 0.250 eV 

and 0.218 eV for HfRhBi, ZrIrAs and ZrIrBi respectively. ZrIrSb, ZrRhBi and HfIrSb show 

semi-conducting behaviour with SOC. 
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                 .                                  0.6                    

      ,                                                            

                                                  0.4                

                                . இந்  ைலகவைள் X -                      

ேகுே்ேொய்வுைள்,  ஃபூரிய்ர ்மொை்  அைைச்ிவே்பு நிைமொகல ேகுே்ேொய்வு, புை ஊ ொ-ைண்ணுரு ஒளி 

நிைமொகல ேகுே்ேொய்வு மை்றும் ஃபேொட்படொலுமிதனன்தைன்ஸ் நிைமொகல ேகுே்ேொய்வுைளுை்கு 

உட்ேடு ் ே்ேடட்ுள்ளன.                                             

                       X -                                      

             . து ் நொை ஆர ்்ப ொ கடட்டபனட், தைம்பு, கடட்டொனியம் மை்றும் 

து ் நொை ்தின் பிை ஆை்கைடு ேடிை நிகலைளின் உருவொை்ைம் அகடயொளம் ைொணே்ேடட்ுள்ன. 

 ொமிர ்தின் ை வீ ம் 5% ஐ  ்  ொண்டும்பேொது ஒடட்ுதமொ ்  ஒளி உடை்வர ்ல் அதிைரி ்துள்ளது 

ைண்டறியே்ேடட்ுள்ளது.              350 மு ல் 600 பநதனொபமட்டர ்வகர ேதிவுதைய்யே்ேடட் 
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அகன ்து மொதிரிைளின் ஃபேொட்படொலுமிதனன்தைன்ஸ் நிைமொகலைளொனது புை ஊ ொ ேகுதியில் 

வலுவொன உமிழ்கவை் தைொண்டிருே்ேக  உறுதிதைய் து ம்டட்ுமல்லொமல் அம்மொதிரிைள் 

ைண்ணுரு ேகுதியில் மிைவும் ேலவீனமொன உமிழ்கவை் தைொண்டுள்ளன என்ேதும் 

த றியவந்துள்ளன. 

 

              :                   ;                 ; 

                   ;                    .   

*
                         : anandantcet@gmail.com :          : +91-9443809583 

 

 

Synthesis, Phase identification, Structural and Optical studies on 

Nanocompounds of Zinc-Copper-Titanium Oxides 

 
M. Yarthana, R. Sankar, M. Anitha, P. Anandan

 

Department of Physics, Thiru Kolanjiappar Government Arts College, Vriddhachalam-606001 

 

 The synthesis, Phase identification, Structural and Optical properties have been studied 

on the ZnCuTiO nanocompounds in the present investigation. The compounds have been 

synthesized by Sol-Gel method using zinc acetate, cupric acetate, and titanium tetra 

isopropoxide. Sodium hydroxide has been used as reducing agent. By keeping constant Zinc 

acetate molar concentration (0.6), the cupric acetate and Titanium tetra isopropoxide 

concentrations have been varied to form the compounds. These compounds have been subjected 

to the Powder X-ray diffraction analyses, FTIR spectral analyses, UV-Vis spectral analyses and 

Photoluminescence analyses and the results have been analyzed how the variations in 

concentration of copper has influenced the structural and optical properties of  the compounds. 

The phase formation, functional group identification, optical absorption and transmittance and 

the photoluminescence of the synthesized compounds have been studied and discussed. The 

formation of zinc ortho titanate and other oxide phases of copper and titanium and zinc have 

been identified. It is found that when the percentage of copper has increased beyond 5 % the 

overall absorbance has increased. The same tendency has been observed in the transmission 

spectra. Photoluminescence spectra recorded from 350 to 600 nm ensured that all samples having 

mailto:anandantcet@gmail.com
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strong emission in the UV region and the samples have very feeble emissions in the visible 

region. It is also observed that the PL intensity has decreased due to the increase in the copper 

content in the entire UV and Visible region. However there is no significant shift has been 

observed in the PL spectra due to addition of copper. 
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OP-1 
 

ககபாரியார் மாற்றும் அேச்சிேப்பு-தாங்குதிறன் பமாத்த பிரதிபலிப்பு 
FTIR-ATR நிறமாடலயியல் நுட்பத்டத பயன்படுத்தி குரறந்த அளவு 
டதராய்டு உள்ள ஓர் பபண் னநாயாளியின் இரத்த பரினசாதடன 

மூலம் டதபரானில் என்னும் ஆயுர்னவத மருந்தின் 
பசயற்ப்பாட்டுத்திறடன பதாைர்ச்சியாக கண்ைறிதல் 

 

ப. ினனி, னசது. குணனசகரன் 

 

அதிநேனீ பகுப்பாய்வு ேருேிேள் ரமயம், பசயின்ட் படீ்டர்ஸ் பல்ேரலக்ேழேம், ஆேடி, 

பசன்ரன - 699 974, தமிழ்நாடு, இந்தியா 

 

குரறந்த அளவு டதராய்டு உள்ள ஓர் பபண் னநாயாளியின் இரத்த 
பரினசாதடன மூலம் டதபரானில் என்னும் ஆயுர்னவத மருந்தின் 
பசயற்ப்பாட்டுத்திறடன பதாைர்ச்சியாக கண்ைறிய ககபாரியார் மாற்றும் (Fourier 
Transform) அேச்சிேப்பு-தாங்குதிறன் பமாத்த பிரதிபலிப்பு (Attenuated Total Reflectance) 
நிறமாரலயியல் பயனுள்ளதாே இருக்ேிறது. தற்கபாரதய ஆய்ேில், 
ோர்கபாரஹட்கரட்-குளுக்கோஸ் ேிேிதம் (1162 பச.மீ-1/ 1083 பச.மீ-1), எல்டிஎல்-
குளுக்கோஸ் ேிேிதம் (1466 பச.மீ-1/ 1083 பச.மீ-1), போழுப்பு-புரதம் ேிேிதம் (2872 பச.மீ-1/ 
1466 பச.மீ-1) மற்றும் போழுப்பு புரதம் (1744 பச.மீ-1/ 1466 பச.மீ-1) ேிேிதம் டதபரானில் 
என்னும் ஆயுர்னவத மருந்தின் பசயல்திறரன கண்ைறிய எடுத்துக்போள்ளப்பட்டது. 
எடுத்துக்போள்ளப்பட்ட உயிரி ேிேிதங்ேளில், போழுப்பு புரதம் (1744 பச.மீ-1/ 1466 பச.மீ-

1) ேிேிதமானது, குரறந்த அளவு ரதராய்டு கநாயாளியின் ேிேிதம் சிேிச்ரசக்குப் 
பிறகு உடனடியாே அதிேரித்து, பின்னர் மற்ற உயிரியக்ே ேிேிதங்ேளுடன் 
ஒப்பிடும்கபாது ஆகராக்ேியமான குழுேின் நிரலக்கு குரறந்துேிட்டது. படம் 1 இல் 
போழுப்பு புரதம் 1744 பச.மீ-1/ 1466 பச.மீ-1 ேிேிதத்தில் உள்ள கேறுபாட்ரட 
குறிக்ேிறது, சிேப்பு புள்ளி ஆகராக்ேியமான குழுேிற்ோன அளரே குறிக்ேிறது. இந்த 
அளவுருோனது பேற்றிேரமான உயிரிய நிோரணத்ரதக் குறிப்பிடுேதற்கு 
சாத்தியமான அளாவுருோே பயன்படுத்தப்படலாம் இந்த உயிரி ேிேிதத்ரத 
அளாவுருோே பயன்படுத்தி குரறந்த அளவு டதராய்ரட அறிய பயன்படுத்தலாம் 
மற்றும் ஃனபாரியார் மாற்றும் அகச்சிவப்பு-தாங்குதிறன் பமாத்த பிரதிபலிப்பு (FTIR-
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ATR) நிறமாடலயியல் ரதராய்டு குரறபாட்டிரன பதாடர்ச்சியாே ேண்ோணிப்பதற்கு 
ஒரு ேிரரோன முரறயாே பரிந்துரரக்ேப்படுேிறது.  

  

படம் 1 பகாழுப்பு புரதம் 1744 பச.மீ-1/ 1466 பச.மீ-1 விகிதத்தில் உள்ள னவறுபாட்ரட 
குறிக்கிறது. ேட்டங்ேள் ஆனராக்கியமான குழுவிற்கான அளடவ 

குறிக்கிறது. 
 
 
 

 
Continuous monitoring of hypothyroid disorder using blood in an adult 

woman patient using FTIR-ATR spectroscopic technique 

Janani Panneer Selvam, Sethu Gunasekaran 

 

Sophisticated Analytical Instrumentation Facility,  

St. Peter’s Institute of Higher Education and Research, Avadi, Chennai – 54, Tamilnadu, India 
1
Email id: janasri_1985@yahoo.co.in 

 

         Fourier transform infrared-attenuated total reflectance spectroscopy has been found useful 

of monitoring the efficacy of an Ayurvedic drug Thyronil during the treatment in a hypothyroid 

woman. In the present work, various biomarker ratios such as carbohydrate-glucose ratio       

(1162 cm
-1

 and 1083 cm
-1

), LDL-glucose ratio (1466 cm
-1

 and 1083 cm
-1

),  lipid-protein ratio 

(2872 cm
-1

 and 1466 cm
-1

) and lipid protein (1744 cm
-1

 and 14663 cm
-1

) are considered to study 

the efficacy of the drug thyronil. Out of the considered biomarker ratios, the lipid protein            

mailto:janasri_1985@yahoo.co.in
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(1744 cm
-1

 and 14663 cm
-1

) ratio of the hypothyroid patient increased immediately after 

treatment and then decreased to the level of a healthy group compared to the other biomarker 

ratios. Fig. 1 represents the variation in the lipid-protein ratio as obtained from the absorbance at 

1744 cm
-1

 and 1466 cm
-1

 after min-max normalization in the regions 2925 cm
-1

 and 1550 cm
-1

 

respectively. The red dot denotes the values deduced for the healthy group. This parameter can 

be used as possible biomarker to indicate successful remission and suggest that FTIR-ATR 

spectroscopy may provide a rapid optical method for continuous monitoring or evaluation of a 

hypothyroid disorder.  

  

Fig. 1 Variation in the lipid-protein ratio as obtained from the absorbance at 1744 cm
-1

 and       

1466 cm
-1

 after min-max normalization in the regions 2925 cm
-1

 and 1550 cm
-1

 respectively. 

The red dot denotes the values deduced for the healthy group. 

      

                                                                    

 

   OP-2 

 

புறக்கணிக்கப்பட்ை சிவலிங்டக எனும் தாவரத்திலுருந்து 
பபறப்பட்ை கார்பன் மீநுண்துகள்கள் மற்றும் அதன் உனலாக 

ஆக்டஸடு மீநுண் கலடவயின் பயன்பாடுகள் 

அபலக்ஸ்பாண்டி ராடசயா1, வரீ ரவி ஆறுமுகம்1* 

1உயிரியல் மற்றும் சுற்றுப்புற பயன்பாட்டிற்ோன நுண்துேள்ேள் பற்றிய ஆய்வுகுழு,  
நுண்ணுயிரியல் மற்றும் ேடல் சார்ந்த உயிர் பதாழில்நுட்பேியல் ஆய்ேேம், உயிர் 

பதாழில்நுட்பேியல் துரற, அழேப்பா பல்ேரலக்ேழேம், ோரரக்குடி 
 alexpandirajaiah005@gmail.com; aveeraravi@gmail.com 
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நம் முன்கனார்ேள், ஆரம்ப ோலத்தில் “சிேலிங்ரே” (Diplocylcos palmatus) எனும் 
தாேரத்ரத சளி, ஆஸ்துமா, பாம்புக்ேடி மற்றும் கதால் சம்பந்தப்பட்ட கநாய்ேளுக்கு மருந்தாே  
பயன்படுத்தினர். பின்பு, இதன் குணங்ேள் ோலப்கபாக்ேில் மரறயப்பட்டன. இருந்தும் சில 
நாடுேளில் இதரன இன்னும் உபகயாேிக்ேின்றனர். எனகே, நாங்ேள் இத்தாேரத்தின் கமலும் 
அதன் அறிேியல் குணங்ேரள ஆராய்ச்சி பசய்கதாம். அதன் ேிரளோே, இத்தாேரம் “Serratia 
marcescens எனும் சிறுநீர்ப்பாரதத் கநாய்பதாற்று உண்டாக்ேக் கூடிய ேிருமியின் ேரீியத்ரத 
குரறக்கும் மற்றும் UV-A ஒளிக்ேதிர் உண்டாக்கும் ேயது-முதிர்ேிரன குரறக்கும்”, என்பதரன 
Caenorhabditis elegans என்ேின்ற உடல்-மாதிரிரய (Animal model) போண்டு அறிந்து போண்கடாம். 
இதரன “Journal of Photochemistry and Photobiology B-Biology (IF: 4.067)” எனும் பத்திரிரேயில் 
சமர்பித்துள்களாம். கமலும், இதன் இரலயின் சாற்றிலுந்து பிரித்பதடுத்த ோர்பன் மீநுண் 
துேள்ேள் (Carbon dots), பச்ரச நிறத்திரன (Green fluorescence) உமிழ்ேின்றது. எனகே, இதரன 
ோட்மன் No.1 ேடித்தாளில் பூசப்பட்ட பின்னர் நீரில் இருக்ேின்ற Fe3+ மற்றும் Cd2+ எனும் 
உகலாேங்ேரள ேண்டறிய பயன்படுத்தபட்டது. கமலும், இக்ோர்பன் மீநுண்-துேள்ேரள 
போண்டு CQD-TiO2 என்ற உகலாே ஆக்ரஸடு மீநுண் ேலரே பபறப்பட்டது. இதன் ோயிலாே, 
பபறப்பட்ட  CQD-TiO2 மீநுண் ேலரேயின் பட்ரட இரடபேளியானது குரறக்ேப்பட்டது. 
இக்ோரணத்தினால், இம்மீநுண் ேலரேயானது நீரிலுள்ள பாக்டீரியா மற்றும் சாயங்ேரள 
அளிக்கும் ஆற்றரல சூரிய ஒளியினால் பேளிப்படுத்துயது. “இந்த பாக்டீரியா மற்றும் சாய 
அழிோனது ROS (Reactive oxygen species) எனப்படும் அழுத்தத்திரன உண்டாக்குேதினால் 
ஏற்படுேின்றது” என்பதரன சில ஆய்ேின் மூலம் ேண்டறியப்பட்டது. கமலும் இந்த 
ஒளிேிரனயூக்ேி நிேழ்ேின் கபாது ROS- அழுத்தத்தினால் உண்டான பாக்டீரிய உடல்சுேர் 
சிரதவு மற்றும் உள்ளுறுப்பு சிரதேிரன FE-SEM மற்றும் FTIR என்னும் ேருேிேரள போண்டு 
உறுதி பசய்யப்பட்டது. 

திறவுச்பசால்: சிேலிங்ரே, ோர்பன் மீநுண் துேள்ேள், CQD-TiO2 மீநுண் ேலரே, சூரிய ஒளி- 
ஒளிேிரனயூக்ேி நிேழ்வு. 

 

Evaluation of metal sensing behavior and photocatalytic degradation efficacy 

of plant derived carbon dots and their metal oxide nanocomposite 

 
1
R. Alexpandi and 

1
A. Veera Ravi* 

 
1Nanomaterials for Biological and Environmental Applications Division, Advanced Microbiology and Marine Biotechnology 

Lab, Department of Biotechnology, School of Biological Sciences, Alagappa university, Karaikudi -630 003, India. 

Email: alexpandirajaiah005@gmail.com; aveeraravi@rediffmail.com 

In the present study, we prepared Diplocyclos palmatus leaf extract derived fluorescence 

carbon dots (CQD) and made an uncomplicated ON-OFF-ON sensor strip for the detection of 

Cd
2+

 and Fe
3+ 

ions. Interestingly, the fluorescence (FL) emission of CQDs has quenched and 

enhanced while individually binds with Cd
2+

 and Fe
3+

, which denotes the metal sensing behavior 

mailto:alexpandirajaiah005@gmail.com
mailto:aveeraravi@rediffmail.com


111 

 

of CQDs. Interestingly, CQDs are not showing any lethal effects like acute toxicity or 

cardiovascular toxicity in Zebrafish, which authenticates their biocompatibility. Therefore the 

positive biocompatibility and admirable in vivo FL intensity (in Artemia and Zebrafish larvae), 

the prepared CQDs was suggested as submissive bio-imaging probe for biological studies. 

Subsequently, the CQDs were doped with TiO2 using methanol extract of D. palmatus under 

hydrothermal condition. The obtained CQDs@TiO2 nanocomposite have showed efficient 

photocatalytic activity under sunlight due to their narrowed band gap (2.0 eV). It exhibited 

photocatalytic deactivation of bacteria (Vibrio harveyi) as well as dyes (Malachite Green) under 

sunlight exposure. The CQDs@TiO2 nanocomposite effectively deactivated the Vibrio harveyi 

by inducing the ROS stress, and thereby, damaged the bacterial membrane and cellular 

components. Further, the first and foremost study was examined the toxicity level of 

photocatalyzed dye using Zebrafish as animal model. It was found that MG had caused severe 

acute-toxicity, cardiovascular toxicity and organ-toxicity thereby it induced the intracellular ROS 

as well as apoptosis; whereas PMG does not show any toxic effects, is reputable substantiation of 

the MG-dye degradation by CQDs@TiO2 nanocomposite. 

                                                                      

OP-3 

SnO2 இல் கார்பன் உள்ளைக்கத்தின் மீதான கட்ைடமப்பு, ஒளியியல் 

மற்றும் காந்த பண்புகள் பற்றிய ஆய்வுகள் 
 

S.அகசாக்1, E.பிரியதர்ஷினி2 மற்றும் S.சீனிோசன்0 

 
1நேனீ பகுப்பாய்வு ேருேி ேசதி,புனித படீ்டர்ஸ் உயர் ேல்ேி மற்றும் ஆராய்ச்சி நிறுேனம், 

அேடி, பசன்ரன - 74, தமிழ்நாடு, இந்தியா 
2,0இயற்பியல் துரற, மாநிலக் ேல்லூரி, பசன்ரன, 699997, தமிழ்நாடு, இந்தியா 

     தற்கபாரதய ஆய்ேில் ,தூய்ரமயான மற்றும் ோர்பன் அளேிடப்பட்ட 
SnO2 நீர் பேப்ப முரறயால் ஒருங்ேிரணக்ேப்பட்டது .தயாரிக்ேப்பட்ட 
மாதிரிேளுக்கு  0 மணி கநரம் பல்கேறு பேப்பநிரலயில் ( 499,479,799C° ( பேப்ப 
சிேிச்ரச அளிக்ேப்பட்டன. மீ நுண் துேள்ேள் ேட்டரமப்பு ரீதியாேவும் ,
ஒளியியல் ரீதியாேவும் ,ோந்த ரீதியாேவும்  XRD, UV-Visible மற்றும் VSM 
பகுப்பாய்வு ஆேியேற்றால் தனித்தனியாே ேரேப்படுத்தப்பட்டன. XRD 
இலிருந்து, நான்முே படிே அரமப்ரபச் கசர்ந்த SnO2 மீ நுண் துேள்ேள் 
குரறந்த பேட்டு அரலநீளத்துடன் அரடயாளம் ோணப்பட்டது. UV-Vis 
நிறமாரல அளேடீுேளிலிருந்து ஆற்றல் இரடபேளி மதிப்புேள் உறுதி 
படுத்தப்பட்டது. SnO2 இன் ோந்த பண்புேள் VSM நுட்பத்ரதப் பயன்படுத்தி 
ஆய்வு பசய்யப்பட்டன. தற்கபாரதய ஆய்வு நீர் பேப்ப முரறயால் 

https://www.shabdkosh.com/dictionary/tamil-english/%E0%AE%A8%E0%AE%BE%E0%AE%A9%E0%AF%8D%E0%AE%AE%E0%AF%81%E0%AE%95/%E0%AE%A8%E0%AE%BE%E0%AE%A9%E0%AF%8D%E0%AE%AE%E0%AF%81%E0%AE%95-meaning-in-english
https://www.shabdkosh.com/dictionary/tamil-english/%E0%AE%89%E0%AE%B1%E0%AF%81%E0%AE%A4%E0%AE%BF%20%E0%AE%AA%E0%AE%9F%E0%AF%81%E0%AE%A4%E0%AF%8D%E0%AE%A4%E0%AE%AA%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AE%9F%E0%AF%8D%E0%AE%9F/%E0%AE%89%E0%AE%B1%E0%AF%81%E0%AE%A4%E0%AE%BF%20%E0%AE%AA%E0%AE%9F%E0%AF%81%E0%AE%A4%E0%AF%8D%E0%AE%A4%E0%AE%AA%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AE%9F%E0%AF%8D%E0%AE%9F-meaning-in-english
https://www.shabdkosh.com/dictionary/tamil-english/%E0%AE%89%E0%AE%B1%E0%AF%81%E0%AE%A4%E0%AE%BF%20%E0%AE%AA%E0%AE%9F%E0%AF%81%E0%AE%A4%E0%AF%8D%E0%AE%A4%E0%AE%AA%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AE%9F%E0%AF%8D%E0%AE%9F/%E0%AE%89%E0%AE%B1%E0%AF%81%E0%AE%A4%E0%AE%BF%20%E0%AE%AA%E0%AE%9F%E0%AF%81%E0%AE%A4%E0%AF%8D%E0%AE%A4%E0%AE%AA%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AE%9F%E0%AF%8D%E0%AE%9F-meaning-in-english
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தயாரிக்ேப்பட்ட தூய மற்றும் ோர்பன் கடாப் பசய்யப்பட்ட SnO2 மீ நுண் 
துேள்ேள் ேட்டரமப்பு, ஒளியியல் மற்றும் ோந்த பண்புேரள ஆராய்ேிறது. 
XRD பகுப்பாய்வு ரூட்டல் ேட்ட படட்ராேனல் படிே அரமப்ரபக் ோட்டுேிறது. 
UV-Vis நிறமாரல பகுப்பாய்ரேப் பயன்படுத்தி ஆற்றல் இரடபேளி 
மதிப்புேள் ேணக்ேிடப்படுேின்றன. தூய்ரமயான மற்றும் ோர்பன் 
அளேிடப்பட்ட SnO2 மீ நுண் துேள்ேளின் கபபகரா ோந்த பண்புேள் VSM 
அளேடீுேளுடன் பகுப்பாய்வு பசய்யப்பட்டன. 
 
Studies on structural, optical and magnetic properties on influence of carbon 

content in SnO2 

S. Ashok
1
, E. Priyadharshini

2
 and S. Srinivasan

3 

 
1
Sophisticated Analytical Instrumentation Facility,  

St. Peter’s Institute of Higher Education and Research, Avadi, Chennai – 54, Tamilnadu, India 
2,3

Department of Physics, Presidency College, Chennai, 600005, Tamil Nadu, India 

  

                In the present work, pure and carbon doped SnO2 was synthesized by 

hydrothermal method. The prepared samples were thermally treated at various temperatures 

(400,450,500°C) for 3 hours. The SnO2 nano powders were structurally, optically and 

magnetically characterized by XRD, UV-Visible and VSM analysis separately. From XRD, 

the SnO2 nano particle belonging to tetragonal crystal structure with space group (P42/mnm 

136) was identified with the lower cut off wavelength. Transparency and energy gap values 

were determined from UV-Visible spectral measurements. Magnetic properties of the SnO2 

were studied using VSM technique. The present work focused on investigates the structural, 

optical and magnetic properties of pure and carbon doped SnO2 nano powder prepared by 

hydrothermal method. The X-ray diffraction analysis shows the rutile phase tetragonal crystal 

structure. The crystallite sizes were calculated using Scherer formula for the various peaks 

obtained in the XRD pattern. The energy gap values are calculated by using UV-Visible 

spectral analysis. The ferromagnetic properties of pure and carbon doped SnO2 nano powder 

was analyzed with VSM measurements.  
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                                                                      OP-4 

பமக்னசீியம் மற்றும் மாங்கனஸ்ீ ஆக்சைடுகள் 

சைரக்்கப்பட்ட  நான்காம் நிசை காரயீ சபாசரட ்

கண்ணாடிகளின் பவப்ப மற்றும் மீட்சியியை் பண்புகள் 

 
,சைா. பாலுஅ, ஆ,*,  இரா. எழிை்பாசவஅ, இ 

அ
இயை்பியல் துகை, அண்ணொமகலே் ேல்ைகலை் ைழைம், அண்ணொமகல நைர,் சி ம்ேரம் 

ஆ
 முதுநிகல மை்றும் ஆய்வு இயை்பியல் துகை, அரசு ைகலை் ைல்லூரி, சி. முட்லூர,் சி ம்ேரம் 

இ
 முதுநிகல மை்றும் ஆய்வு இயை்பியல் துகை, திரு. தைொளஞ்சியே்ேர ்அரசு ைகலை் ைல்லூரி, விரு ் ொைலம் 

 

              B2O3 – PbO – MgO – MnO2  நொன்ைொம் நிகல ைண்ணொடிைளொனது, மொங்ைனீசு 

ஆை்கைட்டிகன தவவ்பவறு பமொலொர ் தைறிவுைளில் பைர ்்து உருை்கி ் ணி ் ல் 

முகையில் உருவொை்ைே்ேட்டது. X-ைதிர ் விளிம்பு விகளவு ேகுே்ேய்வு மூலம் இவை்றின் 

 ன்கமைள் ைண்டறியே்ேடட்ுள்ளது. அகன ்து ைண்ணொடிைளின் அடர ்்தி ஒே்புகம 

அளவீடு முகையில் ைண்டறியே்ேடட்ுள்ளது. அகன ்துை் ைண்ணொடிைளிலும் 303 

தைல்வின் தவே்ே நிகலயில் 10 தமை தெரட்ஸ்் மீதயொலி அகலைளின் தநட்டகல 

மை்றும் முறுை்ைகல திகைபவைங்ைள் ேல்ஸ் எதிதரொலி பமை்தேொருந்து ல் முகையில் 

ைண்டறியே்ேடட்ுள்ளது. மீட்சியல் குணைம், பமொலர ் த ொகுதி, ேொய்ைொன் விகி ம், ஒலி 

மின் மறுே்பு, நுண் ைடின ் ன்கம மை்றும் டீேய் தவே்ே நிகல ஆகிய அளவுருை்ைள் 

அடர ்்தி மை்றும் திகைபவை ்  ரவுைளில்லிருந்து ைணை்கிடே்ேடட்ுள்ளன. இகவைளின் 

தவே்ேே் ேண்புைள் வகையீடட்ு தவே்ேே் ேகுே்ேொய்வு மூலம் ைண்டறுயே்ேடட்ுள்ளது.  

மொறு நிகல தவே்ே நிகல, உருகு நிகல மரற்ும் ேடிைமொை்ைல் தவே்ே நிகல ஆகியனவும் 

வகையீடட்ு தவே்ேே் ேகுே்ேொய்வு ்  ரவுைள் மூலம் ைண்டறியே்ேடட்ுள்ளன. இந்  

ைண்ணொடிைளின் தவே்ே மை்றும் இயந்திர ேண்புைள் ேை்றிய அறிகவே் தேறுவ ை்ைொன 

முயை்சி பமை்தைொள்ளே்ேடட்ுள்ளது, பமலும் இது ைண்ணொடி அகமே்புைளின் 

குருை்ை ் ன்கமயுடன் த ொடரப்ு ேடு ் ே்ேடட்ுள்ளது. பமலும் ைண்ணடி 

அணிை்பைொகவயில் மொங்ைனீசின் ேங்கும் விவொதிை்ைே்ேடட்ுள்ளது. 

சுட்டுைப்ைாற்கள்: உருை்கி ் ணி ் ல் நுட்ேம்; X-ைதிர ் விளிம்பு விகளவு ேகுே்ேய்வு; 

ஃபூரியர ்அைைச்ிவே்பு நிைமொகலைள்; வகையீடட்ு தவே்ேே் ேகுே்ேொய்வு. 
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THERMAL AND ELASTIC PROPERTIES OF MnO2  AND MgO 

INCLUDED QUARTENARY LEAD BORATE GLASSES 
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Four quaternary glasses of B2O3 – PbO – MgO – MnO2 with different compositions of 

MnO2 are prepared by melt - quench technique. Nature of these glasses has been confirmed 

from their XRD profiles.  Density of all the glass samples is measured using relative 

measurement method. The longitudinal and shear ultrasonic velocities are measured for all the 

compositions at 303K and at 10MHz frequency using the Pulse Echo Overlap method.  Elastic 

moduli and other parameters such as molar volume, Poisson’s ratio, acoustic impedance, 

microhardness and Debye temperature are calculated from density and velocity data. The 

transition temperature, melting temperature and crystallization temperature have been identified 

using DTA measurements.  An attempt has been made to gain knowledge about the thermal and 

mechanical properties of these glasses and is correlated with the compactness of the glass 

systems. The role of manganese ions in the glass matrix is also discussed. 

Keywords:  XRD, Elastic moduli, DTA. 

    OP-5 

னநர்ச்சார்பிலா ஒளியியல் பயன்பாடுகளுக்கான பசங்குத்து பிரிட்ஜ்பமன் - 
ஸ்னைாக்பர்க்கர்  முடறடயப் பயன்படுத்தி 1, 3-டைடநட்னராபபண்சின் தனிப்  

படிகத்தின் வளர்ச்சி மற்றும் பண்பறிதலுக்கான  ஆய்வு 

னச. ரஞ்சித்1,*
 மற்றும் இரா. நாகராஜ்1

 

 
1)இயற்பியல் துரற, ராமபுரம் ேளாேம், எஸ்.ஆர்.எம் பல்ேரலக்ேழேம், பசன்ரன 

பதாடர்புரடய ஆசிரியர் : ranjith7784@yahoo.co.in 

mailto:ezhilpavaibalu@yahoo.com
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 னநர்ச்சார்பிலா ஒளியியலுக்ோன 1, 3-டைடநட்னராபபண்சின் (DNB) தனிப்  
படிேமானது பசங்குத்து பிரிட்ஜ்பமன்-ஸ்கடாக்பர்க்கர் முரறரயப் பயன்படுத்தி 
ேளர்க்ேப்பட்டது. இந்த DNB தனிப் படிேத்தின் படிே இயல்பு மற்றும் ேட்டரமப்பு 
பண்புேரள நுண்துேள் ேதிர் ேிளிம்பு ேிரளரே (powder-XRD) பயன்படுத்திப் 
பகுப்பாய்வு பசய்யப்பட்டது. DMB தனிப் படிேத்தின் பேட்டு அரலநீளம் 414 nm 

என்பதரன ஒளியியல் உட்புகுதல் நிறமாரலயின் மூலம் ேண்டறியப்பட்டது . 
தனிப் படிேத்தின் ஒளியியல் பட்ரட இரடபேளி மதிப்பானது டகக் (Tauc’s) ேிதியின் 
படி, ேணக்ேிடப்பட்டது.  

 

  

 

 

 

 ேளர்ந்த படிேத்தின் ஒளிர்வு பண்பிரன ஒளிமுரற ஒளிர்வு நிறமாரலயின் 
மூலம் பரிகசாதிக்ேப்பட்டது. படிேத்தின் ேலிரம மற்றும் பமன்ரமயான பபாருள் 
ேரேரய சார்ந்தது என்பதரன ேிக்ேர்ஸ் நுண் ேடினத்தன்ரம ஆய்ேின் மூலம் 
ேண்டறியப்பட்டது. ேளர்க்ேப்பட்ட ஒற்ரறப் படிேத்தின் பேப்ப நிரலப்புத்தன்ரம 
மற்றும் அதன் உருகுதல் தன்ரமரய பேப்பப்பகுப்பாய்வு கசாதரன மூலம் 
அறியப்பட்டது. படிேத்தின் ேலிரம ேிக்ேர்ஸ் ரமக்கரா ேடினத்தன்ரம ஆய்ேின் 
மூலம் ேண்டறியப்பட்டது. இந்த DNB படிேத்தின் னநர்ச்சார்பிலா ஒளியியல் 
திறணானது தரநிடல KDP படிகத்டத விை 1.75 மைங்கு அதிகமாக இருப்பது 

கண்ைறியப்பட்ைது. 

Growth and characterization of 1,3-Dinitrobenzene (DNB) single crystal by 

using vertical Bridgman-stockbarger method for NLO applications 

S. Ranjith
1,*

 and R. Nagaraj
1 

 

1) 
Department of Physics, Ramapuram Campus, SRM University, Chennai – 600 089  

*Corresponding author. E-mail: ranjith7784@yahoo.co.in 
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Organic 1,3-Dinitrobenzene (DNB) single crystal was successfully grown by using 

vertical Bridgman-stockbarger method. The crystalline nature and structural properties of the 

material has been confirmed by using powder X-ray diffraction (PXRD) analysis. Linear optical 

properties of the grown organic single crystal have been studied by using UV–Vis–NIR spectrum 

analysis, which exhibit the cut-off wavelength at 431 nm. From the tauc’s plot, the calculated 

optical band gap energy value is 2.78 eV.  

 

 

 

  

 

 

 

The photoluminescence spectrum compresses three emission bands in the region centered 

at 388 nm, 452 nm and 569 nm Thermal stability and melting point of the grown single crystal 

was carried out through the TG-DTA analysis. The microhardness test explores the mechanical 

strength of the title crystal. Nonlinear optical efficiency of grown DNB crystal was found to be 

1.75 tim es greater than that of standard KDP crystal. 
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எல்-ஆஸ்ோர்பிக்-4- ரநட்கராபனீால் படிகத்தின் புதிய கரிம திடசமாறுபாட்டு 
பகுப்பாய்வு 

இரா. துர்கானதவி- த. அருமநாயகம்*.  

   முது அறிவியல் மற்றும் ஆராய்ச்சி இயற்பியல் துடற பச்டசயப்பன் கல்லூரி,   

பசன்டன-600030. 

 மின்னஞ்சல்:arumai.tr@gmail.com 

எல்-ஆஸ்ோர்பிக்-4-ரநட்கராபனீால் ேரிம ஒற்ரற படிேமானது பமதுோன ேரரசல் 

ஆேியாதல் நுட்பத்தில்ேளர்க்ேப்பட்டது.  ஒற்ரறப்படிே x- ேதிர் ேிளிம்பு ேிரளவு 

பகுப்பாய்ோனது படிே அரமப்ரப உறுதிப்படுத்துேிறது.  பல்கேறு பசயல்பாட்டு 

குழுக்ேளின் அதிர்வு அதிர்பேண்ேள் கபூரியர் ேட்ட மாறுபாடு அேச்சிேப்பு 

பகுப்பாய்ேிலிருந்து பபறப்பட்டது. புற ஊதா ேட்புல அண்ரம அேசிேப்புக்கு அருேில் 

ஊடு ேடத்து திறன் ஆய்வு மூலம் ஒளியியல் பேளிப்பிரடத்தன்ரம 

ேண்டறியப்பட்டது. கமலும் இரண்டாம் ேரிரச சீரான திறன் ஆய்ோனது 

பபாட்டாசியம் ரட ரஹட்ரென் கபாஸ்கபட்டுடன் ஒப்பிடுரேயில் 2.3 முரற 

அதிேமாே உள்ளது. 

Investigation of new organic non-linear optical single crystal: 

L-Ascorbic acid-4-nitrophenol 

 

R. Durgadevi, Dr. T. Arumanayagam* 

PG and Research Department of Physics, Pachaiyappas  College, Chennai-600 030 

Email.Id:arumai.tr@gmail.com 

 

 Organic  Optical material L-Ascorbic acid-4-nitrophenol(LA4NP) has been synthesized 

and the single Crystal have been grown from water solvent at room temperature by slow 
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evaporation technique. The grown crystals have been characterized by X-Ray diffraction to 

determine the cell parameters, FTIR technique to confirm the functional groups present in the 

compound, UV-Visible Study were recorded for the grown crystal to estimate the transmittance 

and band gap energy respectively. The relative second harmonic efficiency of the compound is 

found to be 2.3 times greater than that of KDP Crystal. 

OP-7 
கட்ைடமப்பியல், புறவடிவடமப்பியல் மற்றும் ஒளியியல் பண்புகள் 

பகாண்ை எர்பியம் கலக்கப்பட்ை காட்மியம் சல்டபடு குவாண்ைம்  புள்ளிகள் 
 

சு. முனியப்பன்1, 2, பா.பவங்கைசாமி4, பிரின்ஸ் னிாஸ்வா4, ப. முருகக்கூத்தன்2, 3*  

 
1இயற்பியல் துரற, பாரத் அறிேியல் மற்றும் பதாழில்நுட்ப  நிறுேனம்,       பாரத் 

உயர்ேல்ேி மற்றும் ஆராய்ச்சி நிறுேனம், கசரலயூர், பசன்ரன - 600 073. 
2முதுஅறிேியல் மற்றும் ஆராய்ச்சி இயற்பியல் துரற, பச்ரசயப்பன் ேல்லூரி, பசன்ரன - 600 

030, 
3இயற்பியல் துரற, சி.ேந்தசாமி நாயுடு ஆடேர் ேல்லூரி, பசன்ரன - 600 102. 

4இயற்பியல் துரற, புதிய ேல்லூரி, பசன்ரன - 600 014. 
முதன்ரம எழுத்தாளர் மின்னஞ்சல்: ssmuniyappan@yahoo.com 

*ஏற்புரடய எழுத்தாளர் மின்னஞ்சல்: murugakoothan03@yahoo.co.in 
 

எர்பியம் ேலக்ேப்பட்ட ோட்மியம் சல்ரபடு குோண்டம் புள்ளிேளானது 
பமத்தகனாலிக் ஊடேத்தின் மூலமாே கேதிேழீ்படிவு நுட்பத்தினால் 
பதாகுக்ேப்பட்டது. பாலிேிரனல் ரபகராலிடிரன இதன் ேரம்பிடப்பட்ட முேேராே 
உபகயாேப்படுத்தப்பட்டது. படிே அரமப்பிரன இனங்ோண, துேள் X- ேதிர் ேிளிம்பு 
ேிலேல் பகுப்பாய்வு பயன்படுத்தப்பட்டது. புறேடிேரமப்பியல் மற்றும் துேள் அளவு 
அலேீட்டு மின்னணு நுண்கணாக்ேியினால் அறியப்பட்டது. உட்ேிரேித்தல் பண்பிரன 
அறிய புறஊதா - ேட்புல – அருகு அேச்சிேப்பு எதிபராளிர்வு அரலமாரல 
பகுப்பாய்வு கமற்போள்ளப்பட்டது. இந்த ோட்மியம் சல்ரபடு குோண்டம் புள்ளிேரள 
அடிப்பரடயாே போண்டு ஆராயப்பட்ட ஆராய்ச்சிப் பணியின் முடிவுேள் சில 
பதாழில்நுட்ப பயன்பாடுேளுக்கு பபாருந்தத்தக்ேது என்ற சிறந்த புரிதரல 
அளிக்ேிறது. 
 
குறிப்புச்பசாற்கள்: மீநுண்துேள்ேள், குோண்டம்  புள்ளி, படிே அரமப்பு,  
                  எதிபராளிர்திறன், அலேீட்டு மின்னணு நுண்கணாக்ேி.  
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Structural, morphological and optical properties of erbium doped cadmium 

sulphide quantum dots 
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1
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2
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3
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4
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Corresponding author e-mail – murugakoothan03@yahoo.co.in 

 

 The erbium doped cadmium sulphide (CdS) quantum dots were synthesized via chemical 

precipitation technique under methanolic medium. Polyvinyl pyrrolidone (PVP) was used as a 

capping agent. Identification of crystal structure of CdS product was done through powder X-ray 

diffraction analysis. Scanning electron microscopic analysis revealed the morphology and 

particle size of CdS quantum dots. Absorption characteristic of CdS quantum dots was analyzed 

through UV-vis-NIR diffuse reflectance spectroscopy. The outcome of this research work gives a 

better understanding to the suitability of CdS quantum dots to some technological applications. 

Keywords: Nanoparticles, Quantum dots, Crystal structure, Reflectance, Scanning electron   

                   microscopy. 
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காரயீ சபாசரட ்கண்ணாடியின் கட்டசமப்பு மற்றும் 

பவப்பப் பண்புகளிை் ஸ்ட்ரான்சியம் அயனியின் பங்கு 

இரா. எழில்பாடவஅ, ஆ, *, னலா. பாலுஅ, இ, பா. சங்கீதாஅ 

அ
இயை்பியல் துகை, அண்ணொமகலே் ேல்ைகலை் ைழைம், அண்ணொமகல நைர,் சி ம்ேரம் 

ஆ
 முதுநிகல மை்றும் ஆய்வு இயை்பியல் துகை, திரு. தைொளஞ்சியே்ேர ்அரசு ைகலை் ைல்லூரி, 

விரு ் ொைலம் 

இ
 முதுநிகல மை்றும் ஆய்வு இயை்பியல் துகை, அரசு ைகலை் ைல்லூரி, சி. முட்லூர,் சி ம்ேரம்,  

*மின்னஞ்ைை்: ezhilpavaibalu@yahoo.com 
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 B2O3-PbO-SrO ைண்ணொடிைளொனது, 0 மு ல் 20 பமொல் விழுை்ைொடு வகர 

ஸ்ட்ரொன்சியம் ஆை்கைட்டிகன தவவ்பவறு தைறிவுைளில் பைர ்்து உருை்கி ் ணி ் ல் 

முகையில் உருவொை்ைே்ேடட்ுள்ளது. இை்ைண்ணொடிைளின் உடை்ட்டகமே்ேொனது, மீஒலி 

மை்றும் ஃபூரியர ் அைைச்ிவே்பு நிைமொகலைள் மூலம் ஆரொயே்ேடட்ுள்ளது. 

இை்ைண்ணொடிைளின் ேடிை உருவமை்ை  ன்கமைள் X-ைதிர ்விளிம்பு விகளவு ேகுே்ேய்வு 

மூலம் ைண்டறியே்ேடட்ுள்ளது. பமலும் இகவைளின் தவே்ேே் ேண்புைள் வகையீடட்ு 

தவே்ேே் ேகுே்ேொய்வு மூலம் ைண்டறுயே்ேடட்ுள்ளது.  303 தைல்வின் தவே்ே நிகலயில் 

அகன ்து ைண்ணொடிைளின் அடர ்்தி மை்றும் அகவைளில் மீதயொலி அகலைளின் 

திகைபவைம் ஆகியன ஒே்புகம அளவீடு முகையில் ைண்டறியே்ேடட்ுள்ளது. மீட்சியல் 

குணைம், பமொலர ்த ொகுதி, ேொய்ைொன் விகி ம், ஒலி மின் மறுே்பு, நுண் ைடின ் ன்கம 

மை்றும் டீேய் தவே்ே நிகல ஆகிய அளவுருை்ைள் அடர ்்தி மை்றும் திகைபவை ் 

 ரவுைளில்லிருந்து ைணை்கிடே்ேடட்ுள்ளன. முை்பைொண வடிவ (BO3) பேொபரடட்ுைளின் 

அகமே்பு நொன்முை BO4 மொை்ைமொனது ஃபூரியர ் அைைச்ிவே்பு நிைமொகல மூலம் 

ைண்டறியே்ேடட்ுள்ளது. பமலும் SrO வின் அளவு கூட கூட BO4 அகமே்பு எண்ணிை்கையும் 

அதிைரி ்துள்ளது ைண்டறியே்ேடட்ுல்ளது. மொறு நிகல தவே்ே நிகல, உருகு நிகல 

மரற்ும் ேடிைமொை்ைல் தவே்ே நிகல ஆகியனவும் வகையீடட்ு தவே்ேே் ேகுே்ேொய்வு ் 

 ரவுைள் மூலம் ைண்டறியே்ேடட்ுள்ளன. இை்ைண்ணொடிைளின் ைட்டகமே்புே் ேண்புைள் 

SrO வின் தைறிகவே் தேொரு ்து எவ்வொறு மொறுேடட்ுள்ளன எனவும் 

விவொதிை்ைே்ே்ேடட்ுள்ளது. 

சுட்டுைப்ைாற்கள்: உருை்கி ் ணி ் ல் நுட்ேம்; X-ைதிர ் விளிம்பு விகளவு ேகுே்ேய்வு; 

ஃபூரியர ்அைைச்ிவே்பு நிைமொகலைள்; வகையீடட்ு தவே்ேே் ேகுே்ேொய்வு. 

THE ROLE OF STRONTIUM ION ON THE STRUCTURAL AND 

THERMAL PROPERTIES OF LEAD BORATE GLASSES 
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 B2O3-PbO-SrO glasses with different concentration of SrO (0-20 mol. % in the steps of 

5) were prepared by melt quench technique. Structural characterizations of these glasses were 

studied through Ultrasonic, FT-IR and DTA measurements. The amorphous nature of the glasses 

was checked by X-ray diffractometry. The density and ultrasonic velocities are measured for all 

the compositions at 303K using the relative measurement methods.  Elastic moduli and other 

parameters such as molar volume, Poisson’s ratio, acoustic impedance, microhardness and 

Debye temperature are calculated from density and velocity data.  The transformation of BO3 

trigonals to BO4 tetrahedral units has evidenced from the FT-IR spectra of the prepared glass 

samples and the BO4 structural units increases with an increasing concentration of SrO content. 

The transition temperature, melting temperature and crystallization temperature have been 

identified using DTA measurements. The transition temperature increases with an increase of 

SrO content. The structural properties of these glasses were discussed in terms of the relative 

proportion of strontium oxides. 

Keywords: Melt quench technique, XRD, FTIR, DTA. 
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சில்வர் நானனாதுகள்கள் புங்கன் இடலச்சாற்றின் உதவியுைன்  
தயாரிக்கப்பட்டு அதன் பண்புகடள ஆராய்தல் 

 

 .பசந்தில்அரசன் ,ிி.ிானகிராமன் ,வி .பசந்தில் முருகன் ,கு. விதாக  

 

துரணப்கபராசிரியர்  ,இயற்பியல் துரற ,இ.ெி.எஸ் .பிள்ரள ேரல மற்றும் அறிேியல் 
ேல்லூரி ,நாேப்பட்டினம்- 611992  ,தமிழ்நாடு.  

மின்னஞ்சல் முேேரி: senthilarasan2020@gmail.om 

 இந்த ஆய்ேில்  ,சில்ேர்  நாகனாதுேள்ேள் புங்ேன் இரல சாற்றின் உதேிகயாடு 
தயாரிக்ேப்பட்டு அதன் பண்புேள் ஆராயப்பட்டுள்ளது  .தயாரிக்ேப்பட்ட முரறயானது 
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மிேவும் தரம் ோய்ந்த மற்றும் குரறந்த பசலேிலான சுலபமான முரறயாகும் .
புங்ேன் இரலச்சாறு சில்ேர் ரநட்கரட்வுடன் ோந்த சுழற்சி ேருேியின் மூலம் 
நன்றாே ேலக்ேப்பட்டு 69°-89°C பேப்ப நிரலயில் பேப்பபடுத்தப்படுேிறது  .அப்கபாழுது 

ேலக்ேப்பட்ட நீர்ம்மானது நிறம் மாறுேது ேேணிக்ேப்படுேிறது கமலும் 
இதுகேதிேிரண நிேழ்ந்தது என்பரத  உறுதிபசய்ேிறது .முதன்ரம கசாதரனேள் 

புங்ேன் இரலச்சாற்றில் பிளேனாய்ட் மற்றும் பினால் இருப்பதரி உறுதி 
பசய்ேிறது  .சில்ேர் நாகனாதுேள்ேளின் ேட்டரமப்பு மற்றும் ஒளியியல் ,
கேதிபண்புேளானது X - ேதிர் ேிளிம்பு ேிரளவு (XRD)  ,புற ஊதா-ேட்புல ( UV-Visible (

,கபூரியர் உருமாற்று அேச்சிேப்பு நிறமாரல(FTIR)  மூலம் ஆராயப்பட்டன   .இது படிே 
அரமப்ரபயும் ,கேதிமாற்றத்ரதயும் (XRD  , FTIR) உறுதிபசய்ேிறது .UV-Visible ஆய்வு 

ஆனது சில்ேர் நாகணாதுேள்ேள் 278 நாகனாமீட்டர் அளேில் உள்ளது என்பரத 
பேளிப்படுத்துேிறது.  

முக்கிய வார்த்டதகள்  :சில்ேர் ,புங்ேன் இரல ,பிளேனாய்ட் ,பினால்  

 

Green Synthesis and Characterization of Silver Nano Particles from the Leaf 

Extract of Pongamia Pinnata 

K. Senthilarasan, G.Janakiraman, V. Senthil Murugan , G. Kavitha 

* Assistant professor, Department of Physics, Edayathangudy G.S Pillay Arts and Science 

College, Nagapatinam-611002, Tamil Nadu. 

E-mail: senthilarasan2020@gmail.com 

Present work describes the synthesis of silver nanoparticles using Pongamia pinnata leaf 

extract. The preparation of silver nanoparticles by using pongamia pinnata leaf extract has 

desired quality with low cost and conventional method. The pongamia pinnata leaf extract was 

mixed with silver nitrate solution by stirring and heating 60°C-80°C and the reduction reaction 

was studied by observing the colour change. The preliminary screening test confirms the 

presence of flavonoid and phenols. The silver nanoparticles were characterized by UV-visible 

spectrometer, X-ray diffraction (XRD), Fourier Transform infrared (FTIR). The XRD exhibit the 

Crystalline in nature. FTIR confirms the presence of functional groups of stabilizer pongamia 
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pinnata in capping the silver nano particles. Silver nano particles exhibits absorption peak at 

257nm. Therefore, the study reveals an efficient, ecofriendly and simple method for the green 

synthesis of ZnO nanoparticles using green synthetic approach. 

Key words: Silver, pongamia pinnata, flavonoid , Phenols. 
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டைட்ைானியம் கார்டபடு பவப்பப் பரிமாற்றி பதாகுதி மற்றும் 
எம் .சி-சிலிக்கானில் ஆக்ஸிின் அசுத்தங்கள் மீதான எதிருடர :

எண்ணியல் உருவாக்கப்படுத்துதல் 

 

கே கேசேன், மா சீனிோசன், மற்றும் பப இராமசாமி 

 

ஆராய்ச்சி ரமயம், ஸ்ரீ சிே சுப்பிரமணிய நாடார் பபாறியியல் ேல்லூரி, பசன்ரன 

மின்னஞ்சல்: ramasamy@ssn.edu.in 

முதன்ரமயாே, பல படிே சிலிக்ோன் ேளர்ச்சி திரசசார் உரறேித்தல் (தி. உ) 

பசயல்முரறயால் கமற்போள்ளப்படுேிறது. தி. உ தயாரித்த பல படிே சிலிக்ோன் 

உகலாே ோர்ப்புக் ேட்டியில் ஆக்ஸிென், ோர்பன் மற்றும் ரநட்ரென் கபான்ற 

உகலாேமற்ற அசுத்தங்ேரளக் குரறப்பது ஒரு சோலான பணியாகும், கமலும் தி. உ 

அரமப்பின் உள் பகுதிேளிலிருந்து ேலுோன அசுத்தங்ேள் ேருேின்றன. ேழக்ேமான 

தி. உ அரமப்பில் பேப்பப் பரிமாற்றி பதாகுதி மற்றும் எதிருரர ஆேியரே 

ேிராகரபட்டால் பசய்யப்படுேின்றன. எங்ேள் தற்கபாரதய பணியில், ரடட்டானியம் 

ோர்ரபடு தயாரித்த பேப்பப் பரிமாற்றி பதாகுதி மற்றும் எதிருரர ஆேியேற்ரறப் 

பயன்படுத்தியுள்களாம். ேிராகரபட் மற்றும் ரடட்டானியம் ோர்ரபடு இரண்ரடயும் 

பேப்பப் பரிமாற்றி பதாகுதி மற்றும் எதிருரர எனப் பயன்படுத்துேதற்கு 

உருேேப்படுத்துதல் பசய்யப்பட்டுள்ளது. உருேேப்படுத்துதல் முடிவுேள் ஒப்பிடப்பட்டு 
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பகுப்பாய்வு பசய்யப்பட்டன. உருகும் படிேத்திலும் ஆக்ஸிென் தூய்ரமயற்ற 

ேிநிகயாேங்ேளின் எண்ணியல் உருேேப்படுத்துதல் ஆராயப்பட்டது. ரடட்டானியம் 

ோர்ரபடு-ஐ பேப்பப் பரிமாற்றித் பதாகுதி மற்றும் எதிருரர என நாம் 

பயன்படுத்தும்கபாது, அது உருேிய ேட்டத்தில் குரறந்த உருகும் 

பேப்பச்சலனத்ரதயும், x- அச்சில் அதிே சீரான பேப்பநிரல ேிநிகயாேத்ரதயும், 

திடப்படுத்தலின் முடிேில் y- அச்சில் குரறந்த பேப்பநிரல சாய்ரேயும் தருேிறது. 

குரறந்த உருகும் பேப்பச்சலனம் ஆக்ஸிென் அசுத்தங்ேரள குரறத்து சீரான 

ஆக்ஸிென் ேிநிகயாேத்ரத போடுக்ேின்றது. எனகே, ரடட்டானியம் ோர்ரபடு 

அடிப்பரடயிலான அரமப்பு ேிராகரபட் அடிப்பரடயிலான அரமப்புடன் 

ஒப்பிடும்கபாது சிறந்த முடிவுேரளத் தருேிறது. 

 

Effect of Titanium Carbide heat exchanger block and retort on Oxygen 

Impurities in mc-Silicon: Numerical Simulation  

 

V. Kesavan, M. Srinivasan, and P.Ramasamy* 

 

SSN Research Centre, SSN College of Engineering, Chennai-6030110. 

*Email:ramasamy@ssn.edu.in 

 Primarily, mc-Silicon growth is undertaken by directional solidification (DS) 

process. Reduction of non-metallic impurities such as oxygen, carbon and nitrogen 

in DS produced mc-Si ingots is a challenging task and strong contaminations come 

from inner parts of the DS system. In conventional DS system heat exchanger 

block and retort are made of graphite. In our present work, we have used a heat 

exchanger block and retort made by titanium carbide (TiC). The simulation has 

been done for using both graphite and TiC as Heat exchanger block and retort. The 
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simulation results were compared and analysed. The numerical simulation of 

oxygen impurity distributions in melt and crystal has been investigated. When we 

used TiC as Heat exchanger block and retort, it gives lower melt convection in the 

molten stage, more uniform temperature distribution in x- axis and lower 

temperature gradient in y-axis at the end of solidification. The lower melt 

convection can reduce the oxygen impurities and results in uniform oxygen 

distribution. So, TiC based DS system gives better results compared with the 

graphite-based system 

OP-11 
 

1,2 டைமீத்தாக்சி -4-(2-ப்னராபடனல்) குவாண்ைம் னவதியியல் மற்றும் 
அைர்த்தி பசயல்பாட்டு னகாட்பாடு முடறயில் கணக்கீடுகள் பசய்தல் 

மற்றும் புரதமூலக்கூறுைன் இடணப்புகள் ஏற்படுத்தியும் ஆய்வுபசய்தல் 

னக.திருநாவுக்கரசு1*,பா.இராஜ்குமார்1,2,ச.பசல்வராஜ்1,னச.குணனசகரன்3,சு.குமனரசன்1 

1*ஸ்பபக்ட்கராபிசிக்ஸ் ஆராய்ச்சி ஆய்ேேம், முதுேரல அறிேியல் மற்றும் இயற்பியல் 
ஆராய்ச்சித் துரற, அறினர்அண்ணா அரசு ேரலக் ேல்லூரி, பசய்யாறு- 694 498, தமிழ்நாடு, 

இந்தியா. 

2முதுேரல அறிேியல் மற்றும் இயற்பியல் ஆராய்ச்சித் துரற, இராொநந்திேர்மன் ேரல 
அறிேியல் ேல்லூரி, பதள்ளார்,-694498தமிழ்நாடு, இந்தியா. 

0அதிநேனீபகுப்பாய்வு ேருேி ேசதி, பசயின்ட்படீ்டர்ஸ் உயர் ேல்ேி மற்றும் ஆராய்ச்சி 
நிறுேனம், பசயின்ட்படீ்டர்ஸ் பல்ேரலக்ேழேம், ஆேடி, பசன்ரன-699974,தமிழ்நாடு, இந்தியா. 

*மின்னஞ்சல்: kmtcphy@gmail.com 

1,2 ரட  மீத்தாக்சி   -4-(2 -]ப்கராபரனல்  பபன்சீன்  அேச்சிேப்பு அதிர்பேண் 
நிறமாரல மற்றும் இராமன் நிறமாரல ேரிேள் 4999-499 பசமி-1 பநடுக்ேத்தில்  
அதிர்வுறும் நிறமாரலயால்  பகுப்பாய்வு பசய்யப்படுேிறது. தரலப்பு கசர்மமானது 
நிறமாரலேரிேள் தரரே பயன்படுத்தி மூலக்கூறு ேடிேரமப்பு இணக்ே  
அதிர்பேண்ேள் ,அேச்சிேப்பு ேிேரங்ேள் அடர்த்தி பசயல்பாட்டு  கோட்பாடு (DFT / 

B0LYP) 01++G (D,P) மற்றும் 6-011++G(D,P) அடிப்பரடயில் பதாகுப்புேள் பபரும்பாலான 

mailto:kmtcphy@gmail.com
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அதிர்வுேள் ேேனிக்ேப்பட்டு மற்றும் அளேிடப்பட்ட அரலேரிரச மதிப்புேளின் 
கேறுபாட்டுடன் ஒப்பிடப்படுேிறது. புறவூதா  நிறமாரலரய பயன்படுத்தி தரலப்பு  
கசர்மத்ரத பதிவு பசய்து எலக்ட்ரானிக் பண்புேரள அதிேப்படியான 
ஆக்ேிரமிக்ேப்பட்ட மூலக்கூறு எலக்ட்ரான் மண்டலத்தில் இருந்து ேிளர்ச்சியுற்ற 
குரறந்த ஆக்ரமிக்ேப்படாத மூலக்கூறு எலக்ட்ரான்   மண்டலத்தில்  பசல்ேது 
கநரத்ரத பபாறுத்து அடர்வு கோட்பாடு முரற மூலம் எலக்ட்ரானிக் பண்புேள், 

ஆற்றல் பரிமாற்றம் ேணக்ேிடப்படுேிறது. குோண்டம் கேதியியல் ேணக்ேீடுேரள 
பயன்படுத்தி பேப்ப இயக்ேேியலின் பண்புேள் பேவ்கேறு பேப்பநிரலேரள 
ேணக்ேிடப்படுேிறது. மூலக்கூறு பின் நிரல ஆற்றல்,அதிே ேிரளவு மற்றும் 
இருமுரன இயக்ேம் ஆேியரே ேணக்ேிடப்படுேிறது.1H NMR ேற்ரறயின் மூலம  
புகராட்டான்ேளின்  எண்ணிக்ரேரயயும் C10 NMR ேற்ரறயின் மூலம  ோர்பனின் 
எண்ணிக்ரேரய  ேண்க்ேிட்டு கேதியியல் கேறுபாடுேள் ேணக்ேிடப்படுேிறது. 

முக்கிய வார்த்டதகள்: அடர்த்தி பசயல்பாட்டு கோட்பாடு, அதிேப்படியான 
ஆக்ேிரமிக்ேப்பட்ட மூலக்கூறு எலக்ட்ரான் மண்டலம்- அதிர்வுறும் நிறமாரல.  

 

Quantum Chemical Method using DFT and Molecular docking analyses of anti neural 
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 The vibrational spectral analysis of (1,2-dimethoxy-4-(2-propenyl)benzene), compound 

was characterized by FT-IR and FT-Raman in the mid IR region. The 
1
H and 

13
C NMR chemical 

shifts of title compound were recorded. The theoretically predicted FT-IR and FT-Raman spectra 

of the title molecule have been constructed. Thermodynamic parameters determined for the title 
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compound at different temperatures, NPA and MPA charge distribution were investigated with 

the help of quantum chemical calculations. UV–Vis spectrum of the title molecule was recorded 

and the electronic properties such as HOMO and LUMO energies were determined by Time-

Dependent Density Functional Theory approach. The electrostatic potential surfaces, 

polarizability, NBO and thermodynamic properties of the title compound were discussed. 

 

Key points: Density functional theory-Homo Lumo- FT-IR and FT-Raman –(1,2-dimethoxy-4-

(2-propenyl)benzene), 

 
OP-12 

 
ஐனசானினகாடினிக் அமிலத்தின் அதிர்வு நிறமாடல விசாரடணகள் 

மற்றும் கட்ைடமப்பு அடிப்படையிலான மூலக்கூறு நறுக்குதல் 
ஆய்வுகள் 

பா.இராஜ்குமார்1,2*, ச.சுந்தரி3, ச.பசல்வராஜ்1, னச.குணனசகரன்4, சு.குமனரசன்1,  
தி.சுனரஷ்2 

1*ஸ்பபக்ட்கராபிசிக்ஸ் ஆராய்ச்சி ஆய்ேேம், முதுேரல அறிேியல் மற்றும் இயற்பியல் ஆராய்ச்சித் துரற, 
அறினர் அண்ணா அரசு ேரலக் ேல்லூரி, பசய்யாறு - 604 407, தமிழ்நாடு, இந்தியா. 

2முதுேரல அறிேியல் மற்றும் இயற்பியல் ஆராய்ச்சித் துரற, இராொ நந்திேர்மன் ேரல அறிேியல் 
ேல்லூரி பதள்ளார்,-604407 தமிழ்நாடு, இந்தியா. 

3இயற்பியல் துரற அண்ணாமரல பல்ேரலக்ேழேம், அண்ணாமரல நேர், சிதம்பரம்-608002, தமிழ்நாடு, 
இந்தியா. 

*மின்னஞ்சல்: focusraj108@gmail.com 

குோண்டம் கேதியியல் ேணக்ேீடுேள் மற்றும் 4 ோர்பாக்சிலிக் அமிலத்தின் 
எகப்.டி.ஐ.ஆர் மற்றும் எகப்.டி-ராமன் தன்ரம முரறகய 4999-499 பச.மீ-1 மற்றும் 0799-
499 பச.மீ-1 ஆேிய பகுதிேளில் பதிோேியுள்ளன, இது ஒரு முழுரமயான அதிர்வுறும் 
நிறமாரல கசாதரன எகப்.டி ராமன் மற்றும் எகப்.டி.ஐ.ஆர் தரரேப் 
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பயன்படுத்துேிறது. மற்றும் பமாத்த ஆற்றல் ேிநிகயாேத்தின் அடிப்பரட முரறேளின் 
பகுப்பாய்வு உேந்த மூலக்கூறு ேடிேியல், இணக்ே அதிர்வு அதிர்பேண்ேள், 
அேச்சிேப்பு தீேிரங்ேள் மற்றும் ராமன் சிதறல் பசயல்பாடுேள், அடர்த்தி 
பசயல்பாட்டுக் கோட்பாடு (DFT / B0LYP) முரற மூலம் அரடயப்படுேிறது. 01++G (d,p) 
மற்றும் 6-011++G(d,p) அடிப்பரட பதாகுப்புேள் பபரும்பாலான அதிர்வு முரறேளின் 
ேேனிக்ேப்பட்ட மற்றும் அளேிடப்பட்ட அரலேரிரச மதிப்புேளின் கேறுபாட்டுடன் 
ஒப்பிடப்பட்டுள்ளன. எல்ரல, அதிே ஆக்ேிரமிக்ேப்பட்ட மூலக்கூறு சுற்றுப்பாரத 
மற்றும் மிேக் குரறந்த ஆக்ேிரமிக்ேப்பட்ட மூலக்கூறு சுற்றுப்பாரத மற்றும் 
எலக்ட்ரான் அடர்த்தியின் மாற்றம் ஆேியரே ேிோதிக்ேப்பட்டுள்ளன. எகலக்ட்கரான் 
நிறமாரல பசய்யப்பட்டுள்ளது, இது P4CA இன் ேட்டண பரிமாற்றத்ரத 
உறுதிப்படுத்துேிறது. ஐகசானிகோடினிக் அமில இலக்கு டாரரன் டீரஹட்ரெகனஸ் 
தடுப்பானின் ேட்டரமப்பு அடிப்பரடயிலான மூலக்கூறு நறுக்குதல் ஆய்வுேளின் 
இயற்ரேயான பிரணப்பு சுற்றுப்பாரத (NBO) பகுப்பாய்ரேப் பயன்படுத்தி ரஹப்பர் 
ோன்ெுகேடிவ் மற்றும் சார்ஜ் டிகலாேரலகசஷனின் கேதியியல் ேிளக்ேம் 
பகுப்பாய்வு பசய்யப்பட்டுள்ளது.  

முக்கிய வார்த்டதகள்: அடர்த்தி பசயல்பாட்டுக் கோட்பாடு, அதிே ஆக்ேிரமிக்ேப்பட்ட 
மூலக்கூறு சுற்றுப்பாரத, மிேக் குரறந்த ஆக்ேிரமிக்ேப்பட்ட மூலக்கூறு 
சுற்றுப்பாரத, டாரரன் டீரஹட்ரெகனஸ், ஐகசானிகோடினிக் அமிலம் 
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The quantum chemical calculations and  FTIR and FT-Raman characterization of 4 

carboxylic acid have been recorded in the regions 4000-400 cm
-1

 and 3500-400 cm
-1 

respectively, Employing the experiential FT Raman and FTIR data, a complete vibrational 

assignments and analysis of the fundamental modes of afterward confirmed by total energy 

distribution (TEDs) in the calculations achieved to determine the optimum molecular geometry, 

harmonic vibrational frequencies, infrared intensities and Raman scattering activities, the density 

functional theory (DFT/B3LYP) method with 6-31++G(d,p) and 6-311++G(d,p) basic sets have 

been compared with the experimental values the difference between the observed and scaled 

wavenumber values of most of the vibrational modes is very small, The effects of frontier, 

orbitals HOMO and LUMO and the transition of electron density transfer have been discussed. 

The UV-Vis spectrum has been done which confirms the charge transfer of P4CA. The chemical 

interpretation of hyper conjugative and charge delocalization has been analyzed using natural 

bond orbital (NBO) analysis, Structure based Molecular docking studies of Isonicotinic acid 

Target protein Taurine dehydrogenase inhibitor.  

Keywords: DFT, HOMO, LUMO, Taurine dehydrogenase, Isonicotinic acid 
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ஹிர்ஷ்பலீ்ட் கமற்பரப்பு, நிறமாரலயியல், மருந்தியக்கத்தாக்கியல் மற்றும் 

போழுப்பு எதிர்ப்பு மருந்தின் மூலக்கூறு பபாருந்துதல் பற்றிய ஆய்வுேள் 

 
ெி. ஸ்ரீகதேி1, எஸ்.குணகசேரன்2, ஆர். ஆர். சரேணன்0 

 
1இயற்பியல் துரற, மிஸ்ரிமல் நோெி முகனாத் பெயின் பபாறியியல் ேல்லூரி, பசன்ரன 

2நேனீ பகுப்பாய்வு ேருேி ேசதி,புனித படீ்டர்ஸ் உயர் ேல்ேி மற்றும் ஆராய்ச்சி நிறுேனம், 
அேடி,பசன்ரன  

0இயற்பியல் துரற, மீனாட்சி ேரல மற்றும் அறிேியல் ேல்லூரி, ேரம்பயம்,பட்டுகோட்ரட, 
தஞ்சாவூர் 

 



130 

 

      உயர் இரத்த போழுப்பு இதய கநாய்க்ோன ஆபத்ரத அதிேரிக்ேிறது. போழுப்பு 
இரத்த ஓட்டத்தில் மற்றும் உடல் உறுப்புேள் மற்றும் நரம்பு இரழேளிலும் 
ோணப்படுேிறது. போழுப்பு ஒரு லிட்டர் இரத்தத்திற்கு மில்லிகமால்ேளில் 
அளேிடப்படுேிறது. உயர் அடர்த்தி போண்ட லிப்கபாபுகராட்டீன் (எச்.டி.எல்( போழுப்பு 
அல்லது நல்ல போழுப்பு இது உங்ேரள இதய கநாய்ேளிலிருந்து பாதுோக்ேிறது, 
குரறந்த அடர்த்தி போண்ட லிப்கபாபுகராட்டீன் (எல்.டி.எல்( போழுப்பு அல்லது பேட்ட 
போழுப்பு தமனி சுேர்ேளில் பேட்ட போழுப்ரப உருோக்ே ேழிேகுக்ேிறது, 
ட்ரரேிளிசரரடுேள் பபரும்பாலும் நீரிழிவு அல்லது குடிப்பழக்ேம் உள்ளேர்ேளில் 
உள்ளன. ஸ்கடடின் என்பது உங்ேள் போழுப்ரபக் குரறக்ே உதவும் மருந்துேள். 
உங்ேள் உடலுக்கு போழுப்ரப உருோக்ே கேண்டிய ஒரு பபாருரளத் தடுப்பதன் 
மூலம் அரே பசயல்படுேின்றன. உங்ேள் தமனி சுேர்ேளில் உள்ள தேடுேளில் உள்ள  
போழுப்ரப மீண்டும் உறிஞ்சுேதற்கு ஸ்கடடின் உதேக்கூடும், கமலும் உங்ேள் 
இரத்த நாளங்ேள் மற்றும் மாரரடப்புேளில் கமலும் அரடப்பு உருோகுேரத 
தடுக்ேிறது. தற்கபாரதய ஆய்ேில், ஸ்கடடின் மருந்தின் இரடக்ேணிப்பு பதாடர்பு 
ஹிர்ஷ்பலீ்ட் கமற்பரப்பு பகுப்பாய்வு மூலம் பகுப்பாய்வு பசய்யப்பட்டது. FT-IR 
நிறமாரலயியல் கசர்மத்தில் பசயல்பாட்டுக் குழுக்ேள் இருப்பரத 
உறுதிப்படுத்துேிறது. உடலில் உள்ள பபாருளின் ேளர்சிரத மாற்றங்ேள் 
ஆேியேற்றின் மூலம் நிர்ோேத்திற்குப் பிறகு உடல் ஒரு குறிப்பிட்ட 
ெகீனாபயாடிக்/கேதியியரல எவ்ோறு பாதிக்ேிறது என்பரத மருந்தியக்ேத்தாக்ேியல் 
ேிேரிக்ேிறது. சிறிய மூலக்கூறு தரசநார்ேள் பபாருத்தமான இலக்கு பிரணப்பு 
தளத்திற்கு பிரணப்பு-இணக்ேத்ரத ேணிக்கும் திறன் ோரணமாே, ேட்டரமப்பு 
அடிப்பரடயிலான மருந்து ேடிேரமப்பில் அடிக்ேடி பயன்படுத்தப்படும் முரறேளில் 
மூலக்கூறு பபாருந்துதல் ஒன்றாகும். 

 

 
Investigation of Hirschfeld surface analysis, Spectroscopic, Pharmacokinetics and 

Molecular Docking Studies on Anti-cholesterol drug    

 

G. Sridevi
a,b

, S. Gunasekaran
a
, and R.R. Saravanan

c 

a
Research & Development, St.Peter’s Institute of Higher Education and Research, Avadi, Chennai - 600 054. 

b
Department of Physics, Misrimal Navajee Munoth jain Engineering College, Thoraipakkam, Chennai- 600 097. 

c
Department of Physics, Meenakshi Chanrasekaran College of Arts and Science, Karambayam, Pattukkottai, 

Thanjavur-614 626. 

 



131 

 

High blood cholesterol can affect anyone. It’s a serious condition that increases the risk 

for heart disease, the number one killer of Americans women and men. Cholesterol is a fat-like 

substance, found in the blood stream and also in bodily organs and nerve fibres. Cholesterol was 

defined as total serum cholesterol expressed in millimoles per litre of blood (mmol/l) a 

continuous variable with mean and standard deviation. High-density lipoprotein (HDL) 

cholesterol or good cholesterol it protects you against heart disease, Low-density lipoprotein 

(LDL) cholesterol or bad cholesterol it leads to a build-up of bad fat in the artery walls, which 

can lead to heart disease. Triglycerides are often present in people who have diabetes or 

alcoholism. Statin are drugs that can lower your cholesterol. They work by blocking a substance 

your body needs to make cholesterol. Statin may also help your body reabsorb cholesterol that 

has built up in plaques on your artery walls, preventing further blockage in your blood vessels 

and heart attacks. In the present investigation, the Intermolecular interaction of Statin drug was 

analyzed by Hirschfeld surface analysis. FT-IR spectrum confirms the presence of the functional 

groups in the title compound. Pharmacokinetics describes how the body affects a specific 

xenobiotic/chemical after administration through the mechanisms of absorption and distribution, 

as well as the metabolic changes of the substance in body. Molecular docking is one of the most 

frequently used methods in structure-based drug design, due to its ability to predict the binding-

conformation of small molecule ligands to the appropriate target binding site. 

Keyword: Cholesterol, Hirschfeld surface analysis, FT-IR, Statin, Pharmacokinetics 
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OP-14 
சில்வர் நானனாதுகள்கள் புங்கன் இடலச்சாற்றின் உதவியுைன்  

தயாரிக்கப்பட்டு அதன் பண்புகடள ஆராய்தல் 

பசந்தில்அரசன் ,ிி.ிானகிராமன் ,வி .பசந்தில் முருகன் ,கு.கவிதா  

துரணப்கபராசிரியர்  ,இயற்பியல் துரற ,இ.ெி.எஸ் .பிள்ரள ேரல மற்றும் அறிேியல் 
ேல்லூரி ,நாேப்பட்டினம்- 611992  ,தமிழ்நாடு.  

மின்னஞ்சல் முேேரி: senthilarasan2020@gmail.om 

 இந்த ஆய்ேில்  ,சில்ேர் நாகனாதுேள்ேள் புங்ேன் இரல சாற்றின் உதேிகயாடு 
தயாரிக்ேப்பட்டு அதன் பண்புேள் ஆராயப்பட்டுள்ளது  .தயாரிக்ேப்பட்ட முரறயானது 
மிேவும் தரம் ோய்ந்த மற்றும் குரறந்த பசலேிலான சுலபமான முரறயாகும் .
புங்ேன் இரலச்சாறு சில்ேர் ரநட்கரட்வுடன் ோந்த சுழற்சி ேருேியின் மூலம் 

நன்றாே ேலக்ேப்பட்டு 69°-89°C பேப்ப நிரலயில் பேப்பபடுத்தப்படுேிறது  .அ ப்கபாழுது 
ேலக்ேப்பட்ட நீர்ம்மானது நிறம் மாறுேது ேேணிக்ேப்படுேிறது கமலும் 
இதுகேதிேிரண நிேழ்ந்தது என்பரத  உறுதிபசய்ேிறது  .முதன்ரம கசாதரனேள் 

புங்ேன் இரலச்சாற்றில் பிளேனாய்ட் மற்றும் பினால் இருப்பரத உறுதி பசய்ேிறது .
சில்ேர் நாகனாதுேள்ேளின் ேட்டரமப்பு மற்றும் ஒளியிியல்  ,கேதிபண்புேளானது X - 
ேதிர் ேிளிம்பு ேிரளவு(XRD)  ,புற ஊதா-ேட்புல ( UV-Visible (,கபூரியர் உருமாற்று 
அேச்சிேப்பு நிறமாரல(FTIR)  மூலம் ஆராயப்பட்டன   .இது படிே அரமப்ரபயும் ,
கேதிமாற்றத்ரதயும் (XRD  , FTIR) உறுதிபசய்ேிறது .UV-Visible ஆய்வு ஆனது சில்ேர் 

நாகணாதுேள்ேள் 278 நாகனாமீட்டர் அளேில் உள்ளது என்பரத பேளிப்படுத்துேிறது.  

முக்கிய வார்த்டதகள்  :சில்ேர் ,புங்ேன் இரல ,பிளேனாய்ட் ,பினால்.  
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Present work describes the synthesis of silver nanoparticles using Pongamia pinnata leaf 

extract. The preparation of silver nanoparticles by using pongamia pinnata leaf extract has 

desired quality with low cost and conventional method. The pongamia pinnata leaf extract was 

mixed with silver nitrate solution by stirring and heating 60°C-80°C and the reduction reaction 

was studied by observing the colour change. The preliminary screening test confirms the 

presence of flavonoid and phenols. The silver nanoparticles were characterized by UV-visible 

spectrometer, X-ray diffraction (XRD), Fourier Transform infrared (FTIR). The XRD exhibit the 

Crystalline in nature. FTIR confirms the presence of functional groups of stabilizer pongamia 

pinnata in capping the silver nano particles. Silver nano particles exhibits absorption peak at 

257nm. Therefore, the study reveals an efficient, ecofriendly and simple method for the green 

synthesis of ZnO nanoparticles using green synthetic approach. 

Key words: Silver, pongamia pinnata, flavonoid , Phenols. 
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கிரிட்டினியம் 4 - பமத்தில்பபன்சனீ்சல்னபானனட் ஒற்டறப் படிகத்தின் 
வடிவடமப்பியல் மற்றும் ஒளியியல் பண்புகள் 

 
சிந்துஷா ச1,2*, பத்மா.சி.எம்2 

 
1இயற்பியல் துரற & ஆராய்ச்சி ரமயம், கநசமணி நிரனவு ேிறிஸ்தேக் ேல்லூரி, 

மார்த்தாண்டம், தமிழ்நாடு, இந்தியா. 
2,2*இயற்பியல் துரற & ஆராய்ச்சி ரமயம், மேளிர் ேிறிஸ்தேக் ேல்லூரி, 

நாேர்கோயில் தமிழ்நாடு, இந்தியா. 
மின் அஞ்சல் : ssindhu25@gmail.com 

 

 ஒற்ரற படிேமான ேிரிட்டினியம் 4-பமத்தில்பபன்சீன்சல்கபாகனட்(C4MBS) 

பமதுோே ஆேியாதல் முரற மூலம் அரறபேப்பநிரலயில் ேளர்க்ேப்பட்டது. 

ஒற்ரற படிேமான C4MBS - ன் படிே அரமப்பு அளவுருக்ேள் தனிப்படிே X-ேதிர் 

ேிளிம்பு ேிரளவு மூலம் உறுதிபசய்யப்பட்டது. கசாதரன முரறயில் 
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ேணக்ேிடப்பட்ட படிே அரமப்பியல் அளவுருக்ேள் கோட்பாட்டு முரற 

அளவுருக்ேளுடன் ஒப்பிடப்பட்டுள்ளது. ஹிர்ஷ்கபலீ்டு பரப்பு பகுப்பாய்வு மூலம் 

மூலக்கூறுேளுக்கு இரடகயயான பேிர்வுேள் பகுப்பாய்வு பசய்யப்பட்டது. ஒளியியல் 

அளவுருக்ேளான பட்ரட இரடபேளி, அழிவுக் குணேம் மற்றும் ஒளிேிலேல் எண் 

ஆேியன புற ஊதா- ேட்புல நிறமாரல பகுப்பாய்வு மூலம் ேண்டறியப்பட்டன. HOMO-

LUMO ஆற்றல் மற்றும் ஆற்றல் இரடபேளி ஆேியரே ேணக்ேிடப்பட்டு பகுப்பாய்வு 

பசய்யப்பட்டது. MEP ேரரபடம் மூலம் மின் ட்ட பரிமாற்றம் பகுப்பாய்வு 

பசய்யப்பட்டது. ேளர்க்ேப்பட்ட படிேத்தின் ஒளிர்தல் தன்ரம மற்றும் படிே 

ேட்டரமப்பு ஆேியன ஒளிர்தல் நிறமாரல பகுப்பாய்வு மூலம் பகுப்பாய்வு 

பசய்யப்பட்டது. கநர்சார்பிலா ஒளியியல் அளவுருக்ேள் கோட்பாடு முரறயில் 

ேணக்ேிடப்பட்டு பகுப்பாய்வு பசய்யப்பட்டது. 
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STRUCTURAL AND OPTICAL PROPERTIES OF CREATINIUM 4-
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Single crystals of Creatinium 4-methylbenzenesulfonate (C4MBS) were grown by slow 

evaporation technique at room temperature. The structural parameters of C4MBS single crystal 

were confirmed by using Single Crystal X-ray Diffraction (SXRD). Optimized geometrical 

parameters have been calculated and compared with experimental crystallographic values. The 

intermolecular interactions present in the molecule was analysed by using Hirshfield surface 

analysis. Optical parameters such as band gap, extinction coefficient and refractive index were 

mailto:ssindhu25@gmail.com
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calculated by using UV-visible absorbance spectral analysis. The HOMO & LUMO energy and 

the energy gap were calculated and analysed. MEP plot has been investigated to predict the 

charge transfer analysis. Emission behaviour and the crystalline perfection of the grown crystal 

have been predicted by using photoluminescence spectral analysis. The nonlinear optical 

parameters were theoretically calculated and analysed. 

Key words: Absorbance, MEP, Photoluminescence, HOMO-LUMO, Optical property. 
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பதாகுப்பு  , பாத்திரப் படைப்பு , பூஞ்டசக் காளான் எதிர்ப்பு, ஆண்டிடமக்னராபியல் 
மற்றும் ஆண்டி னகன்சர் ஆய்வுகள் -  நிக்னகாடினனாடைட்ரடஸடுகளின் மீது 

ஒரு தத்துவார்த்த அணுகுமுடற 

என் .ச ிாரதா கதேி1,2 எஸ் .ச பில்ேராஜ்3,4, பி .ராஜ்குமார் 3,5, கே .திர ிுநாவுக்ேரசு3, 
எஸ் .குணகசேரன் 6,எஸ் .குமகரசன் 3 

 
1. கேதியியல் துரற, அண்ணாமரல பல்ேரலக்ேழேம். 

2. முதுேரல மற்றும் கேதியியல் துரற, அறினர் அண்ணா அரசு  .ேரலக் ேல்லூரி , பசய்யார்-

604407 

3. ஸ்பபக்ட்கராபிசிக்ஸ் ஆராய்ச்சி ஆய்ேேம், பி .ெி மற்றும் இயற்பியல் ஆராய்ச்சி துரற , 

அறினர் அண்ணா   அரசு ேரலக் ேல்லூரி, பசய்யார்- 604407, தமிழ்நாடு, இந்தியா 

4. இயற்பியல் துரற, இந்கதா - அபமரிக்ேன் ேல்லூரி , பசய்யார் 604407, தமிழ்நாடு, இந்தியா 

5 பிெி மற்றும் இயற்பியல் ஆராய்ச்சி துரற, ேிங் நந்திேர்மன் ேரல மற்றும் அறிேியல் 
ேல்லூரி, பதள்ளார்ர் - 604406, தமிழ்நாடு, 

6. அதிநேனீ பகுப்பாய்வு ேருேி ேசதி, பசயின்ட்  .படீ்டர்ஸ் உயர் ேல்ேி மற்றும் ஆராய்ச்சி 
நிறுேனம், படீ்டர்ஸ் பல்ேரலக்ேழேம், ஆேடி, பசன்ரன - 600054, தமிழ்நாடு, இந்தியா 
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N - (3-கபிரனல் அல்ரலலிடின்) நிக்கோடிகனாரஹட்ரரஸடு  1   மற்றும் 
N - (2-பமத்தில்-3-கபிரனல்அல்ரலலிடின்)  நிக்கோடிகனா ரஹட்ரரஸடு 
2 ஆேியரே பசயற்ரேயான முரறயில் தயாரிக்ேப்பட்டன.  பின்னர்  

1 H மற்றும்  
13 C 

என்எம்ஆர் நிறமாரல, X- ேதிர் சிதறல் முரற, ஐஆர் நிறமாரல மற்றும் 
ேணக்ேீட்டு முரற மூலம் நிக்கோடிகனா ரஹட்ரரஸடுேளின் பண்புேள் 
பகுப்பறிோய்வு பசய்யப்பட்டன  .நிகோடிகனாரஹட்ரரஸடுேளின்  ேிரனத்திறன் 
மற்றும் ேடிேியல் அளவுருக்ேரளப் பற்றி பதரிந்துபோள்ேதற்ோே 6-311G (d, p) 

அடிப்பரட பதாகுப்ரபப் பயன்படுத்தி ோஸியன்  - 03 பதாகுப்பில் ேிரடக்ேக்கூடிய DFT 

[B3LYP பசயல்பாடு  ]முரற  மூலம் ேணக்ேீட்டு ஆய்வு பசய்யப்பட்டது.  அேற்றின் 
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. கமலும் 10 ரமக்கரா உயிர்ப்பபாருட்ேளுக்கு எதிரான ரஹட்ரரஸடுேளின் 
நுண்ணுயிர் எதிர்ப்பு நடேடிக்ரேேளுக்ோே மதிப்பாய்வு பசய்யப்பட்டன.  
ரஹட்ரரஸடுேள் ஸ்ரடகரபகலாக்ோேஸ்  ஆரஸுக்கு  எதிராே சிறந்த 
பசயல்பாட்ரடக் தந்தன. கமலும், ேருேின் ேன்று சீரம் 
முன்னிரலயில் மனித பஹபகடாபசல்லுலர் ேல்லீரல் புற்றுகநாய் பசல் கோட்டுக்கு 
(HEPG2) எதிராே ரஹட்ராரஸடுேளின் ஆன்டிகேன்சர்  பசயல்பாடுேள் 
மதிப்படீு பசய்யப்பட்டது . ஆண்டிரமக்கராரபயல், ஸ்ேிரீனிங் 
முடிவுேள் மற்றும் ஆன்டிகேன்சர் பசயல்பாட்டின் மதிப்படீ்டு முடிவுேள் 
ஆேியரே CH3 பதாகுதி உள்ள ரஹட்ராரஸடின் சிறந்த பசயல்பாட்ரட 
எடுத்துரரக்ேின்றன.  

Synthesis, Characterisation, Antifungal, Antimicrobial and Anticancer 

studies- A Theoretical Approach on Nicotinohydrazides 

 

N. Saradha Devi 
1,2

   S. Selvaraj 
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3
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      The nicotinohydrazides N -(3-phenylallylidene) nicotinohydrazide 1, N-(2-

methyl-3-phenylallylidene) nicotinohydrazide 2 have been synthesised. They have been 

characterised by 
1
H and 

13
C NMR spectra, X- ray diffraction pattern, IR spectra and 

computational study. The computational study of the nicotinohydrazides have been made 

through DFT [B3LYP functional] method available in Gaussian-03 package using 6-311G(d,p) basis 

set to look in to their reactivity’s and geometrical parameters. The hydrazides were evaluated for 

their anti-microbial activities against 10 micro organisms.  The hydrazides exhibited more 

activity against staphylococcus aureus. Further, Evaluation of anticancer activity of the 

hydrazides was performed against human hepatocellular liver carcinoma cell line (HEPG2) in 

the presence of foetal calf serum.The antimicrobial screening results and evaluation of 

anticancer activity indicated that CH3 substituted hydrazide was the  active one.  
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லித்தியம் செட்ரென் ஆக்ஸாசைட் சமாசனாசெட்சரட் ஒற்சற படிகத்தின்  
படிக வளரை்ச்ி, படிக சமன்சமநிசை,  அழுத்த மின்னியை்  மற்றும் ஒளியியை் 

பண்புகள் 

தைந்தில்குமொர ்ைந்திரன், ரொபஜஷ் ேவுல்ரொஜ், தே  ரொமைொமி, 

இயை்பியல் துகை, எஸ்எஸ்என் தேொறியியல் ைல்லூரி, ைொலவொை்ைம்,  மிழ்நொடு-603 110. 

மின்னஞ்ைல்: sjc12mph120@gamil.com 

    அரர-ேரிம லித்தியம் ரஹட்ரென் ஆக்ஸகலட் கனாரஹட்கரட் கநர்சார்பிலா 

ஒளியியல் ஒற்ரற படிேங்ேள் 35 ºC  பேப்பநிரலயில் பமதுோே ஆேியாதல் 

ேரரசல் ேளர்ச்சி நுட்பத்தின் மூலம்  ேளர்க்ேப்பட்டன. ஒற்ரற படிே X-ேதிர் 

ேிளிம்பு ேிரளவு ஆய்ேின் மூலம், ேளர்ந்த படிேமானது முச்சரிவு அரமப்பு 

மற்றும் இடக்குழு P1-ரன பபற்றுள்ளது. புற ஊதா–ேட்புல -அண்ரம அேச்சிேப்பு 

நிறமாரல ஆய்ேிலிருந்து, லித்தியம் ரஹட்ரென் ஆக்ஸகலட்   

பமாகனாரஹட்கரட்டானது புற ஊதா–ேட்புல-அண்ரம அேச்சிேப்பு பகுதியில் அதிே 

பேளிேிடுத்தன்ரமரயக் போண்டுள்ளது. அழுத்த மின்னியல் குணேம் 1.41 pC/N ஆே 

ோணப்படுேிறது. குர்ட்ஸ்-பபர்ரி தூள் நுட்பத்ரத பயன்படுத்தி கநர்சார்பிலா 

ஒளியியல் பண்பானது அளேிடப்பட்டது மற்றும் ஈரிரசேியக்ே  திறனானது 

ேிட்டத்தட்ட  பபாட்டாசியம் ரஹட்ரென் பாஸ்கபட்டுக்கு சமமாே இருந்தது. 

 

Crystal growth, crystal perfection, piezoelectric and optical properties of lithium hydrogen 

oxalate monohydrate single crystal 
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       Semi-organic lithium hydrogen oxalate monohydrate non-linear optical single crystals have 

been grown by slow evaporation solution growth technique at 35 ºC. Single crystal X-ray 

diffraction study showed that the grown crystal belongs to the triclinic system with space group 

P1. UV–Vis-NIR study showed lithium hydrogen oxalate monohydrate has   high transparency in 

UV-Vis-NIR region.The piezoelectric coefficient is found to be 1.41 pC/N. The nonlinear optical 

property was measured using Kurtz Perry powder technique and SHG efficiency was almost 

equal to that of KDP. 

OP-18 

சூரிய நீர் சூகடற்றும் சாதனத்துடன் ஒருங்ேிரணந்த ஒரு உள்ளுரற பேப்ப 
கசமிப்பு (எல்.எச்.எஸ்( அரமப்பில் பேப்ப பரிமாற்ற கமம்பாட்டு ஆய்வுேள் 

 
என்.நல்லுசாமி 1 *, கே. எஸ். பெயக்குமார் 2, ராகுல் ராய் 0 

 இயந்திர பபாறியியல் துரற 
எஸ்.எஸ்.என் பபாறியியல் ேல்லூரி, கேளம்பாக்ேம் - 690119 
* பதாடர்புரடய ஆசிரியர் மின்னஞ்சல்: nallusamyn@ssn.edu.in 

 

உள்ளுரற பேப்ப கசமிப்பேப் பபாருட்ேரளப் பயன்படுத்தும் பேப்ப ஆற்றல் கசமிப்பு 
அலகுேள் சமீபத்திய ஆண்டுேளில் அதிே ேேனத்ரத ஈர்த்துள்ளன, ஏபனனில் 
அேற்றின் பபரிய பேப்ப கசமிப்பு திறன் மற்றும் பேப்ப கசமிப்பு மற்றும் 
பேளிகயற்ற பசயல்முரறேளின் கபாது அேற்றின் சமபேப்ப நடத்ரத. ேேனிக்ேப்பட 
கேண்டிய ஒரு முக்ேிய பிரச்சிரன என்னபேன்றால், பபரும்பாலான ேட்ட-மாற்ற 
பபாருட்ேள் (பி.சி.எம்( குரறந்த பேப்ப ேடத்துத்திறரனக் போண்டிருக்ேின்றன, 
எனகே உள்ளுரற பேப்ப ஆற்றல் கசமிப்பு (எல்எச்இடிஎஸ்( பயன்பாடுேளுக்கு 
பேப்ப பரிமாற்ற கமம்பாட்டு நுட்பங்ேள் கதரேப்படுேின்றன. எல்.எச்.டி.இ.எஸ் 
அரமப்பில் பேப்ப பரிமாற்றத்ரத கமம்படுத்த பல முரறேள் உள்ளன. 
எல்.எச்.டி.இ.எஸ் அரமப்பின் பேப்ப கசமிப்பு / பேப்ப பேளியடீ்டு பண்புேரள 
கமம்படுத்துேதற்ோன திறரமயான ேழிமுரறயாே பல்கேறு உள்ளரமவுேளுடன் 
உகலாே துடுப்புேரளப் பயன்படுத்துேது பல்கேறு ஆராய்ச்சியாளர்ேளால் 
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முன்பமாழியப்பட்டது. தற்கபாரதய ஆராய்ச்சி   திட்டத்தில்  பி.சி.எம் (பாரகபின்( 
நிரப்பப்பட்ட கோள ோப்ஸ்யூல்ேளில் சூரிய ஆற்றரல கசமிக்ே உள்ளுரற பேப்ப 
ஆற்றல் கசமிப்பு அரமப்பின் (எல்.எச்.டி.எஸ்( பசயல்திறரன பின்ேரும் ேட்டரமப்பு 
முரறேரள பயன்படுத்தி ஆராயப்படுேிறது: (அ( உள் பேற்று உருரள துடுப்புேள் 
(ஆ( உள் திட உருரள துடுப்புேள் மற்றும் (இ( துடுப்புேள் இல்லாமல். 619 

பசன்டிேிகரட் உருகும் பேப்ப புள்ளியுடன் கூடிய பாரகபின் பி.சி.எம் ஆேவும், 
பேப்பத்ரத சூரிய நீர் சூகடற்றும் சாதனத்திலிருந்து பேப்ப கசமிப்பு (டி.இ.எஸ்( 
பதாட்டிக்கு மாற்றவும் பேப்ப பரிமாற்ற திரேமாே (எச்.டி.எகப்( பயன்படுத்தப்படுேிறது. 
எச்.டி.எகப் மற்றும் பி.சி.எம் க்ோன பேப்பநிரல ேிநிகயாேத்தின் கநர 
அடிப்பரடயிலான பேப்பநிரல கேறுபாடுேள் கோள ோப்ஸ்யூல்ேளின் பேவ்கேறு 
உள்ளரமவுேளுக்ோேவும், சூரிய ஆற்றல்  கசேரிப்பான் மூலம் எச்.டி.எகப் இன் 
பேவ்கேறு ஓட்ட ேிேிதங்ேளுக்ோேவும் (எல்.பி.எம்( ஆய்வு பசய்யப்பட்டுள்ளன. 
பி.சி.எம் 899 பசன்டிேிகரட் ேரர பேப்பமரடயும் கபாது பேப்ப கசமிக்கும் கநரம் 
துடுப்புேள் இல்லாமல் ஒப்பிடும்கபாது உள் பேற்று உருரள துடுப்புேளுக்கு 8% 
மற்றும் உள் திட உருரள துடுப்புேளுக்கு 14% குரறக்ேப்படுேிறது. சூரிய ஆற்றல்  
கசேரிப்பானில் 4 எல்.பி.எம் மற்றும் 6 எல்.பி.எம் உடன் ஒப்பிடும்கபாது 2 எல்.பி.எம் 
ஓட்ட ேிேிதம் மிேச் சிறந்த பேப்ப ஆற்றல் கசமிப்பு கநரத்ரதக் போண்டுள்ளது. 
உடனடி பேப்பம் கசமித்தல், ஒட்டுபமாத்த பேப்பம் கசமித்தல் மற்றும் பேப்ப 
ஆற்றல் கசமிப்பு ேளனின் பசயல்திறன் கபான்ற பசயல்திறன் அளவுருக்ேள் ஆய்வு 
பசய்யப்பட்டு முடிவுேள் பதரிேிக்ேப்படுேின்றன. 

 

 

Heat transfer enhancement studies on a latent heat storage (LHS) system integrated 

with solar water heater 
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Thermal energy storage units that utilize latent heat storage materials have received 

greater attention in the recent years because of their large heat storage capacity and their 

isothermal behaviour during the charging and discharging processes. One major issue that needs 
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to be addressed is that most of the phase-change materials (PCM) have low thermal conductivity 

and hence heat transfer enhancement techniques are required for latent heat thermal energy 

storage (LHTES) applications. There are several methods to enhance the heat transfer in a 

LHTES system. The use of metal fins with different configurations has been proposed by various 

researchers as an efficient means to improve the heat storage / heat release characteristics of a 

LHTES system.  

 

 The present work investigates the performance of latent heat thermal energy storage 

system (LHTS) to store solar energy in PCM (Paraffin) filled spherical capsules provided with 

following fin configurations: a) internal hollow cylindrical fins b) Internal solid cylindrical fins 

and c) No fins. Paraffin with a melting point of 61
0
C was used as PCM and water is used as heat 

transfer fluid (HTF) to transfer heat from source to TES tank. Time-based variations of the 

temperature distribution for HTF and PCM have been studied for different configurations of 

spherical capsules, and different flow rates of HTF through solar flat plate collector. It is 

observed that when PCM is heated up to 70
0
C the charging time is reduced 7% for internal 

hollow cylindrical fins and 14% for internal solid cylindrical fins when compared to without fins. 

The flow rate of 2 lpm has much better charging time when compared to 4 lpm and 6lpm in case 

of solar flat plate collector. The performance parameters such as instantaneous heat stored, 

cumulative heat stored and system efficiency are also studied and the results are reported. 
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இமிடாகசாலியம் எல்-டார்ட்கரட் ேிாிஸ்டலில் அண்ிர்ச்சி அஞைேள் மூைம் 

மாற்றியஞமக்ேப்ெட்ட மீள்ண்ிருத்ண் புஞேப்ெட மாற்றம். 
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இயற்ெியல் துஞற, ஆெிரஹாம் ென்ம்ெரா ஆராய்ச்சி ஞமயம், தூய பேஞ்ச ேல்லூாி, ண்ிருப்ெத்தூர், 
ண்மிழ்ோடு, இந்ண்ிய - 63601 

பண்ாடர்புஞடய  ஆசிாியர்: britodhas@gmail.com 

 

டி-அயைியாக்ேம் பசய்யப்ெட்ட ண்தணீஞர ஒரு ேஞரப்ொைாேப் ெயன்ெடுத்ண்ி பமதுவாை 

ஆவியாண்ல் நுட்ெத்ண்ால் இமிடாகசாலியம் எல்-டார்ட்கரட் ெடிேமாைது வளர்க்ேப்ெட்டது. 
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வளர்ந்ண் ெடிேமாைது தூள் எக்ஸ்ஆர்டி மற்றும் எஃப்.டி.ஐ.ஆர் ெகுப்ொய்வு ஆேியவற்றால் 

வஞேப்ெடுத்ண்ப்ெட்டது. ஞடைமிக் உயர் அழுத்ண்ம் மற்றும் பவப்ெேிஞைஞயக் போதட அண்ிர்ச்சி 

துடிப்பு பவளிப்ொடு குறித்ண் ஒரு ஆய்வு பொருளின் கமற்ெரப்ெில் விண்ிக்ேப்ெடுேிறது மற்றும் 

அண்ன் புஞேப்ெட பவளிச்சத்ண்ின் ண்ாக்ேம் ஆய்வு பசய்யப்ெட்டது. ண்ற்கொஞண்ய கவஞையில், மாக் 

எத 2.1 உடன் ஒரு அண்ிர்ச்சி அஞை அண்ிர்ச்சி குழாயால் உருவாக்ேப்ெட்டது மற்றும் 

ொிகசாண்ஞைஞய கமற்போள்ள ெயன்ெடுத்ண்ப்ெடுேிறது. இமிடாகசாலியம் டார்ட்கரட் ெடிேத்ஞண் 

ேன்றாே தூளாே உருவாக்ேி அண்ிர்ச்சி குழாயின் மாண்ிாி ஞவத்ண்ிருப்ெவர் மீது ஞவக்ேப்ெட்டது. 25, 

50 மற்றும் 75 கொன்ற பண்ாடர் அண்ிர்ச்சி அஞைேள் மாண்ிாிேளில் ொண்ிக்ேப்ெட்டுள்ளை. ெவுடர் 

எக்ஸ்கர டிஃப்ராஃப்ரக்ஷன் ெகுப்ொய்வு 25 முண்ல் 7 வஞர அண்ிர்ச்சி அஞைேளின் அண்ிோிப்பு 

ோரணமாே உச்ச ண்ீவிரம் மற்றும் உச்சேிஞை மாற்றத்ண்ின் அண்ிோிப்பு பவளிப்ெடுத்துேிறது. இது 

ண்ிடீபரை அண்ிே பவப்ெேிஞை மற்றும் அழுத்ண்த்ண்ின் கொது பவளியிடப்ெடுவண்ால் பொருளில் 

ஞடைமிக் ாீக்ாீஸ்டாஞைகசஷன் ோரணமாகும் மாண்ிாியில் ஒரு அண்ிர்ச்சி அஞையின் ண்ாக்ேம். 

அண்ிர்ச்சி பவளிப்ொட்டிற்கு முன்னும் ெின்னும் பொருளில் உள்ள பசயல்ொட்டுக் குழுஞவ 

ெகுப்ொய்வு பசய்ய ப்புாியர் அேச்சிவப்பு ேிறமாஞைச் கசாண்ஞை (FTIR) பசய்யப்ெட்டது. 

வளர்ந்ண் ெடிேத்ண்ிற்ோை ஆப்டிேல் உமிழ்ஞவக் ேதடுெிடிப்ெண்ற்கு முன் மற்றும் ெிந்ஞண்ய அண்ிர்ச்சி 

ெடிேத்ண்ிற்கும் ஃகொட்கடாலுமிபைன்பசன்ஸ் (ெி.எல்) கமற்போள்ளப்ெட்டது. முடிவுேள் இந்ண் 

ஆய்வறிக்ஞேயில் விவாண்ிக்ேப்ெட்டுள்ளை. 

முக்ேிய வார்த்ஞண்ேள்: அண்ிர்ச்சி அஞை, கமக் எத, ஃகொட்டான் உற்சாேம், ஃகொட்டான் 

அடர்த்ண்ி, மீளக்கூடிய ஒளிமின்ைழுத்ண்ம் கொன்றஞவ. 
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Imidazolium L –tartrate crystal was grown by slow evaporation technique using de-

ionized water as a solvent. The grown crystal was characterized by powder XRD and FTIR 

analysis. A study on the exposure of shock pulse which has dynamic high pressure and 

temperature is imposed on the surface of the material and the impact on its photo luminance was 

studied.  In the present work, a shock wave with Mach number 2.1 was generated by the shock 

tube and is used to carry out the experiment.  Imidazolium tartrate crystal was made into a fine 

powder and placed on the sample holder of the shock tube. A series of shock waves like 25, 50 

and 75 were impacted on the samples. The Powder X-ray diffraction analysis reveals that the 

increase in the peak intensity and peak shifting due to the increase in shock waves from  25 to 7. 

This is due to dynamic recrystallization in the material because of the sudden release of high 

temperature and pressure during the impact of a shock wave on the sample. FTIR was performed 

to analyze the functional group present in the material before and after shock exposure. 

Photoluminescence (PL) was also carried out for the pre and post shocked crystal to find the 

optical emission for the grown crystal. The results are discussed in this paper. 

Keywords:  Shock wave, Mach number, photon excitation, photon density, Reversible 

photoluminance etc. 
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பக்க சங்கிலி பாலிசினலாக்னசன் திரவ படிக எலாஸ்னைாமர்கள் 

அல்லாத பமனசாபினிக் கூறுகள் 

கே.கமாேனா மற்றும் எஸ்.உமகதேி * 

பதாழில்துரற கேதியியல் துரற, கேதியியல் அறிேியல் பள்ளி, அழேப்ப 

பல்ேரலக்ேழேம், ோரரகுடி -630 003, தமிழ்நாடு, இந்தியா. * பதாடர்புரடய ஆத்தூர்-

பமயில்: umadevilc@gmail.com. 

பமகசாபெனிக் அல்லாத கமாகனாமர் மற்றும் பேவ்கேறு குறுக்கு இரணப்புேரளக் 

போண்ட இரண்டு புதிய அகசா-அடிப்பரடயிலான பாலிசிகலாக்கசன் 

எலாஸ்கடாமர்ேளின் பதாகுப்பு மற்றும் தன்ரம ேிேரிக்ேப்பட்டுள்ளது. 

பதாகுக்ேப்பட்ட கசர்மங்ேளின் கேதியியல் ேட்டரமப்பு நிரலயான பகுப்பாய்வு 

நுட்பங்ேள் மூலம் உறுதிப்படுத்தப்பட்டது. கமாகனாமர் மற்றும் குறுக்கு இரணப்பான் 

மீகசாென்ேள் அல்லாதரேயாே இருந்தகபாதிலும், எலாஸ்கடாமர்ேள் இரண்டும் 

மீகசாபரஸக் ோட்டின என்பது குறிப்பிடத்தக்ேது. மீகசாபஸ் கேறுபட்ட ஸ்கேனிங் 

ேகலாரிமீட்டரி, துருேமுரனக்கும் ஆப்டிேல் ரமக்கராஸ்கோபி மற்றும் எக்ஸ்கர 

டிகப்ராகப்ரக்ஷன் கசாதரனேள் ஆேியேற்றால் ேரேப்படுத்தப்பட்டது. எக்ஸ்கர 

டிகப்ராகப்ரக்ஷன் ஆய்வுேள் மீகசாபாஸிற்ோன ஒரு இரடப்பட்ட கலமல்லர் 

ேட்டரமப்ரப பேளிப்படுத்தின. சுோரஸ்யமாே, ரபபரனல் அடிப்பரடயிலான 

குறுக்கு-இரணப்பான் போண்ட எலாஸ்கடாமர் மீகசாபரஸ நீட்டிக்ேப்பட்ட பேப்ப 

ேரம்புடன் ோட்டியது, அதன் எதிரணியால் பிரனல் அடிப்பரடயிலான குறுக்கு-

இரணப்பான் ோட்டப்படும் பமட்டாஸ்கடபிள் ேட்டத்துடன் ஒப்பிடும்கபாது. 

கமாகனாமருடன் ஒப்பிடும்கபாது குறுேிய ோலங்ேளில் ககபாட்கடாகசாமரரகசஷன் 

மற்றும் பதர்மல் கபக் தளர்வு ஆேியேற்ரற ஈல்ஸ்கடாமர்ேள் ோட்டின. 
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முக்கிய வார்த்டதகள்: பாலிசிகலாக்கசன், பக்ே சங்ேிலி எலாஸ்கடாமர், 
பமகசாமார்பிக், கலமல்லர், புரேப்படம் - ஐகசாமரரகசஷன் 

 

Side-chain Polysiloxane Liquid Crystalline Elastomers from  

Non-mesogenic Components† 

 

K. Mohana and S. Umadevi* 

 

Department of Industrial Chemistry, School of Chemical Sciences, Alagappa University, 

Karaikudi-630 003, Tamilnadu, India.
*
Corresponding Authore-mail:umadevilc@gmail.com 

 

Synthesis and characterization of two new azo-based polysiloxane elastomers containing 

non-mesogenic monomer and different cross-linkers are described. The chemical structure of the 

synthesized compounds was confirmed through standard analytical techniques. Remarkably, 

both the elastomers displayed mesophase, despite the monomer and the cross-linker being non-

mesogens. The mesophase was characterized by a combination of differential scanning 

calorimetry, polarising optical microscopy and X-ray diffraction experiments. The X-ray 

diffraction studies revealed an intercalated lamellar structure for the mesophase. Interestingly, 

the elastomer containing biphenyl-based cross-linker showed mesophase with an extended 

thermal range compared to the metastable phase displayed by its counterpart containing phenyl-

based cross-linker. The ealstomers showed photoisomerization and thermal back relaxation at 

shorter periods compared to the monomer.  

KEYWORDS: Polysiloxane, Side-chain elastomer, Mesomorphic, Lamellar, Photo – 

isomerization 
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புடகயில்லா அதிக பசயல்திறன் பகாண்ை விறகு அடுப்பின் வடீ்டு 
உபனயாகம் மற்றும் பபாதுப்பயன்பட்டிற்கான வடிவடமப்பு  

 

ரா .சந்திரகபாஸ்  1 ,  அ .முருரேயன்2
,  எம் .சிேசங்ேரி2  பசௌமித்ரா குல்ேர்னி 

            

சுோமி சமர்த் எபலக்ட்ரானிக்ஸ் பிரரகேட் லிமிபடட், நாசிக் 

1-ஆர் & டி, சுோமி சமர்த் எபலக்ட்ரானிக்ஸ் பிரரகேட் லிமிபடட், நாசிக் 

2-பதாழில்நுட்ப பபாறியாளர்ேள், என் .ஐ.ஆர்.டி புதுப்பிக்ேத்தக்ே எரிசக்தி பிரரகேட் 
லிமிபடட், கசலம் 
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            அன்றாட ோழ்ேில் நமது கதரேேரள பூர்த்தி பசய்ேதில் ஆற்றலின் 
பங்கு மிே இன்றியரமயாததாே உள்ளது திறனற்ற முரறயில் ேிறரே 
எரிபபாருளாே பயன்படுத்துேதன் ேிரளோே ஆண்டிற்க்கு  1 .7 மில்லியன் இறப்பு 
ஏற்படுேிறது கமலும் திறனற்ற முரறயினால் தூசுக்ேளும், நச்சு ோயுக்ேளும் 
சுற்றுப்புறத்ரத பாதிக்ேின்றன சுத்தமான எரிபபாருள் மற்றும் அதிே 
பேப்பபசயல்திறன் போண்ட அடுப்புேரள பயன்படுத்துேதன் மூலம் கமற்ேண்ட 
ேிரளவுேரள சமநிரலப்படுத்தலாம் .இந்த ஆராய்ச்சியானது ேிறரே 
எரிபபாருளாேக்போண்டு பயன்படுத்தும் அடுப்பின் பசயல்திறன், அடுப்பு 
உருோக்ேத்தில் பயன்படும் மூலப்பபாருளின் பண்புேள் மற்றும் இவ்ேரே அடுப்ரப 
பயன்படுேதால் சுற்றுசூழலில் ஏற்படும் தாக்ேம், பயன்படுத்துேரின் சுோதார 
நிரலரம கபான்றேற்ரற உள்ளடக்ேியதாகும். இங்கு இரு ேரேயான அடுப்புேள் 
கசாதரனக்கு (ஆய்வுக்கு) உட்படுத்தப்பட்டது. இரேேள் இரண்டும்  ஒன்றுடன் 
ஒன்று முற்றிலும் கேறுபட்டரே. கமலும் இவ்ஆய்ேிற்கு  இரு ேரேயான 
எரிபபாருட்ேள் பயன்படுத்தப்பட்டடுள்ளது. இச்கசாதரனயில் எடுத்துக்போள்ளப்பட்ட 
இரண்டு அடுப்புேளில் ஒன்று எங்ேளுரடய தற்கபாரதய பதாழில்நுட்பத்ரத 
ேடிேமாே போண்டுள்ளது. இச்கசாதரனயில் கே-ேரே பேப்பமானி, ோற்றுகேே 
அளேி, அேச்சிேப்பு பேப்பமானி, எரடஅளேிடும் தரவுகோள் ,நிறுத்துக்ேடிோரம் ,
ஈரப்பதம் அளேி கபான்ற உபேரணங்ேள் பயன்படுத்தப்பட்டு இரண்டு ேரேயான 
அடுப்பின் பசயல்திறன் கமலும் சிலேரேோரணிேளால் கசாதிக்ேப்படுேிறது. 
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இச்கசாதரனயின் இறுதியில் பின்ேரும் முடிரேக்போண்டு சிறந்தேரே அடுப்பு 
எரே என தீர்மானிக்ேப்படுேிறது . 

முக்கிய கருவிகள்: ோற்றுகேே அளேி,அேச்சிேப்பு பேப்பமானி, கே-ேரே 
பேப்பமானி, எரட அளேிடும் ேருேி, நிறுத்துக்ேடிோரம், ஈரப்பதம் அளேி. 

 

PORTABLE ENERGY EFFICIENT AND ECOFRIENDLY BIOMASS PELLETS STOVE FOR 
DOMESTIC AND COMMERCIAL APPLICATIONS 

 
R.Chantrabose1 , A.Murugaiyan 2, M.Shivasankari2  Soumitra Kulkarni 

 

Swami Samarth Electronics Pvt.Ltd, Nashik 

1-R&D, Swami Samarth Electronics Pvt.Ltd, Nashik 

2-Techinal Engineers, NIRT Renewable Energy Pvt.Ltd, Salem 

 

Energy is essential to meet our basic needs, and it also essential for good health – a reality that has 

been ignored by the world community. According WHO more than 3 billion people still burn wood, 

dung, and other traditional fuels which results in air pollution and leads to more than 1.5 million 

deaths a year. The inefficient use of biomass emits huge amount of green house gases and fine 

particulate matter PM2.5 thus making cleaner fuels and improved stoves available to millions of 

peoples will reduce global warming, child mortality and improve women’s health as they are mostly 

affected. In our research work we have conducted experiments in various biomass burning stoves to 

find their efficiency and their impact on the environment and health. We conducted experiments in 

two different types of stoves namely natural draught smoke less stove and portable energy efficient 

stove which are different from one another using type–k thermocouple, infrared thermocouple, 

weighing machine, timer at different operating conditions.The portable energy efficient stove was 

designed by us using the recent technologies. Based on the result obtained from the experiment we 

can decide the best one.  
 

OP-22 

 
FTIR-ATR, UV-Vis & GC-MS நுட்பங்கடள பகாண்டு பசாலனம்  நிக்ரம் (Solanum 

Nigrum) (மணதக்ோளி) இடலகளின் உயிரியக்க கூறுகடள கண்ைறிதல் மற்றும் 

மூலக்கூறு பபாருத்துதல் (Molecular Docking) முடறயில் எதிர் 

விழுப்புபபாருள்(Antihistamic) பண்டப உறுதிப்படுத்துதல் 

ச.னவணி ஸ்ரீ அம்பிகா மற்றும் னசது. குணனசகரன் 

அதிநேனீ பகுப்பாய்வு ேருேி ேசதி, பசயின்ட் படீ்டர்ஸ் உயர் ேல்ேி மற்றும் ஆராய்ச்சி நிறுேனம்,  
அேடி, பசன்ரன - 54, தமிழ்நாடு, இந்தியா 
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  தற்கபாரதய ஆய்ேில் கசாலனம் நிக்ரம் இரலேளின் (கசாலகனசி( 
உயிரியக்ேகூறுேளின் தன்ரமரயக் அறியும் ேரேயில் FTIR - ATR மற்றும் UV- Vis 
நிறமாடலயியல் நுட்பங்கள் மூலம் ஆராய்ச்சி கமற்போள்ளப்பட்டுள்ளது, இந்த 
இரல பல்கேறு கநாய்ேளுக்கு சிேிச்ரசயளிக்ே பயன்படுத்தப்படும் ஒரு பாரம்பரிய 
மருத்துேமாகும். இத்தாேரத்தின் உயிரியக்ேகூறுேள் கபிளாேனாய்டுேள் (Flavonoid(, 
டானின்ேள் (Tannin(, படர்பபனாய்டுேள் (Terpenoid(, சகபானின்ேள் (Saponin( மற்றும் 
ஆல்ேலாய்டுேள் (Algaloid(  ஆகும். இந்த  இரலேளின்  எத்தனால் சாறில் 
பிளேனாய்டு (Flavonid) மற்றும் டான்னின்ேள் (Tannin)  உள்ளன. கமலும் இரலேளின் 
சாறில் உள்ள பசயற்பாட்டுக் குழுக்ேளின் குணாதிசயங்ேள் மற்றும்  
அரடயாளங்ேரள ேண்டறிய FTIR-ATR நிறமாரலயியல் நுட்பம் ஒரு  நிறுேப்பட்ட 
கநரகசமிப்பு  முரறயாகும். பிளேனாய்டு மற்றும் டான்னின்ேளின் இருப்பு தாேர 
நிறக்ேரிம கசர்மம் (Phenolic) மற்றும் பலேரே இருப்பு தாேர  நிறக்ேரிமகசர்மம் 
(Polyphenolic)  சார்ேலரேேளின் நிறமாரலபட்ரடேள் மூலம்  உறுதிப்படுத்தப்படுேிறது. 
UV-Vis நிறமாரலயியல்  நுட்பங்ேரள பயன்படுத்தி மின்னணுமாற்றம்  மூலம் 
உயிரியக்ேகூறுேளின் இருப்பு அரடயாளம் ோணப்படுேிறது. உயிரியக்ேகூறுேளின் 
ேலரே எளிதில் ஆேியாகும் பண்ரபச் சார்ந்தது. அதன் கூறுேள் GC-MS முரறயில் 
தனித்தனியாே பிரிக்ேப்படுேின்றன. ஒவ்போரு தனிகூறும் எதிர்ப்பு அழற்சி(Anti-
inflammatory) , ஆக்ஸிெகனற்றம் (Anti-oxidant), எதிர்ேிழுப்பு பபாருள் (Antihistamic) கபான்ற  
பல்கேறு  பண்புேரள போண்டு உள்ளது. இரேேள்  கநாய்ேரள  தீர்க்கும் 
திறன்போண்டரேேளாே  உள்ளன .இந்த  ஆய்ேில் மூலக்கூறு  பபாருத்துதல்  
(Molecular Docking) முரறயில் எதிர்ேிழுப்பு பபாருள்  பண்பு உறுதிப்படுத்தப்படுேிறது. 
 
 

Screening The Bioactive Constituents Of Solanum Nigrum Using FTIR-ATR, UV-Vis & 

GC-MS Techniques And Confirming The Antihistamic Activity Using Molecular Docking 

Studies  

S.Veni Sri Ambika and S.Gunasekaran  

Sophisticated Analytical Instrumentation Facility, St. Peter’s Institute of Higher Education and Research, Avadi, 

Chennai-600 054, India.  

The present study has been carried out to characterise the bioactive constituents present in the 

Ethanolic extract of Solanum nigrum leaves (Solanaceae) using FTIR – ATR and UV- Vis 

Spectroscopic techniques. This plant is a traditional medicinal plant used to treat various 

ailments in mankind. The bioactive constituents of the plant Solanum nigrum are Flavonoids, 

Tannins, Terpenoids, Saponins and Alkaloids. The Ethanolic extract of Solanum nigrum leaves 

contains Flavonoids and Tannins. FTIR – ATR spectroscopy is an established time saving 
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method to characterise and identify the functional groups present in the extract. The occurrence 

of bands for Phenols and polyphenolic compounds confirmed the presence of Flavonoids and 

Tannins. The presence of bioactive constituents of Solanum nigrum has also been identified by 

observing the bands corresponding to electronic transitions observed in UV spectrum. GC-MS 

studies have been carried out to separate the various bioactive components based on their 

volatility . Separated each component has the capability of curing various ailments such as 

antibacterial , antiinflammatory, antioxidant , antihistamic , anticancer activities etc . In the 

present study the antihistamic activity is considered and this has been confirmed using the 

molecular docking studies. 

 

OP-23 

சுழல் சங்கரநாராயணன்-இராமசாமி (RSR) நுட்பம் என்ற புதிய படிக 
வளர்த்தல் முடறடய பயன்படுத்தி னநர்சார்பிலா ஒளியியல் 
பயன்பாட்டிற்காக 2-அமினனாபிரிடினியும் 4-டநட்னராபீனானலட்  

4-டநட்னராபீனால் (2AP4N) படிகம் வளர்த்தல் 

பி. கருப்பசாமி1*, த. கமனலஷ்1, முத்து பசந்தில் பாண்டியன்1, பப. இராமசாமி1,  
சுனில் வர்மா2 

1இயற்பியல் துரற, எஸ் எஸ் என் பபாறியியல் ேல்லூரி, ோலோக்ேம், பசன்ரன-603110. 
தமிழ்நாடு. 

2கலசர் பபாருட்ேள் கமம்பாடு மற்றும் சாதனங்ேள் பிரிவு, அணுசக்தித் துரற, ராொ 
ராமன்னா பசன்டர் கபார் அட்ோன்ஸ்ட் படக்னாலெி, இந்தூர்-452013, மத்தியப் பிரகதசம் 

*மின்னஞ்சல்: karuppasamyp75@gmail.com, ரேப்கபசி: 9791552297 

2-அமிகனாபிரிடினியம் 4-ரநட்கராபினாகலட் 4-ரநட்கராபினால் (2AP4N) ஒற்ரற 
படிேமானது சுழல் சங்ேரநாராயணன்-இராமசாமி (RSR) முரற மூலம் பேற்றிேரமாே (001) 
திரசயில் 60 நாட்ேளில் ேளர்க்ேப்பட்டது. ஆரம்பத்தில் 2AP4N ேிரத படிேம்மானது பமதுோே 
ஆேியாதல் பதாழில் நுட்பம் முரற (SEST) மூலம் ேளர்க்ேப்பட்டது. ேளர்ந்த படிேத்தின் அலகு 
பசல் அளவுருரே ஒற்ரற படிே X-ேதிர் ேிளிம்பு ேிரளவு ஆய்ேிற்கு உட்படுத்தப்பட்டது. 
படிேத்தின் தரம் மற்றும் RSR படிேதின் ேளந்த தளம் ஆேியேற்ரற துேள் X-ேதிர் ேிளிம்பு 
ேிரளவு ஆய்ேின் பயன்படுத்திப் ேண்டறியப்பட்டது. படிேத்தின் ஒளியியல் தரமானது புற 
ஊதா–ேட்புல-அண்ரம அேச்சிேப்பு நிறமாரல பகுப்பாய்வு மூலம் ேண்டறியப்பட்டது. கமலும், 
ஒளியியல் பட்ரட இரடபேளியின் ஆற்றல் மதிப்பு ேணக்ேிடப்பட்டது. ேளர்ந்த படிேத்தின் 
ேடினத்தன்ரம ேிக்ேர்ஸ் நுண்ேடினத்தன்ரம ஆய்ேின் மூலம் உறுதி பசய்யப்பட்டது. ஒற்ரற 
படிேத்தின் கலசர் கசதம் முடுக்ே மதிப்பு Nd: YAG கலசர் பயன்படுத்தி அளேிடப்பட்டது. 2AP4N 
ஒற்ரற படிேத்தின் ஈரிரசேியக்ே பசயல்திறன் (SHG) குர்ட்ஷ்-பபர்ரி தூள் நுட்பத்ரதப் 

mailto:karuppasamyp75@gmail.com
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பயன்படுத்தி பேவ்கேறு துேள் அளரேக் போண்டு பகுப்பாய்வு பசய்யப்பட்டது. அரனத்து 
பண்புேளிலும் RSR படிேமானது முதன்ரமயாே உள்ளது. இதனால், உயர் பசயல்திறன் போண்ட 
கநர்சார்பிலா ஒளியியல் சாதன பயன்பாடுேளுக்கு RSR படிேமானது ஏற்றதாே இருக்கும்.  
 

 

RSR படிக வளர்ச்சி முடற மற்றும் வளர்க்கபட்ை படிகங்கள் 

அங்கீகாரங்கள்: இந்த கேரல BRNS திட்டத்தால் ஆதரிக்ேப்பட்டது (குறிப்பு 34/14/06/2016-BRNS/ 
34032). 

 

Growth of Nonlinear Optical 2-Aminopyridinum 4-Nitrophenolate  

4-Nitrophenol (2AP4N) Single Crystal by a Novel Rotational 

Sankaranarayanan-Ramasamy (RSR) Method 

P. Karuppasamy
1
*, T. Kamalesh

1
, Muthu Senthil Pandian

1
, P. Ramasamy

1
, Sunil Verma

2
 

 

1
SSN Research Centre, SSN Institutions, Chennai-603110, Tamil Nadu 

2 
Laser Materials Development and Devices Division, Department of Atomic Energy,  

Raja Ramanna Centre for Advanced Technology, Indore-452013, Madhya Pradesh 

*
Email: karuppasamyp75@gmail.com; Phone: +91-9791552297 

 

The bulk size single crystal of 2-aminopyridinium 4-nitrophenolate 4-nitrophenol 

(2APNP) was grown successfully along (001) direction by Rotational Sankaranarayanan–

Ramasamy (RSR) method within the period of 60 days. Initially the 2AP4N seed crystal was 

grown by slow evaporation solution technique (SEST). The grown crystal was subjected to 

single crystal X-ray diffraction (SXRD) measurement and the grown crystal belongs to 

orthorhombic crystal system with space group Pna21. The crystalline purity and unidirectional 

plane were confirmed by powder X-ray diffraction (PXRD) analysis. The optical transmittance 

of the grown crystal was determined by UV-Vis NIR spectrum analysis and it has good optical 

transparency in the entire visible region. The optical band gap energy of the 2AP4N was also 

mailto:karuppasamyp75@gmail.com
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calculated. The load dependent mechanical hardness of the grown crystal was analyzed by 

Vickers microhardness test. Laser damage threshold was measured using Nd:YAG laser (532 

nm). The second harmonic efficiency (SHG) was analyzed using Kurtz-Perry powder technique 

with different particle size and it confirms that the grown crystal is phase matchable.  The high 

optical and physical properties with phase matchable materials are more favorable for nonlinear 

optical applications. 

 

RSR growth method and grown crystals 

Acknowledgement: The authors gratefully acknowledge the DAE-BRNS (Ref. 34/14/06/2016-
BRNS/34032) for financial support of this work. 

 

 

OP-24 
 

FTIR-ATR நிறமாடலயியல் நுட்பத்டத பயன்படுத்தி  முகப்பரு 
(Vulgaris)னதால்னநாரய உனராமம் திசுகடலப் பயன்படுத்தி ஓர் ஆய்வு 

 

ரா.பத்மாேதி1,ச.னசதுகுணனசகரன்3,பி.ராெமன்னன்2,ிி.ஆர்.ராம்குமார்4,ிி.சங்கரி5,ச.முத்து6 

1இயற்பியல் துடற,மீனாட்சி சுந்தரராின் பபாறியியல் கல்லூரி, 
னகாைம்பாக்கம்,பசன்டன-600024, தமிழ்நாடு, இந்தியா. 

2அதிநேனீ பகுப்பாய்வு ேருேிேள் ரமயம், பசயின்ட் படீ்டர்ஸ் பல்ேரலக்ேழேம், ஆேடி, 

பசன்ரன – 699 974, தமிழ்நாடு, இந்தியா 

3பபாறியியல் இயற்பியல் துடற, ஃபீட் அண்ணாமடல பல்கடலக்கழகம், 
அண்ணாமடல நகர், 608002, சிதம்பரம், தமிழ்நாடு, இந்தியா. 

https://en.wiktionary.org/wiki/Index:Tamil/%E0%AE%B0%E0%AF%8B
https://en.wiktionary.org/wiki/Index:Tamil/%E0%AE%B0%E0%AF%8B
https://en.wiktionary.org/wiki/Index:Tamil/%E0%AE%A4%E0%AE%BF
https://en.wiktionary.org/wiki/Index:Tamil/%E0%AE%A4%E0%AE%BF
https://en.wiktionary.org/wiki/Index:Tamil/%E0%AE%95
https://en.wiktionary.org/wiki/Index:Tamil/%E0%AE%95
https://en.wiktionary.org/wiki/Index:Tamil/%E0%AE%AA%E0%AF%8D
https://en.wiktionary.org/wiki/Index:Tamil/%E0%AE%AA
https://en.wiktionary.org/wiki/Index:Tamil/%E0%AE%AA
https://en.wiktionary.org/wiki/Index:Tamil/%E0%AE%A4%E0%AF%8D
https://en.wiktionary.org/wiki/Index:Tamil/%E0%AE%A4%E0%AF%8D


151 

 

4இயற்பியல் துடற, ஆண்கள் கந்தஸாமி கல்லூரி, பசன்டன-600102, தமிழ்நாடு, 
இந்தியா. 

5இயற்பியல் துடற, பபண்கள்  மீனாட்சி  கல்லூரி, னகாைம்பாக்கம் ,பசன்டன-
600024, தமிழ்நாடு, இந்தியா. 

6இயற்பியல் துடற, அரசு திருமகள் மில்ஸ் கல்லூரி, குடியாதம் -632602, னவலூர், 
தமிழ்நாடு, இந்தியா. 

 

 முேப்பரு ேல்ோரிஸ் என்பது நாள்பட்ட கதால் கநாயாகும், இது ோற்றில்லா 
புகராபிகயானிக் (பாக்டீரியம்) ேினால் ஏற்படுேிறது. மனிதசருமம் ட்ரரேிளிசரரடுேள் 
மற்றும் போழுப்பு அமிலங்ேள் 57.5%, பமழுகு எஸ்டர்ேள் 26%, ஸ்குோலீன் 12% 
மற்றும் போழுப்பு 4.5%ேளால் ஆனது. அதிேரித்த நிரல ஆண்ட்கராென் ஹார்கமான், 
பசபம் லிப்பிட் ேலரே, கமாகனாரசட்டுேள் மற்றும் சார்பு அழற்சி  
ரசட்கடாரேன்ேரளத் தூண்டுேின்றன. அரே பவள்டள இரத்த அணுக்கள் 
மற்றும் டி-பசல்ேரள ரபகலாஸ்கபசியஸ் அலகுக்கு ஈர்க்ேின்றன, மற்றும் 
எபிபடலியல் ரஹப்பர் பபருக்ேத்ரத இயக்குேின்றன. முேப்பரு ேல்ோரிஸ் 
கநாயால் ஏற்படும் உயிர்மூலக்கூறு மாற்றங்ேள் இரத்தத்திலும், சருமத்திலும் 
இருப்பரத கபான்று, (துரளத்தலில்லாதநுட்ப) மனித உகராமத்திலும் உள்ளன. 
தற்கபாரதய ஆய்ேின் முக்ேிய கநாக்ேங்ேள் ஆகராக்ேியமான மற்றும்,  கநாயால் 
பாதிக்ேப்பட்டேர்ேளது  புகராட்டீன் அரமடுI, அரமட்II, எல்.டி.எல்  கநாய்ேளின் 
நிறமாரலகோடுேரள  ஒப்பிட்டுப்,  பாகுபடுத்துேதற்ோே FTIR-ATR 
நிறமாடலயியல் நுட்பத்டத பயன்படுத்தி மனித உகராமக்ோல்ேளின் 

மாதிரிேரள பகுப்பாய்வு  பசய்யப்பட்டது. 
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Investigation of Acne Vulgaris a skin Disease using Hair tissues & 

Characterization – FTIR-ATR 
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. 

 

 Acne vulgaris is a chronic skin disease which occurs due to inflammation of the hair 

follicles and sebum producing (sebaceous) glands of the skin called pilosebaceous unit 

and the anaerobic propionic acne bacterium, P.acne. Human sebum is dominantly made 

up of 57.5% of triglycerides and fatty acids, 26% wax esters, 12% Squalene and 4.5% 

Cholesterol. The increased level of Androgen hormone, sebum lipid composition and 

P.acne over growth induces monocytes and pro inflammatory cytokines. They attract 

neutrophils, basophils, and T cells to the pilosebaceous unit and drive epithelial hyper 

proliferation i.e., Acne vulgaris. The actual biomolecular changes due to acne vulgaris 

disease are present in the blood and in the sebum and also in the noninvasive sample of 

human scalp hair follicles. The main objectives of the present study are to analyze 

human scalp hair follicles samples using FTIR-ATR spectrum to compare and 

discriminate spectral signatures of healthy subjects and diseased acne samples through 

acne bio-markers in Protein, Amide I, Amide II and Squalene (LDL) present in tissue 

components using the method of internal ratio parameters.  

 

Keywords: Acne Vulgaris, FTIR-ATR, Sebum, Sebaceous glands, P.acne, Squalene. 
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0P-25 

ோப்பர் ஆக்டசடு மீ நுண் துகள்களின் எதிர்ப்பு-நுண்ணுயிர் ஆற்றல் மதிப்பீடு 

S.கவிப்ரியா, E.சாய்லதா மற்றும் S.குணனசகரன்* 

நிரறமாரல அறிேியல் ஆராய்ச்சி ஆய்ேேம், பச்ரசயப்பன் ேல்லூரி,  பசன்ரன-
699909, இந்தியா. 

* அதிநேனீ பகுப்பாய்வு ேருேி ேசதி, பசயின்ட் படீ்டர்ஸ் உயர் ேல்ேி மற்றும் ஆராய்ச்சி நிறுேனம், 
அேடி, பசன்ரன – 54, தமிழ்நாடு, இந்தியா 

ேளர்ந்துேரும் அறிேியல் பதாழில்நுட்பத்தில் பபரும்பங்கு மீ நுண் 

துேள்ேளின் ஆராய்ச்சி என்றால் மிரேயாோது. சுற்றுச் சூழரல பாதுோக்கும் 

ேரேயில் இக்ோலத்து ஆராய்ச்சியாளர்ேள் மீ நுண் துேள்ேரள பதாகுக்கும் 

ேழிமுரறேரள ேண்டறிந்து ேருேின்றனர். இந்த ஆராய்ச்சியில் ோப்பர் சல்கபட் 

என்னும் இரசாயன உப்பில் இருக்கும் ோப்பர் அயனிேரள நிழலில் உலர்ந்த 

எருக்ேம்பூேின் சாறு போண்டு நிரலப்படுத்தப்பட்டு ோப்பர் ஆக்ரசடு மீ நுண் 

துேள்ேளாே பதாகுக்ேப்பட்டுள்ளன. 

பதாகுக்ேப்பட்ட ோப்பர் ஆக்ரசடு மீ நுண் துேள்ேளின் ஒளி உறிஞ்சும் 

தன்ரமரய UV-Vis ேருேி அரமப்பின் ேழியாே மின்னணு மாற்றம் 

ேணக்ேிடப்பட்டுள்ளது. தாேரத்தின் கேதிபபாருள்சார் பசயல்பாட்டு குழுக்ேள் FTIR-ATR 

மற்றும் FT-RAMAN நிறப்பிரிரே மூலம் ேண்டறியப்பட்டது. ஒருங்ேிரணக்ேப்பட்ட மீ 

நுண் துேள்ேளின் உறிஞ்சிபயாளிேசீல் தன்ரம நின்பறாளிர்வு நிரறமாரலயியல் 

மூலம் பரிகசாதிக்ேப்பட்டது. அதன் படிேத்தன்ரம PXRD ஆய்வு மூலம் 

ேண்டறியப்பட்டது. மீ நுண் துேள்ேளின் நீரியக்ே ேிரச ேிட்டம் DLS மூலம் 

அறியப்பட்டது. அேற்றின் கமற்பரப்பு உருேேியல் மற்றும் இரணக்ேம் SEM-EDAX 

மூலம் ோணப்பட்டது.  பதாகுக்ேப்பட்ட மீ நுண் துேள்ேள் சிறந்த நுண்ணுயிர் போல்லி 

முேேர்ேளாே பசயல்பட்டன. இரே குரறந்த நச்சுத்தன்ரமயுடனும் அதிே 
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பசயலாக்ேம் உரடயனோேவும் ேிளங்ேியதால் மருத்துே பயன்பாட்டுக்கு உேந்ததாே 

ேருதப்படுேிறது. 

Eco- Friendly Synthesis of Copper Oxide nanoparticles using Calotropis 

Gigantea and its Anti- Microbial Assay 

  S. Kavvipriya, E. Sailatha and S. Gunasekaran* 

Spectrophysics Research Laboratory, Pachaiyappa’s College, Chennai – 600 030, India. 

*Sophisticated Analytical Instrumentation Facility, St. Peter’s Institute of Higher 

Education and Research, Avadi, Chennai – 600 054, India. 

 

 

 Nanotechnology is one of the thriving developments of Materials Science. The 

evolvement of environ permissive process for nanoparticle synthesis is the Paramount of 

Nanotechnology. The Unsafe methods for nanoparticle synthesis has triggered present day 

researchers to focus on Eco- Friendly ways which employ low toxicity and cost efficient particle 

fabrication. CuO nanoparticles are 154ynthesized by reducing the copper ions in copper sulphate 

salt using shade dried flower extract of Calotropis Gigantea.  

The light absorption characteristics were studied by observing electronic spectrum 

with electronic transitions. The functional groups, the reducing, stabilizing and capping agents 

were investigated from phytochemical studies and correlated with  vibrational band analysis by 

using FTIR-ATR and FT-RAMAN spectroscopy. The fluorescence property of the nanoparticles 

was studied by Photoluminescence Spectroscopy. The Crystalline nature was examined by 

PXRD analysis. The hydrodynamic size of the nanoparticles was measured using DLS analysis. 

The surface morphology was investigated from SEM-EDAX and AFM structures. The 

incorporated nanoparticles were found to be good Anti-Microbial agents that make them suitable 

for many Medical Applications since they are less toxic and more effective.     

                                               

 

 

 

 



155 

 

                                               OP-26 

 

கிடளமிபிடரட்டின்  மூலக்கூறு கட்ைடமப்பு மற்றும் அதிர்வு 
வகுப்பீடுகடள அைர்த்தி பசயல்பாட்டுக் னகாட்பாட்டின் (DFT) 

மூலம் ஆய்வு பசய்தல் 

                எஸ்.ரானிஷ்1, எஸ்.குணனசகரன்1 மற்றும் பி.ரானிஷ்2 

1அதிநேனீ பகுப்பாய்வு ேருேிேள் ரமயம், பசயின்ட் படீ்டர்ஸ் பல்ேரலக்ேழேம், 
ஆேடி, 

பசன்ரன - 699 974, தமிழ்நாடு, இந்தியா 

2அப்பல்கலா ேரல மற்றும் அறிேியல் ேல்லூரி, பசன்ரன -602105, இந்தியா. 

 

      திட நிரலயில் ேிரளமிபிரரட்டின் (Glimepride) FTIR-ATR மற்றும்   
FT-Raman நிறமாரல முரறகய 4000-450cm-1 மற்றும் 4000-50cm-1 என்ற 
பகுதியில் பதிவு பசய்யப்பட்டுள்ளன. ோஸியன் 09W பமன்பபாருள் 
நிரலின் 6-31G (d,p) அடிப்பரட பதாகுப்ரபப் பயன்படுத்தி அடர்த்தி 
பசயல்பாட்டுக் கோட்பாடு முரறயால் கோட்பாட்டு ேணக்ேீடுேள் 
பசயல்படுத்தப்பட்டன. சாத்தியமான ஆற்றல் ேிநிகயாே (PED) 
ேணக்ேீடுேரளப் பயன்படுத்தி, அரலேரிரசேளின் முழுரமயான 
அதிர்வு ேகுப்படீுேள் ேணக்ேிடப்பட்டன. உேந்த மூலக்கூறு ேடிேியல், 
அணு மின் ட்டங்ேள் மற்றும் தரர நிரலயில் அதிர்வு 
அதிர்பேண்ேள் ேணக்ேிடப்பட்டன. தரலப்பு மூலக்கூறின் கசாதரன 
நிறமாரல, கோட்பாட்டு ரீதியாே தயாரிக்ேப்பட்ட நிறமாரலேளுடன் 
ஒத்துப்கபாேிறது. பபறப்பட்ட அதிர்வு அரலேரிரசேள் கசாதரன 
தரவுேளுடன் நல்ல உடன்பாட்டில் உள்ளன. அதிே ஆக்ேிரமிக்ேப்பட்ட 
மூலக்கூறு சுற்றுப்பாரத (HOMO) மற்றும் மிேக் குரறோன 
ஆக்ேிரமிக்ேப்படாத மூலக்கூறு சுற்றுப்பாரத (LUMO) ஆற்றல்ேள் 
மதிப்பிடப்பட்டன. கநச்சுரல் பாண்ட் ஆர்பிட்டல் (NBO) பகுப்பாய்ரேப் 
பயன்படுத்துேதன் மூலம், ரஹப்பர்-ேன்ெுகேடிவ் இன்டராக்ஷன்ஸ் 
மற்றும் சார்ஜ் டிகலாேரலகசஷன் ஆேியேற்றிலிருந்து எழும் 
மூலக்கூறுேளின் நிரலத்தன்ரம மதிப்படீு பசய்யப்பட்டது. 
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மூலக்கூறின் கேதியியல் ேிரனத்திறரன அணுே, மூலக்கூறு நிரல 
மின்னியல் ஆற்றல் (MEP) கமற்பரப்பு ேரரபடம்  பயன்படுத்தப்பட்டது. 
அணு மின் ட்டங்ேள் குறித்த முல்லிேன் பகுப்பாய்வும் 
ேணக்ேிடப்படுேிறது. 
 
 

STUDY OF MOLECULAR STRUCTURE AND VIBRATIONAL ASSIGNMENTS 

OF 3-ETHYL-4-METHYL-N-[2-(4-{[(TRAN-4-METHYLCYCLOHEXYL) 

CARBAMOYL] SULFANOYL} PHENYL) ETHYL]-2-OXO-2, 5-DIHYDRO-1H-

PYRROLE-1-CARBOXAMIDE (GLIMEPIRIDE) BY DENSITY FUNCTIONAL 

THEORY 

S.Rajesh
1
, 

 
S.Gunasekaran

2
 and P.Rajesh

 3 

1
 Department of Physics, St.Peter’s University, Avadi, Chennai-600 054, India 

2
 Research & Development, St.Peter’s University, Avadi, Chennai-600 054, India. 

3
Department of Physics, Apollo Arts & Science College, Chennai-602105, India. 

 

                    Theoretical and Experimental spectra (vibrational) of 3-Ethyl-4-methyl-N-[2-

(4-{[(tran-4-methylcyclohexyl) carbamoyl] sulfanoyl} phenyl) ethyl]-2-oxo-2, 5-dihydro-

1H-pyrrole-1-carboxamide (Glimepiride) were examined. The FTIR-ATR and FT-Raman 

spectra of Glimepiride in the solid phase have been recorded in the region of 4000-

450cm
-1

 and 4000-50cm
-1

 respectively. Theoretical calculations were executed by density 

functional theory method using 6-31G (d,p) basis set of Gaussian 09W software program. 

Using the potential energy distribution (PED) calculations, the complete vibrational 

assignments of wavenumbers were calculated. The optimized molecular geometry, 

atomic charges and vibrational frequencies in the ground state were calculated. The 

experimental spectra coincide convincingly with theoretically produced spectrograms of 

title compound. The obtained vibrational wavenumbers are in good agreement with the 

experimental data. Highest Occupied Molecular Orbital (HOMO) and Lowest 
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Unoccupied Molecular Orbital (LUMO) energies were estimated. By applying Natural 

Bond Orbital (NBO) analysis, the stability of molecules arising from hyper-conjugative 

interactions and charge delocalization were evaluated. The molecular electrostatic 

potential (MEP) surface was achieved over the optimized geometry of the molecule to 

access the chemical reactivity of the molecule. Mullikan population analysis on atomic 

charges also calculated. 

 

OP-27 

Bi1.5Sb0.5Te1.7Se1.3   இடவியை் காப்பானின் ஊரத்ி தூண்டப்பட்ட 

அதிக காந்த-மின்தசட மற்றும் எைக்ட்ரான் சிதறை்  

கோபி கோேிந்தன் மற்றும் ஆனந்தபாபு கோேிந்தன்* 

இயற்பியல் துரற, எஸ்.எஸ்.என் பபாறியியல் ேல்லூரி, ோலோக்ேம்-
603110, தமிழ்நாடு, இந்தியா 

*மின்னஞ்சல்: anandhababug@ssn.edu.in 

டிரொை் கூம்பின் இகடதவளியில்லொ  தூண்டு லுடன் த ொடரப்ுகடய 

Bi1.5Sb0.5Te1.7Se1.3 (BSTS) இடவியல் ைொே்ேொனில் குகைந்  தவே்ேநிகலயில் 

தேரிய ைொந் -எதிரே்்பு ைொணே்ேடுகிைது. மின் எதிரே்்பு ்திைன் 0 மை்றும் 

15 தடஸ்லொ ைொந் ே்புல ்தில் இப பேொன்ை உபலொைே் பேொை்கைை் 

ைொடட்ுகிைது. சுமொர ் 50-150 தைல்வின் தவே்ேநிகல பிரொந்திய ்தில், 

எலை்ட்ரொன்-எலை்ட்ரொன் சி ைல் இரு ைொந் ே்புல ்திலும் தவளிே்ேட்டது. 

ெொல் அளவீடுைள் பநரியல் அல்லொ  ஊரத்ி தைறிவு (n = 5.5 × 1017 தை.மீ -3) 

உள்ளொரந்் க ை் ைொடட்ுகிைது. இந்  ைொட்சி அளவீடுைள் ஒழுங்ைை்ை-

தூண்டே்ேட்ட ைட்டகமே்பு ைமைச்ீரை்ை ் ொல் தூண்டே்ேட்ட எலை்ட்ரொன் 
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ஏை்ை இைை்ைமொை ைமிை்கஞ தைய்கின்ைன. தவே்ேநிகல குகைவ ொல் 

எம்ஆர ் அதிபவைமொை அதிைரிை்கிைது மை்றும் எம்.ஆர ் 4.2 தைல்வின் 

தவே்ேநிகல மை்றும் 15 தடஸ்லொ ைொந் ே்புல ்தில் 2300% ஐ அகடகிைது. 

இந்  பமம்ேட்ட எம்.ஆர ் தமொ ்  பைரியரை்ளின் தூய்கமயை்ை 

குழுவிலிருந்து எழுகிைது. 

Carrier induced large magnetoresistance and electron scattering in 

Bi1.5Sb0.5Te1.7Se1.3   Topological Insulator 

Gopi Govindhan and Anandha Babu Govindan* 

Dept. of Physics, SSN College of Engineering, Kalavakkam- 603110, Tamilnadu, India 

*E-mail: anandhababug@ssn.edu.in 

Large magneto-resistance (MR) is observed at low temperatures in Bi1.5Sb0.5Te1.7Se1.3 

(BSTS) topological insulator associated with gapless excitations of Dirac cone. Electrical 

resistivity shows a similar metallic trend both in the field 0 and 15 T. Around 50-150 K region, 

electron-electron scattering emerged in both the fields. Hall measurements shows the non-linear 

carrier concentration (n = 5.5 × 10
17

 cm
-3

) inherent. These observations signal as the electron 

fluctuation induced by the disorder-induced structure asymmetry. The MR increases 

exponentially as temperature decreases and the MR reaches 2300% at 4.2 K and 15 T. This 

highly enhanced MR arise from the impurity band of the bulk carriers. 

 

 

 

mailto:anandhababug@ssn.edu.in


159 

 

PP-28 

திசைைார் திடப்படுத்துதை் முசறயிை் வளரக்்கப்படும் பை-படிக 
சிலிகானிை் கார்பன் பைறிவு மற்றும் காரச்படு உருவாக்கத்சத 

குசறப்பதிை் மாலிப்டினம் கவைத்தின் பங்கு 

 
மீ.அவினொஷ் குமொர,் மொ. ஸ்ரீநிவொைன்* மை்றும் தே. ரொமைொமி 

 

SSN ஆரொய்ைச்ி கமயம், SSN தேொறியியல் ைல்லூரி, தைன்கன -603110, இந்தியொ. 

* மின்னஞ்ைல்: srinisastri@gmail.com 

மொலிே்டினம் ைவை ்க  திகைைொர ் திடே்ேடு ்து ல் உகலயில் ேயன்ேடு ்தி ேல-
ேடிை சிலிைொனில் உள்ள ைொரே்ன் தைறிவு மை்றும் ைொரக்ேடு உருவொை்ை ்க ை் 
குகைை்ை ஒரு நிகலயை்ை தவே்ே ேரிமொை்ை உருவைே்ேடு ்து ல் முகை 
ேயன்ேடு ் ே்ேடட்ுள்ளது. கிரொஃகேட் உகல உறுே்புைளிலிருந்து வரும் ைொரே்கன 
ைடட்ுே்ேடு ்  மொலிே்டினம் ைவைம் நிறுவே்ேடட்ுள்ளது, பமலும் இது உருகிய 
சிலிை்ைனின் பமை்ேரே்புை்கு அருகில் ஆரை்ொன் வொயு ஓட்ட ்க  பமம்ேடு ் வும் 
மை்றும் வொயு ஓட்ட வழிைொட்டியொைவும் தையல்ேடுகிைது. மொலிே்டினம் ைவைம் 
இல்லொ  உகல மை்றும் மூன்று தவவ்பவறு நிகலைளில் மொலிே்டினம் ைவைம் 
தேொரு ் ே்ேட்ட உகலைளுை்கு உருவைே்ேடு ்து ல்ைள் தைய்யே்ேடட்ுள்ளன. 
உகலயில் ேயன்ேடு ் ே்ேட்ட மொலிே்டினம் ைவைம், ேல-ேடிை சிலிைொனில் ைொரே்ன் 
தைறிகவ குகைேதிலும் மை்றும் ைொரக்ேடு உருவொை்ை ்க  குகைே்ேதிலும் 
குறிே்பிட ் ை்ை  ொை்ை ்க  ஏை்ேடு ்தியுள்ளது. 

 

 

Effect of Molybdenum Shield in Reduction of Carbon Concentration and Silicon Carbide 

Formation in mc-silicon Grown by Directional Solidification Process 

M. Avinash Kumar, M. Srinivasan*, P. Ramasamy 

SSN Research Centre, SSN College of Engineering, Chennai-603110 

*Email: srinisastri@gmail.com 

 A transient global heat transfer simulations are done to analyse the impact of molybdenum 

shield on carbon impurity concentration and silicon carbide particle formation in mc-silicon 

grown by Directional Solidification (DS) process. The molybdenum shield is installed to control 

the incorporation of carbon from the graphite furnace elements and it also acts as a gas flow 
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guidance that enhances argon gas flow near the melt free surface. Simulations are done for the 

whole DS growth process with furnace which has no molybdenum shield and for the furnaces 

having molybdenum shield fixed at three different positions. The applied molybdenum shield 

modification in DS furnace shows significant impact on reduction in carbon concentration and 

silicon carbide formation in as-grown mc-silicon ingot. 

 

OP-29 

பைவசகப்பட்ட ைாந்தி சூரிய மின்கைங்களுக்கு சரடிசயா 

அதிரப்வண் சமக்னட்ரான் ஸ்பட்டரிங் மூைம்  தயாரித்த மாலிப்டினம் 

ஆக்சைடு பமை்லிய படங்களின் பண்புகளும் பயன்பாடுகளும். 

ஆகராக்ேியதாஸ் ராயர்பிரான்சிஸ், பாலாெி பார்ேவ் ப, நபிஸ் அேமது, பாலாெி ச 

எஸ்.எஸ்.என் ஆரொய்ைச்ி கமயம், எஸ்.எஸ்.என் தேொறியியல் ைல்லூரி, 

ைொலவொை்ைம் -603110. 

ேலவகைே்ேட்ட ைந்தி சூரிய மின்ைல ்தின் முன்புை ்தில் மொசூட்டே்ேட்ட 

ேடிை உருவமை்ை சிலிை்ைொன் ேடல ்க , ேரந்  அகலவரிகை தைொண்ட 

இகடநிகல உபலொை ஆை்கஸடு மூலம் மொை்றியகமே்ேது சூரியஒளி 

வீணொவக  குகைை்கும். p-வகை ேடிை உருவமை்ை சிலிை்ைொன் ேட ்க  

மொலிே்டினம் ஆை்கைடு தமல்லிய ேடலங்ைகளை்தைொண்டு மொை்றுவ ன் 

மூலம் இது ைமீே ்தில் நிரூபிை்ைே்ேட்டது. இந்  ஆரொய்ைச்ியில், MoO3 

இலை்கைே் ேயன்ேடு ்தி பரடிபயொ அதிரத்வண் பமை்னட்ரொன் ஸ்ேட்டரிங் 

முகையின் மூலமொை ேல்பவறு தவே்ேநிகலயில் மொலிே்டினம் 

ஆை்கைட்டின் தமல்லிய ேடங்ைள் ைண்ணொடியின் மீது ேடிவு 

தைய்யே்ேட்டது. ைட்டகமே்பு, மின் மை்றும் ஒளியியல் ேண்புைளில் 

தவே்ேநிகலயின்  ொை்ைம் ஆய்வு தைய்யே்ேட்டது. மொலிே்டினம் 

ஆை்கைடுடன் n-வகை சிலிை்ைொனின் ைந்தி ேண்புைள் ஆய்வு 

தைய்யே்ேட்டன. 
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Characterization of Molybdenum Oxide Thin Films Prepared by RF 

Magnetron Sputtering for Heterojunction Solar Cell applications 

Arokiyadoss Rayerfrancis, Balaji Bhargav P, Nafis Ahmed, Balaji C 

SSN Research Centre, SSN College of Engineering, Kalavakkam -603110. 

Substituting the doped amorphous silicon film at the front of heterojunction solar 

cell with a wide bandgap transition metal oxide can reduce the parasitic light 

absorption. This was recently proven by replacing p-type amorphous silicon film 

with Molybdenum oxide thin films. In this work, thin films of Molybdenum oxide 

were deposited on glass substrate at various substrate temperatures using RF 

magnetron sputtering method using MoO3 target. The effect of substrate 

temperature on the structural, electrical and optical properties were studied. 

Junction properties of n-type Silicon with Molybdenum oxide was studied. 

 

 

OP-30 

உயிர் மருத்துே பயன்பாடுேளுக்ோன நீலக்ேத்தாரழ பேராக்ரூஸ் 

கேரிலிருந்து அரரத்த சாற்ரறப் பயன்படுத்தி பபற்ற பேள்ளி மீநுண் 

துேள்ேள்:  ஒற்ரறப் பாரன பச்ரசத் பதாகுப்பு 

ஐ. சரண் ராஜ்1
, அர. நேமாதேன்2

, ரா. நிர்மலா1* 

1உயிரித் பதாழில்நுட்பப் பிரிவு, இந்துஸ்தான் ேரல மற்றும் அறிேியல் ேல்லூரி,  

படூர், பசன்ரன - 603 103, 

2இயற்பியல் துடற, கமம்பட்ட அறிேியல் பள்ளி, ேி ஐ டி பல்ேரலக்ேழேம், 

ேண்டலூர் -  கேளம்பாக்ேம் சாரல, பசன்ரன – 600127 

(பதாடர்புரடய ஆசிரியரின் மின்னஞ்சல்: nirmalmathu@gmail.com) 
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சமீபத்தில், பல்கேறு பதாழில்நுட்ப பயன்பாடுேளால் உலபேங்ேிலும் உள்ள பல 

ஆராய்ச்சி குழுக்ேளிரடகய உகலாே மீநுண் துேள்ேளின் பதாகுப்பு மிேவும் 

முக்ேியத்துேம் ோய்ந்தது. உகலாே மீநுண் துேள்ேள் அதிே குறிப்பிட்ட பரப்பளரேக் 

போண்டுள்ளன. இந்த ஆய்ேில், நீலக்ேத்தாரழ பேராக்ரூஸ் தாேர கேர் சாறு மற்றும் 

AgNO3 ஆேியேற்றின் நீர்க் ேரரசரலப் பயன்படுத்தி பேள்ளி மீநுண் துேள்ேளின் பச்ரசத் 

பதாகுப்பு குறித்து ஆய்வு அறிக்ரே பசய்ேிகறாம். உகலாே அயனிக்கு தாேர சாற்றின் ஒரு 

நிரலயான ேிேிதம் தயாரிக்ேப்பட்டு, ேண்ண மாற்றம் ோணப்பட்டது, இது பேள்ளி 

மீநுண் துேள்ேளின் உருோக்ேத்ரத பேளிப்படுத்தியது. சிேப்பு ஒயின் நிறத்துடன் கூடிய 

சாறு, பேள்ளி மீநுண் துேள்ேள் உருோேரத உறுதிப்படுத்தியது. இதன் ேிரளோே 

பேள்ளி மீநுண் துேள்ேள் எலக்ட்ரான் நுண்கணாக்ேி, உயர்-பதளிவு பரிமாற்ற எலக்ட்ரான் 

நுண்கணாக்ேி, எக்ஸ்கர ேிளிம்பு கசாதரன, ககபாரியர் மாற்ற அேச்சிேப்பு நிறமாரல 

மற்றும் புற ஊதா-ோணக்கூடிய நிறப்பிரிரே மாணி ஆேியேற்றால் 

ேரேப்படுத்தப்பட்டன. பேள்ளி மீநுண் துேள்ேள் 20 - 75 nm (மீநுண்( ேரம்பில் அளவுேள் 

போண்ட கோள உருே அரமப்ரபக் போண்டிருந்தன. ஈ.கோரலக்கு எதிராே பேள்ளி 

நாகனா துேள்ேளுடன் நீலக்ேத்தாரழ பேராக்ரூஸ் தாேர கேர் சாற்றில் உச்சேரம்பு 

பாக்டீரியா போல்லும் பசயல்பாடு ோணப்பட்டது. எஸ். ஆரியஸ் மற்றும் கே. 

நிகமானியாவுக்கு எதிரான குறிப்பிடத்தக்ே அளவு பாக்டீரியா போல்லும் 

நடேடிக்ரேேளும் ோணப்பட்டன. இந்த ேண்டுபிடிப்புேள் பேள்ளி மீநுண் துேள்ேளுடன் 

கூடிய நீலக்ேத்தாரழ பேராக்ரூஸ் தாேர கேர் சாறு பாக்டீரியா-எதிர்ப்பு தன்ரம 

போண்ட மருந்துேரள உருோக்குேதற்கு சாத்தியமான பபாருள் என்பதற்கு பதளிோே 

சான்றாகும். நீலக்ேத்தாரழ பேராக்ரூஸ் தாேர கேர் சாற்றில் இருந்து இந்த 

ஒருங்ேிரணக்ேப்பட்ட பேள்ளி மீநுண் துேள்ேள் அதன் பாக்டீரிய போல்லும் 

பசயல்பாட்டிற்ோே கசாதிக்ேப்பட்டன. 
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One-pot green synthesis of silver nanoparticles using Agave Veracruz Mill 

aqueous root extract for biomedical applications   
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Recently, the synthesis of metal nanoparticles is of great importance among many 

research groups around the globe due to variety of technological applications [1-4]. Metal 

nanoparticles have a high specific surface area. In this study, we report on the green synthesis of 

silver nanoparticles by using aqueous solution of Agave Veracruz mill plant root extract and 

AgNO3. A fixed ratio of plant extract to metal ion was prepared and the color change was 

observed which exhibited the formation of silver nanoparticles. The extract with red wine color 

confirmed the formation of silver nanoparticles which was used for the characterizations. The 

resultant silver nanoparticles were characterized by means of scanning electron microscopy, 

high-resolution transmission electron microscopy, X-ray diffraction, Fourier transform infrared 

spectroscopy and ultraviolet-visible spectroscopy. The silver nanoparticles were of spherical 

morphology with sizes in the range of 20 – 75 nm. More pronounced bactericidal activity was 

observed for the Agave Veracruz mill plant root extract with silver nanoparticles against E. coli. 

Significant bactericidal activity against S. aureus and K. pnemoniae were also observed. These 

findings clear evidenced that the Agave Veracruz mill plant root extract with silver nanoparticles 

is the potential candidate material to develop antimicrobial drugs. These synthesized silver 

nanoparticles from Agave Veracruz mill plant root extract were checked for its bactericidal 

activity. 
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னசாடியம் இரு L- னமலனைா னபானரட் தனி படிகத்தின் ஒருதிடச 
வளர்ப்புமுடறயும் அதன் பண்பாய்வும் 

 

ஆ. பசந்தில் மற்றும் பப. இராமசாமி* 

 

ஸ்ரீ இராமசாமி பமனமாரியல் institute ஒப் அறிவியல் மற்றும் பதாழில்நுட்பம்.  

ஸ்ரீ சிவசுப்பிரமணியன் ஆராய்ச்சி டமயம், கலவக்கம், பசன்டன. 

பதாைர்பு  பகாள்னவண்டிய மின் அஞ்சல் முகவரி- tasenthil@gmail.com 

 
    கசாடியம் இரு L- கமலகடா கபாகரட் தனி படிேங்ேள் பகுதி-ேரிம L- malic அமில 
குடும்பத்ரத சார்ந்த ஈரிரசேியக்ே உற்பத்திக்கு கதரேயான நல்ல படிேமாகும். 
கசாடியம் இரு L- கமலகடா கபாகரட்டானது நல்ல ஒளியல்தன்ரமயுடன், <100>  
திரசகநாக்ேி பபரிய தனிபடிேமாே சங்ேரநாராயணன் மற்றும் இராமசாமி முரற 
மூலம் பேற்றிேரமாே ேளர்க்ேப்பட்டது. இந்த படிேத்தின் ேரரதிறன்  மற்றும் 
இரடநிரலபாட்டு மண்டல தடிமன் ேணேிடபட்டது.  NaDMB படிேதின் ேரரதிறன் 
கநர்சர்புடயதாே அரமந்துள்ளது ேண்டறியப்பட்டது. புறஊதா- ேட்புலனாகும்- பக்ே 
அேசிேப்பு நிறமாரல மூலம் இந்த படிேத்தின் ஊடுறுவுதிறன் 245- 1100 nm 
அரலநீளத்துக்கு இரடகயயும் மற்றும் படிேத்தின் பேட்டு அரலநீளம் 240 nm 
எனவும் ேண்டறியப்பட்டது. ேளர்க்ேப்பட்ட  NaDMB படிேத்தின் தூய்ரமதன்ரம 
உயர்பிரிதரிதல் X-ேதிர் ேிளிம்புேிரளவு அரசந்தாடும் ேரளவுகோடு அளேேின்படி 
ஆராயப்பட்டு ேண்டறியப்பட்டுள்ளது. பேப்பபாருமனறியும்  பகுபாய்வு மற்றும் 
ேரேயடீ்டு பேப்ப பகுபய்வு முரறமுலம் ேளர்க்ேப்பட்ட  படிமத்தின் பேப்பதாங்கு 
தன்ரம ேண்டறியப்பட்டுள்ளது. NaDMB படிேத்தின் மின்பண்பு மின்பபாருளியல் 
மாறிலிஅளேிடுமுலம் ஆராயப்பட்டது.  ேிக்ேர் நுண் ேடினதன்ரம ஆய்ேின்படி 
ேளர்க்ேப்பட்ட தனிபடிேத்தின் ேடினத்தன்ரம அராயபட்டது. 
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Growth and characterization of SODIUM DI(L-MALATO) BORATE 

Single Crystal by Sankaranarayanan - Ramasamy method   
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1
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*Email: tasenthil@gmail.com 

Sodium di(L-malato) borate (NaDMB) single crystals are the good candidates for SHG 

applications in the semi-organic malic acid family. Optically good quality, bulk single 

crystal of <100> directional Sodium Di (L-Malato) Borate (NaDMB( was successfully 

grown by Sankaranarayanan-Ramasamy (SR) method. The solubility and metastable zone 

width of NaDMB was estimated for water solvent. NaDMB has a positive gradient of 

solubility. The metastable zone width decreases with increasing temperature. The UV-

vis-NIR spectrum reveals that the crystal is transparent between 245- 1100 nm and the 

lower cutoff is found to be around 240 nm for NaDMB. The crystalline perfection of the 

grown crystal has been analyzed by high-resolution X-ray diffraction rocking curve 

measurement. TG/DTA studies have established its suitability to withstand the high 

temperatures encountered in experiments. Electrical properties of grown crystals were 

studied by dielectric measurements. Vickers microhardness was calculated in order to 

understand the mechanical stability of the grown crystals.  
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Neh;rhh;gpyh nghUs; tifahd l-myidd; Nghpak; FNshiubd; Ez;                            

njhFg;G, tsh;r;rp, Gwtbtikg;gpay; kw;Wk; xspapay; gz;Gfs; 

       V.uh[_m ,g.n[agpufh~;M ,ng.GUNrhj;jkd;m ,R.FkNurd;m* 

m - ,aw;gpay; Jiw, mwpQu; mz;zh muR fiyf; fy;Yhhp nra;ahW. 

M - ,aw;gpay; Jiw, nrd;N[hrg;]; njhopy;El;g epWtdk; nrd;id-119. 

njhlh;ghrphpah; kpd;dQ;ry;: errajuphysics@gmail.com. 

 ePh; fiunghUs; kw;Wk; nkJthf Mtpahjy; Kiwia gad;gLj;jp 

miwapd; ntg;gepiyapy; l-myidd; Nghpak; FNshiuL xw;iw gbfk; 

tsh;f;fg;gLfpwJ. tsh;f;fg;gl;l gbfk; mtjhukhd mikg;ig nfhz;lJ 

vd;gij xw;iw gbf x-fjph; tpspk;G tpisT gFg;gha;tpy; cWjp 

nra;ag;gl;lJ. tsh;f;fg;gl;l gbfj;jpy; tUif Ghpe;Js;s Ntjp rhh;G 

FOf;fis /G+hpah; khw;w mfr;rptg;G epwkhiy gFg;gha;tpd; %yk; 

milahsk; fhzg;gl;lJ. jpl gbf khjphpia gad;gLj;jp Gw Cjh- fl;Gy-

mz;ik mfrptg;G Ma;tpypUe;J Fiwe;j KwpT miyePsk; kw;Wk; 

xspapay; gl;il ,ilntspAk; fz;lwpag;gLfpwJ. 1064 ehNdh kPl;lh; 

miyePsj;ij mbg;gilahf nfhz;l Egpbak;-ahq; Nyriu gad;gLj;jp 

fhh;l;];-ngh;hp nghb ,uz;lhk; ,ir Mf;fk; ,Ug;gij cWjp nra;ag;gl;lJ. 

NkYk; TG/DSC gFg;gha;tpd; %yk; gbfj;jpd; ntg;g kpd;jil cw;W 

Nehf;fg;gl;lJ. l-mNgF gbfj;jpd; xsp njspg;G epwkiy gjpT 

nra;ag;gLfpwJ. NkYk; ,e;j thpirapy; tpf;fh;]; Ez;fbd jd;ik 

Nrhjid nra;tp %yk; gy;NtW gStpw;fhd l-mNgF gbfj;jpd; ve;jpu 

typik fz;lwpag;gLfpwJ. gy;NtW ntg;gepiyfspy; 50nah;l;]; Kjy; 

5nkfh nah;l;];  tiu mjph;ntz; neLf;fj;jpy; kpd;fhg;G elj;ij 

fz;lwpag;gLfpwJ. 
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Synthesis, Growth, Structural and Optical Properties of L-alanine Barium 

Chloride nonlinear Optical material 
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Corresponding author E-mail: errajuphysics@gmail.com 

                  Single crystals of L-alanine Barium Chloride (LABC) have been grown 

by the slow evaporation technique at room temperature using aqueous solution. 

The single crystal XRD study confirms orthorhombic system for the grown crystal. 

The functional groups present in the grown crystal have been identified by FTIR 

spectral studies. Lower cut-off and optical band gap were determined from the UV-

vis spectral studies using solid crystal sample. The Kurtz-Perry powder second 

harmonic generation was confirmed using Nd:YAG laser with fundamental 

wavelength of 1064 nm. Further, the thermal resistance was observed by using TG/ 

DSC analysis. The photoluminescence spectrum of LABC was recorded. In order 

to determine mechanical strength of LABC crystal for various loads using Vickers 

micro hardness tester. The Dielectric behaviour of the crystal has been determined 

in the frequency range from             50 Hz to 5 MHz at various temperatures. 

Keywords: Optical materials, Crystal growth, X-ray diffraction, Optical 

properties, LABC. 
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அம்னமானியம் ைார்ட்னரட் ஒற்டற படிகத்தின் ஒளியியல் பண்புகள் மற்றும் அதன் 
பயன்பாட்டு தன்டம 

அன்ன ைட்சுமி முப்புடாதி
1
, இரா. அன்பரைன்2 பெ. கை்யாண சுந்தர்

2
 

 1 இயை்பியல் துகை, இ . ஆர ். பை   ைகல மை்றும் அறிவியல் ைல்லூரி, எருமியொம்ேட்டி, 

 ரம்புரி-636905 

 2இயை்பியல் துகை, தேரியொர ்ேல்ைகலைழைம், பைலம்- 636 011 

 மின்னஞ்ைல்: jksundar50@gmail.com 

           இன்கைய நவீன த ொழில்நுட்ே ைொலை்ைட்ட ்தில் பநரிலொ ஒளியியல் ேண்பு தைொண்ட 

தேொருடை்ளின் மீ ொன ஆய்வுைளின் பநொை்ைம் பமபலொங்கி உள்ளது. ஏபனனில் இகவ 

ஒளியியல் ைொரந்்  துகைைளில் மிைவும் ேயன்ேடு ் ேடுகிைது. எடு ்துை்ைொட்டொை ஒளி அகல 

நீள மொை்றி, த ொடரப்ியல் துகை,  ரவு பைமிே்பு மை்றும் ேல. இந்  ஆய்வில் அம்பமொனியம் 

டொரட்்பரட் ஒை்கை ேடிைமொனது தமதுஆவியொ ல் முகையில் அகை தவே்ே நிகலயில் 

வளரை்்ைே்ேட்டது. ேடிை அகமே்பு மை்றும் அவை்றின் அளவு ைொரணிைள் ஒை்கை ேடிை விளிம்பு 

விலைல் ேகுே்ேொய்வின் மூலம் உறுதி தைய்யே்ேட்டது. துைள் எை்ஸ்-பர விளிம்பு ஆய்வு மூலம் 

மொதிரியின் நல்ல ேடிை ் ன்கம உறுதி தைய்யே்ேட்டது. பமலும் ேடிை ்தில் உள்ள 

மூலை்கூறுைள் அவை்றின் அதிரத்வண் அடிே்ேகடயில் பூரியர ்மொை்று அைைச்ிவே்பு ஆய்கவ 

ேயன்ேடு ்தி மூலை்கூறுைள் வகைே்ேடு ் ே்ேடட்ுள்ளது. ைரொைரியொை ேடிைமொனது அ ன் 

உள்ளிடட்ு ஒளியில் 65% தவளிை்தைொணருவது புைஊ ொ ைண்ணுரு அைைச்ிவே்பு நிைமொகல 

ஆய்வின் மூலம் ைண்டறியே்ேடட்ுள்ளது. ேடிை ்தின் தவே்ே உருகுநிகலயொனது 243 oC என 

தவே்ே ேகுே்ேொய்வின் உறுதி தைய்யே்ேடட்ுள்ளது. பமலும் ஒை்கை ேடிை ்தின் 

மூலை்கூறுைளுை்கு இகடபய ஆன த ொடரப்ுைள் மை்றும் அவை்றின் ைொரணிைள் ஆகியகவ 

ைணை்கீடட்ு முகையில் ேகுே்ேொய்வு தைய்யே்ேடட்ுள்ளது. பமை்ைண்ட முடிவுைள் அம்பமொனியம் 

டொரட்்பரட் ஒை்கை ேடிை ்தின்ேண்புைகள மிை ் த ளிவொை எடு ்துகரை்கின்ைன. 
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The optimized molecular geometry, chemical shifts of gabapentin were simulated using 

Density Functional Theory (DFT) employed with B3LYP/6-311++G(d,p) basis set, and results 

were comprehensively discussed. The experimental FT-IR and FT-Raman spectra were recorded 

in the mid IR region. The experimental NMR spectra were recorded at base frequency of 400 

MHz for 
1
H and 100 MHz for 

13
C nuclei. The vibrational spectra in the range of 1345-1180 cm

-1
 

have been used to confirm the presence of carbon atoms in the gabapentin and results were 

discussed. The obtained experimental and theoretical results show an excellent correlation, 

thereby to confirm the molecular structure of gabapentin. 

Keywords 

Carbon confirmation, FT-IR, FT-Raman, NMR, DFT, Gabapentin 
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DFT STUDY ON NOVEL CRYSTAL 2’ Chloro -4-methoxy -3-nitro benzilic acid 

(2’C4MNBA) 

1
Sudha R*, 

1
G.Nithya 

1
Department of Chemistry, School of Basic sciences, 

Vels Institute of Science, Technology and Advanced studies 

 

The novel crystal 2’ Chloro -4-methoxy -3-nitro benzilic acid (2’C4MNBA) had been 

synthesized by benzil-benzilic acid rearrangement method via benzoin condensation. The 

crystal was characterized by XRD, NMR, Mass, UV and  IR. The computation of innumerable 

properties of molecules like ground state geometry, reaction mechanism, thermodynamics, infrared, 

Raman, UV and NMR spectra, can be carried out by quantum chemical methods. The modern density 

functional method shows a favorable balance between accuracy and computational efficiency 

compared with traditional ab initio and semi-empirical approaches. The molecular structure of the 

synthesised compound, thermo chemical properties, Natural Bond Orbital (NBO) analysis, Natural 

Population Analysis (NPA), HOMO-LUMO analysis and orbital interactions can be studied by using 

Density Functional Theory.  By the application of the theoretical approach, new drugs can be 

synthesised based on the charge delocalisation and chemical reactivity. 
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Development of 4,4’-dimethoxy benzil, study of its docking study and in vitro 

biological activity of the compound 
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Advanced Studies, Pallavaram, Chennai. 

*
Corresponding author mail id: nithyaranju@gmail.com 

       To synthesize 4,4’-dimethoxy benzil iron oxide nano composite. The presence of compound 

is identified by using FTIR, NMR and MASS spectral analysis. The biological activity of the 

compound like anti oxidant, anticancer and antibacterial activity of the synthesized compound 

has been carried out.
 
The molecular docking activity of the compound 4,4’-dimethoxy benzyl 

which exhibits the interaction of protein with the molecule. Molecular docking revealed that the 

methoxy substituent and composition of the benzil molecule showed good binding energy toward 

the target protein. After studying the docking poses and binding modes of the docked 

compounds, the necessity of hydrogen bond formation for enhancing the activity of this class of 

compounds can be highly advocated. 
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Schematic representation of synthesis of 4,4’-dimethoxy benzil 

 

 

 

Docking activity of 4,4’-dimethoxy benzil 
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PLASTIC FREE WORLD -AN OVERVIEW 
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Plastic is one of the most widely used substances when it comes to production of 

containers, bags, furniture and various other things. This is because it is economical and can 

easily be molded into different forms. The increasing use of plastic goods has increased the 

plastic waste which is a cause of plastic pollution. The governments of many countries have put 
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a ban on the use of plastic bags as they contribute to maximum amount of plastic 

pollution. Plastic bags get broken into tiny pieces that go into the water bodies and enter the soil 

thereby disrupting the growth of plants and causing harm to the aquatic life. Packaged drinking 

water comes in plastic bottles and glasses. These waste bottles and glasses contribute immensely 

to plastic pollution. As responsible citizens we must stop purchasing packaged drinking water 

and carry our own water bottles instead. It is a big challenge to dispose of plastic and the 

increasing amount of plastic waste is leading to plastic pollution. This paper give an overview of 

conservation of our environment by using green materials and green method to avoid to plastic 

pollution.  
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Effect of substituent in the core structure of biological, optically active  
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1Department of Chemistry, Sri Sairam Engineering college, Tambaram, Chennai, 
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        Effect of substituents in the core structure of  -hydroxy ketone. shows wide variety of the 

biological importance and NLO properties.Four different substituted  -hydroxy ketone 

compounds were synthesized by benzoin condensation. The crystal structure and the 

conformation of the unknown substituted -hydroxy ketone and its derivatives were determined 

by single crystal x-ray studies.Biological activities like anti-inflammatory,anti-depressant,anti-

convulsants studies of the compound were performed by both in vitro and in vivo analysis.The 

effect of substituent plays a vital role in the difference in the biological activities and optical 

properties.The key role of donor and acceptor groups were discussed and the mechanism were 

explained.  
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Synthesis and Characterization of a Nonlinear Optical Property of  

urea L-malic acid (ULMA)  

G. Sathishkumar, R. Oviya and M. Lenin 
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Mail id: gsathishbsc@gmail.com 

 

The semi organic nonlinear optical single crystal of urea L-malic acid (ULMA) was 

grown from aqueous solution by slow evaporation method at room temperature. The cell 

parameters were determined by using single crystal X-ray diffraction method. The different 

functional groups with different modes of vibrations were confirmed using FT-IR spectral 

analysis. The optical absorption study shows that the material has wide optical transparency in 

the entire visible region representing a phase matchable nonlinear semiorganic crystalline 

materials, which reveals the purity of the grown crystals. The second harmonic generation 

efficiency was confirmed by the Kurtz powder method using Nd:YAG laser with fundamental 

wavelength of 1064 nm. TG/DTA study was carried out from room temperature at 850
o
C and the 

results were discussed. 

Keywords: Urea L-malic acid (ULMA), Second Harmonic Generation (SHG), TG/DTA etc., 
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 The semi organic nonlinear optical single crystal of Urea Nickel Ammoniumsulfate (UNAS) was 

grown from aqueous solution by slow evaporation method at room temperature. The cell parameters were 

determined by using single crystal X –ray diffraction method. The different functional groups with 

different modes of vibrations were confirmed using FT-IR spectral studies. Theoptical absorption studies 

shows that materials have wide optical transparency in the entire visible region. UNAS crystals is 

transparency in UV visible optical ranges representing a phase matched on nonlinear semi organic 

crystalline materials, which shows the high purity of the grown crystals. The second harmonic generation 

efficiency was confirmed by the Kurtz powder method using Nd: YAG laser with fundamental 

wavelength of 1064 nm. 

Keywords: Urea nickel ammonium sulfate (UNAS), SecondHarmonic Generation (SHG), Single crystal 

X- ray diffraction, NLO. 
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BRICK MAKING CLAY IN CAUVERY RIVER BELT,  

SALEM DISTRICT 

 
A.Govindasamy

a
 and G.Viruthagiri*

b
 

a
Research Scholar, R & D Centre, Department of Physics, Periyar University, Salem, 

Tamilnadu. India. 
b
Department of Physics, Annamalai University, Annamalainagar, Tamilnadu, India. 

*Corresponding author E-ma: gvgiri2002@gmail.com 

             Infrared analysis of some clays of Salem district in Tamil Nadu, India has been 

conducted and the results reported. The principal and secondary constituent minerals of clay 

have been identified. The classification into ordered and disordered kaolinite structures for these 

clays is also analysed.   Brick samples were heated to different temperatures and the infrared 

absorption spectra of these samples were recorded. The probable firing temperatures of bricks 

were found out from the spectra. 
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Keywords: Clay bricks, Mechanical properties, Fired bricks 
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EFFECT OF SOAPNUT OIL METHYL ESTER AND PINE OIL BLENDS ON THE 

PERFORMANCE AND EMISSION CHARACTERISTICS OF A SINGLE CYLINDER 

DIESEL ENGINE -A DUAL BIOFUEL APPROACH 
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Department of Physics, SSN College of Engineering, Kalavakkam, Kanchipuram -603 110 

 

An Experimental study has been carried out to study the performance of a single cylinder 

diesel engine using the combination of biofuels soapnut oil methyl esters and pine oil as a 

complete replacement of conventional diesel fuel. Soapnuts were collected from local stores, 

cleaned and dried for 5 to 6 days in sunlight, the kernels were cold pressed to extract oil. The 

purified oil was trans-esterified with the presence of methanol and KOH as catalyst to remove 

the fatty acids and glycerol. The methyl esters of soapnut oil was blended with pine oil at 

different proportions. The blends P100, SN25P75, SN50P50, and SN75P25 were prepared on 

volume basis and the prepared blends were complied ASTM D-6751 specifications. The 

experiments were conducted to study the performance, combustion and emission characteristics 

of soapnut methyl esters blended with pine oil. Usage of the biofuel blends resulted in the 

simultaneous reduction of NOx and all hydrocarbon emissions at idling condition. The 

experimental results showed that the biofuel blends outperformed conventional petro-diesel in 

terms of particulate matter (PM), carbon monoxide (CO), carbon dioxide (CO2), and 

hydrocarbon (HC) emissions, with slight penalty on NOx emissions.  

 

Keywords: Dual Biofuel, Pine oil, Soapnut oil Methyl esters, Exhaust emissions. 
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        Solar hot water is dominating over the solar heating system as it is easy to maintain, 

relatively low manufacturing and maintenance cost. Being a part of a developing country, which 

has crisis of electricity and for unavailability of natural gas connection remote places. To reduce 

the pressure on the power sector where we already have a lot of crisis, we need an alternative 

water heating system that provides continuous hot water supply without consumption of 

electricity. This solar water heater design uses a non-conventional source of energy which can be 

used house-hold applications. The cost of production will be comparatively low in cost and high 

in capacity. The present study to compare different water flow rates in flat plate solar water 

heater was experimentally analyzed. The absorber plate 2.00 m X 1.00 m size was employed in 

this system. A glass cover of same area was used at top of the system to minimize the top losses. 

The performance of the solar flat plate collector working five different flow rates from 100 to 

500 ml/min in steps of 100 ml/min was analyzed. Thermal efficiency is found to be more at 

minimum flow rate compared with higher flow rates.       

Key words: Solar Energy, Water Heater, collector, Flow Rate, Efficiency. 
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 Recent days, search for organic single crystal in the application of telecommunication, frequency 

doubling and optoelectronics has been increased considerably. The organic molecules exhibiting 

nonlinear optical (NLO) properties have been motivated by their potential for applications in optical 

communications, optical computing, data storage, dynamic holography, harmonic generators, frequency 

mixing, and optical switching. The advantages of using organic molecules as NLO materials are that they 

can be designed to optimize the desired NLO property by having different donor and acceptor groups in 

the molecules. This is because of their efficient physicochemical properties such as molecular 

nonlinearity over a broad frequency range, low cost, low dielectric constant, inherent synthetic flexibility, 

high optical damage threshold(>10 GW/cm2), ultrafast response with better process ability, ease of 

fabrication and possible integration into devices.  

  4-Aminobenzoic acid (4-ABA) is one of the well known carboxylic acids to promoting 

molecular self assembly by means of strong hydrogen bonding through its carboxylic acid group and the 

ring substituted amino group of 4-nitroanilne (4-NA). Strong hydrogen bonds occur due to the polarizable 

hydrogen atom covalently bonded to an electron-withdrawing donor nitrogen atom and interact with a 

partially negatively charged and comparatively less polarizable acceptor oxygen atom, which will also 

increase the molecular hyper polarizability. Smith et al reported the structure of 4-nitroaniline 4-

aminobenzoic acid(4NAABA). In this study, the first order hyperpolarizability, FT-Raman, FT-IR, NMR 

and UV spectroscopic studies along with HOMO (highest occupied molecular orbital)–LUMO (lowest 

unoccupied molecular orbital) of 4NAABA have been investigated by applying density functional 

theory(DFT) calculations based on Becke3-Lee–Yang–Parr (B3LYP) with 6-311++G(d, p) as basis 

set.The theoretically  calculated values have been compared with the experimentally measured data and 

also the results have been discussed. 
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OP-45 

னதங்காய் ஓட்டுைன் கலக்கப்பட்ை ஆமனுக்கச் பசடியின் னவர் , தண்டு மற்றும் 
இடலயின் உதவிக்பகாண்டு தயாரிக்கப்பட்ை பசயல்படுத்தப்பட்ை கார்படனப் 
பயன்படுத்தி னதால் பதனிடும் பகுதிகளில் அருகில் இருந்து னசகரிக்கப்பட்ை 

நிலத்தடி நீர் மாதிரிகளிலிருந்து ரசாயன ஆக்ஸிின் நீக்குதல் 

ஆ. கிஷ்ைன் 

உதவி னபராசிரியர், பதாழில்நுட்பத்தின் பனிமலார் நிறுவனம், பசன்டன - 600123 

அருேிலுள்ள கதால் பதனிடும் பகுதிேளில் இருந்து கசேரிக்ேப்பட்ட நிலத்தடி நீர் 

மாதிரிேளின் ரசாயன ஆக்ஸிென் கதரே (சிஓடி) பறிமுதல் பசய்ேது 

ஆமானுக்கு தோரத் தண்டுடன் (ரிச்சினஸ் ேம்யூனிஸ்) கபான்ற குரறந்த ேிரல 

அட்ஸார்பபன்ட் பயன்படுத்தி கதங்ோய் ஓட்டு ோர்பன் ேலந்தது.  ஆமனுக்கு 

தோர (ரிக்ேினஸ் ேம்யூனிஸ்) இரலேள் (எல்ஏசி) தண்டுேள் (எஸ்.ஏ.சி) மற்றும் 

கதங்ோய் ஓட்டுடன்  ேலந்த கேர்ேள் (ஆர்ஏசி) ஆேியேற்றின் (சி.ஓ.டி) ரசாயன 

ஆக்ஸிென் உறிஞ்சுதல் திறன் ஆராயப்பட்டது. கதங்ோய் ஓடுடன் ேலந்த 

ஆமானுக்கு தோரம் (ரிச்சினஸ் ேம்யூனிஸ்) ஆரல 300 ± 50⁰C ஆே 

ோர்பகனற்றப்பட்டது, பின்னர் மிே அதிே பேப்பநிரலயில் மின்சார சூடான ோற்று 

அடுப்பில் பசயல்படுத்தப்பட்டது 

முக்கியச் பசாற்கள்: 

நிலத்தடி நீர், பசயல்படுத்தப்பட்ை கார்பன், ஆமானுக்கு தவாரம், , னதங்காய் ஓடு,  , 

குடறந்த விடல பரப்புக் கவர்ச்சியுள்ளப் பபாருள், ரசாயன ஆக்ஸிின். 
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The confiscation of chemical oxygen demand (COD) of  groundwater samples collected from 

near tannery regions carried out using low cost adsorbent like Ricinus Communis blended coconut shell 

carbon. The COD adsorption efficiency of Ricinus Communis leaves (LAC) stems (SAC) and roots 

(RAC) blended with coconut shell were examined. The plant Ricinus Communis mixed with coconut 

shell were carbonized as at 300 ± 50⁰C then was activated in an electric hot-air oven at very high 

temperature around 400⁰C with steam in nonappearance of air.  The significant COD removal efficiency 

rates of Stem activated carbon 11%, leaves activated carbon 6% and route activated carbon 12% were 

achieved by using little quantity of adsorbent (5 g/100mL). The effectiveness of the activated carbon 

produced from Ricinus Communis and coconut shells for the removal of organic contaminant has been 

established. This study also showed that natural adsorbent, very low cost adsorbent such as activated 

carbon of Ricinus Communis is an alternative option for COD removal from water and wastewater. 

 

Key words 

Groundwater, Activated carbon, Ricinus Communis, Coconut shell, COD, low cost adsorbent 
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னகடிபி படிகத்தின் மூலக்கூறு மற்றும் கட்ைடமப்பு பண்புகளின் மீது   

அதிர்பவடி அடலகளின் தாக்கம் 

அ.சிேகுமார் , ச.அ.மார்டின் பிரிட்கடா தாஸ்* 

இயற்பியல் துரற, தூயபநஞ்சக் ேல்லூரி (தன்னாட்சி), திருப்பத்தூர், 

கேலூர், தமிழ்நாடு, இந்தியா- 635 601 

சம்பந்தப்பட்ட எழுத்தாளர் : brittodhas@gmail.com                   

தற்னபாடதய ஆராய்ச்சி கட்டுடரயில், பபாட்ைாசியம் டைடைட்ரின் பாஸ்னபட் 
(னக.டி.பி) படிகத்தின் இயற்பியல் பண்புகளின் னமல் அதிர்பவடி அடலகளின் 
தாக்கம்  குறித்து னமற்பகாள்ளப்பட்ை விசாரடணயின் கண்டுபிடிப்புகள் குறித்து  
விளக்குகிறது. அதிர்பவடி அடல ஏற்றப்பட்ை நிடலகளில், னசாதடன படிகத்தின் 
மூலக்கூறு, மற்றும் கட்ைடமப்பு ஸ்திரத்தன்டம னபான்றடவ ஆராயப்பட்டுள்ளது. 
அதிர்பவடி அடல ஏற்றப்பைாத படிகத்தின் பண்புகளுைன்,  50 மற்றும் 100 
அதிர்பவடி  அடலகள் (னமக் எண் : 2.2) ஏற்றபட்ை படிகத்தின் பண்புகள்  
ஒப்பிைப்பட்ைது. அதிர்பவடி அடல ஏற்றப்பட்ை நிடலடமகளின் கீழ் படிகத்தின் 
மூலக்கூறு பட்டையில் மாற்றங்கள் ஏதும் காணப்பைவில்டல. ஆனால், படிக X-
கதிர் விளிம்பு விடளவு நிறமாடலயில், 50 மற்றும் 100 அதிர்பவடி அடலகள், சில 
இரண்ைாம் நிடல உச்சங்களின் னதாற்றம் பதளிவாக பதரிகிறது. அனத னநரத்தில் 
அதன் அசல் படிக கட்ைத்டத தக்க டவத்துக் பகாள்கின்றன. அதிர்பவடி 
அடலகளின் தாக்கத்தால் டமக்னரா-சிடதவுகள் காரணமாக இந்த மாற்றங்கள் 
நைந்திருக்கும்.   

முக்கிய வார்த்டதகள் : அதிர்பேடி அரலேள், அதிர்பேடி குழாய், கேடிபி படிேம், 

ேட்டரமப்பு பண்புேள் 
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Impact of Shock Waves on Molecular and Structural Response of KDP 

Crystal 

A.Sivakumar, and S.A.Martin Britto Dhas* 
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Corresponding author: brittodhas@gmail.com                          

           In the present research article, we furnish the findings of the investigation carried out on 

the impact of shock waves on physical properties of potassium dihydrogen phosphate (KDP) 

powder samples under pre and post shock loaded conditions. The molecular and structural 

stability of the test crystal in shock wave loaded conditions are very well established. The test 

crystals were exposed to controlled, 50 and 100 shock pulses with corresponding Mach number 

2.2 and subsequently probed by FTIR, and powder X-ray diffraction techniques. The attained 

FTIR spectra show that there are no considerable changes observed in the molecular bands of the 

crystal under shock wave loaded conditions. The powder XRD profiles illustrate the emergence 

of few secondary peaks in 50 and 100 shock pulse loaded conditions while retaining its original 

crystal phase. This may be due to the orientation defects and micro-distortions of the crystal by 

the impact of shock waves.  

Key Words: Shock waves, Shock tube, Micro-distortions, Structural properties  
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சதயூரியா கைப்பட L - புசராசைன் காடம்ியம் குசளாசரடு 
சமாசனாசெடச்ரடு ஒற்சற படிகத்தின் வளரப்்பு மற்றும் பண்பறிதை் 

 
பீனொ.தஜ1,2*, தஜேமலர ்ஏ.எஸ்2 

 
1ஆரொய்ைச்ி மொணவி ேதிவு எண் : 19113112132018, மபனொன்மணியம் சுந் ரனொர ்
ேல்ைலகைை்ழைம், அபிபஷைே்ேட்டி, திருதநல்பவலி - 627 012,  மிழ்நொடு இந்தியொ. 

2,2*இயை்பியல் துகை & ஆரொய்ைச்ி கமயம், பநைமணி நிகனவு கிறிஸ் வை் ைல்லூரி 
மபனொன்மணியம் சுந் ரனொர ்ேல்ைகலைழைம், அபிபஷைே்ேட்டி, திருதநல்பவலி - 

627012,  மிழ்நொடு, இந்தியொ. 
 

மின் அஞ்ைல் : jbeena96@gmail.comஆய்வுைச்ுருக்கம் 
 
 ஒை்கை ேடிைமொன க யூரியொ ைலே்ேட ட-புபரொகலன் ைொட்மியம் 
குபளொகரடு பமொபனொகெடக்ரடொனது  ண்ணீர ் ைகரே்ேொன் மூலம் தமதுவொை 
ஆவிய ொல் முகையில் அகைதவே்ே நிகலயில் வளரை்்ைே்ேட்டது. அலகுதைல் 
அணுவுருை்ைள், இகடை்குழு மை்றும் ைமைச்ீர ்ஆகியகவ  னிேடிை X-ைதிர ்விளிம்பு 
விகளவு மூலம் உறுதிதைய்யேட்டது. ைலே்ேடேடிை ்தின் விகனைத்ையல் த ொகுதிைள் 
ஃபூரியர ் உருமொை்று அைை ் சிவே்பு நிைமொகல ேகுே்ேொய்வு மூலம் 
உறுதிதைய்யே்ேடட்ு தூய ட-புபரொகலன் ைொட்மியம் குபளொகரடு ஒை்கை 
ேடிை ்துடன் ஒே்பிடே்ேட்டது. EDAX ேகுே்ேொய்வு மூலம் ைலே்ேட ேடிை ்தில் உள்ள 
ைருே்தேொருட்ைளின் விகி ம் ைணை்கிடே்ேடட்ுள்ளது. தூய மை்றும் ைலே்ேட 
ேடிை ்தின் ஒளியியல் ேகுே்ேொய்வுைள் புைஊ ொ ைட்புல நிைமொகல உடை்வர ்ல் 
ேடக்ட ேகுே்ேொய்வு மூலம் ைண்டறியே்ேட்டது. ேடிை ்தின் ஒளிர ்ல் ேண்ேொனது 
ஒளிரவ்ு நிைமொகலயின் மூலம் ேகுே்ேொய்வு தைய்யே்ேட்டது. ஒை்கை ேடிை ்தில் 
பநரை்ொரப்ிலொ ஒளியியல்  ன்கமயொனது குவொரட்ஸ்் ஃதேரர்ி தூள் த ொழில்நுட்ேம் 
மூலம் உறுதி தைய்யே்ேடட்ுள்ளது. வளரை்்ைே்ேட்ட ேடிை ்தின் ைடின  ன்கமயொனது 
நுண்ைடின ் ன்கம ஆய்வின் மூலம் ேரிபைொதிை்ைே்ேட்டது. 
 
முக்கிய பைாற்கள்: தமதுவொை ஆவியொ ல், ஒளியியல், ேகுே்ேொய்வு 
நுண்ைடின ் ன்கம, EDAX. 
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Single crystals of thiourea doped L-proline cadmium chloride monohydrate were 

successfully grown from aqueous solution by slow evaporation method at room temperature. 

Lattice parameters, space group and symmetry of the grown crystal were confirmed by single 

crystal X-ray diffraction analysis. The functional groups of the doped crystals were confirmed by 

FTIR analysis and it is compared with the pure L-proline cadmium chloride single crystals. 

EDAX analysis was carried out to calculate the percentage of elements present in doped crystals. 

Optical analysis of the pure and doped crystals was carried using UV – visible absorbance 

spectral analysis. Fluorescence nature has been investigated by using photoluminescence spectral 

analysis. Nonlinear optical property of the grown single crystal was confirmed by Kurtz Perry 

powder technique. The mechanical properties of the grown crystal were determined by micro 

hardness studies.  

Keywords: Slow evaporation, EDAX, Optical analysis, Mechanical properties. 
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திசை திண்மமாதை் அசமப்பிை் கூடுதை் பக்கவாடட்ு காப்பு தடுப்பு 

சவப்பதன் உருக்கு படிகத்தின் இசடமுக வடிவசமப்சப         

உருவகப்படுத்துதை் முசறயிை் ஆராய்தை் 

சகா. அன்பு, சைாமி. க. நாகராைன், மா. சீனிவாைன் மற்றும் பப. இராமைாமி 

ஸ்ரீ சிவசுே்ரமணிய நொடொர ்தேொறியியல் ைல்லூரி, ைொலவொை்ைம்  தைன்கன-603110 

மின்னஞ்ைை்: srinisastri@gmail.com 

               திகை திண்மமொ ல் (தி. தி) அகமே்பு தவே்ே ேரிமொை்ை ேண்புைள் 

மிைவும் பநரை்ொரப்ில்லொமல் உள்ளன. இ ் கைய சிை்ைல்ைகள தீரை்்ை 

எண்ணியல் உருவைே்ேடு த்ு ல்  சிைந்  வழியொகும். (தி. தி) அகமே்பின் 

மூலம் ேல-ேடிை சிலிை்ைொன் ைட்டி வளரை்்ை உருவைே்ேடு ்து ல் 

தைய்துள்பளொம். தவே்ேே் ேொய்ம ்தின் இழே்பு ைடட்ுே்ேொட்டில் இருே்ேக  

கவ ்து ேல-ேடிை ைட்டியின்  ர ்க  தீரம்ொனிை்ைலொம். தவே்ே ் கைவு, 

உருை்கி-ேடிை இகடமுை வடிவம் மை்றும் இடே்தேயரவ்ு அடர ்்தி 

ஆகியகவ சூரிய மின்ைலன்ைளின் தையல்திைகன தீரம்ொனிை்ைை்கூடிய 

முை்கிய ைொரணிைள் ஆகும். திண்மமொ ல் தையல்ேொட்டில் சூபடை்றியின் 

ைை்தி மை்றும் ைொே்பு திைே்பு விகி  ்க  ைடட்ுே்ேடு ்துவ ன் மூலம் 

தவே்ே ் கைவு மை்றும் இடபிைை்ைல் அடர ்்தி தவே்ே வீழ்ைச்ி வீ ம் 

ஆகியவை்கை ைடட்ுே்ேடு ்  முடியும். ஆனொல் அப  திண்மமொ கலை் 

தைொண்டு தமதுவொை- ேடிை ்தின் இகடமுை வடிவ ்க  

ைடட்ுே்ேடு ்துவது மிைவும் ைவொலொனது. உருை்கி-ேடிை இகடமுை ்தின் 

வடிவம் முை்கிய ேங்கு வகிை்கிைது, இது உைந்  மணி (Grain)  

வளரை்ச்ிகய ் தீரம்ொனிே்ேப ொடு தூய்கமயை்ை அணுை்ைகளே் 

பிரிை்ைவும் முடியும். தி. தி அகமே்பில் கூடு லொன ைொே்பீடட்ு  ்

 டுே்புைகள நிறுவுவ ன் மூலம் உருை்கி-ேடிை இகடமுை வடிவ ்திகன 
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ேயனுள்ள வகையில் தேை ைடட்ுே்ேொடட்ுடன் கூடிய உருவைே்ேடு ்து ல் 

மறுேரிசீலகன தைய்யே்ேட்டது. திண்மமொ ல் தையல்ேொட்டின்பேொது ேல-

ேடிை ைட்டி  ர ்க  அதிைரிை்ை மை்றும் உைந்  உருை்கி-ேடிை இகடமுை 

வடிவம் தேை குறிே்பிட ் ை்ை அளவுள்ள  ைொே்பு  டுே்புைள் உ வுகின்ைன. 

 

Influence of additional Size Insulation block on Melt-crystal Interface shape 

in Grown by Directional Solidification System: A Simulation Investigation 

  G. Anbu, S.G. Nagarajan,  M. Srinivasan
a 

 and P. Ramasamy  

 

SSN Research Centre, SSN College of Engineering, Kalavakkam, Chennai – 603110. 

                                                            
Corresponding author: srinisastri@gmail.com 

Heat transfer properties of Directional Solidification (DS) system are highly non-linear. 

Numerical simulation is the  best way to solve such type of problems. Here we have carried out 

the numerication simulation for DS system for growing multi-crystalline silicon (mc-Si) ingot. 

Controlled dissipation of heat flux can determine the quality of mc-Si ingot. Thermal Stress, 

melt-crystal interface shape and dislocation density are the main factors that can determine the 

efficiency of solar cells. Thermal stress and dislocation density can be controlled by controlling 

of heat dissipation rate which can be influenced by controlling of heater power and insulation 

opening rate during the solidification process. But controlling the same melt-crystal interface 

shape througout the solidification process is very challenging. The shape of melt-crystal interface 

plays main role which can determine the optimal grain growth and segregate the impurity atoms 

in benificial way. The simulation resulsts revealed that the effective controll of melt-crystal 

interface shape has been obtained by establishing the additional size insulation block in DS 

system. At particular size of insulation block the optimal melt-crystal interface shape has been 

established during the solidification process which can enhace the mc-Si ingot quality.  
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கண்ைங்கத்திரி இடலச் சாற்றிடனப்  பயன்படுத்தி அதன் மூலம் 
பவள்ளி நானனா துகள்கள் பற்றிய ஒரு ஆய்வு 

1.மா.பசந்தில் குமார், 2. சி. இராமச்சந்திரராொ 3. ச.லான்சி, 

அரசினர் ேரலக்ேல்லூரி, அரசினர் ேரலக்ேல்லூரி, 

கும்பகோணம்.    

நொபனொ த ொழில்நுட்ேம் நொபனொ அளவிலொன ேரிமொண ்துடன் 

தேொருளின் உை்ே ்தி மை்றும் ேயன்ேொடக்டை் கையொள்கிைது.தவள்ளி 

நொபனொ துைள்ைள் சூழல் நட்பு மை்றும் எளிகம ைொரணமொை 

முை்கிய ்துவம் தேறுகிைது.  ை்பேொக ய ஆய்வில், ைண்டங்ை ்திரி 

இகல ேயன்ேடு ்தி அ ன் மூலம் தவள்ளி நொபனொ துைள்ைளின் ேைக்ை 

த ொகுே்கே விவரி ்துபளன் .  உை்ே ்தி தைய்யே்ேட்ட தவள்ளி நொபனொ 

துைள்ைள் யு.வி-விஐஎஸ் நிைமொகல, ஃபேொரியர ் டிரொன்ஸ்ஃேொரம்் 

இன்ஃே்ரொ-தரட ் நிைமொகல, எை்ஸ்பர விளிம்பு விகளவு ேடிைமுகை, 

ஸ்பைனிங் எலை்ட்ரொன் கமை்பரொஸ்பைொபி ேகுே்ேொய்வு மை்றும் 

ேொை்டீரியொ எதிரே்்பு தையல்ேொடு ஆகியவை்ைொல் வகைே்ேடு ் ே்ேட்டன. 

ஒருங்கிகணந்  தவள்ளி நொபனொ துைள்ைளின் யு.வி-விஐஎஸ் ஸ்தேை்ட்ரம் 

அதிைேடை் உைை் ்க  623nm இல் ைொட்டியது. பமலும், ஃபேொரியர ்

டிரொன்ஸ்ஃேொரம்் இன்ஃே்ரொ-தரட் நிைமொகல இகலை ் ைொை்றில் உள்ள 

தையல்ேொடட்ுை் குழுை்ைகள தவளிே்ேடு ்தியது. கூடு லொை, 

த ொகுை்ைே்ேட்ட தவள்ளி நொபனொ துைள்ைள் என்ேது ைனைதுர 

ைட்டகமே்ேொகும், ைரொைரி துைள் அளவு 55nm என்ேது எை்ஸ்பர  விளிம்பு 

விகளவு ேடிைமுகை ேகுே்ேொய்விலிருந்து ைண்டறியே்ேட்டது. நொபனொ 

துைள்ைளின் உருவியகலயும் ஸ்பைனிங் எலை்ட்ரொன் கமை்பரொஸ்பைொபி 

ேகுே்ேொய்வு மூலம் தீரம்ொனிை்ைே்ேட்டது. ைண்டங்ை ்திரி இகலை ்

ைொை்றின் ேொை்டீரியொ எதிரே்்பு தையல்ேொடு ஈ.பைொலி மை்றும் 

ஸ்தடஃபிபலொபைொைஸ் ஆரியஸுை்கு எதிரொைை் ைொட்டே்ேட்டது. இகலை ்

ைொை்றில் இருந்து வரும் தவள்ளி நொபனொ துைள்ைள் சிைந்  ேொை்டீரியொ 
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எதிரே்்பு தையல்ேொடக்டை் ைொடட்ுகின்ைன என்ேக  இந்  ஆய்வு 

தவளிே்ேடு ்துகிைது. 
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சாய-உணரை்ச்ிப்பாடுசடய சூரிய மின்கலத்திை்  4,4'-சபபிரிடின் 

சைரத்்து தயாரிக்கப்படட்  பாலிவிசனலிடின் ஃப்ளூசரடு, 

பபாட்டாசியம் அசயாசடடு, மற்றும் அசயாடின் கைந்த திட 

பாலிமர ்மின்பகுளிகளின் தாக்கம் பற்றி ஆராய்தை் 

சு. கண்ணதாைன் *, மு. சசந்தில் பாண்டியன், சப. இராமசாமி 

சி.சு.நா ஆராய்ச்சி மையம், சி.சு.நா ப ாறியியல் கல்லூரி, காலவாக்கம், பென்மை-603110, 

தமிழ்நாடு, இந்தியா. 

*மின்ைஞ்ெல்: skannadhasanssn@gmail.com 

 

4,4'-கேபிரிடின் தவவ்பவறு எகட ை வீ ங்ைளில் (0%, 10%, 20%, 30%, 

40% மை்றும் 50%) ேொலிவிகனலிடின் ஃே்ளூகரடு, தேொட்டொசியம் 

அபயொகடடு மை்றும் அபயொடினுடன் பைர ்்து திட ேொலிமர ்மின்ேகுளிைள், 

என்,என்-கடதம ்தில்ஃேொரம்கமடு-கவ ைகரே்ேொனொைே் ேயன்ேடு ்தி 

வொரே்்பு நுட்ே ் ொல்  யொரிை்ைே்ேட்டது. மின்ேகுளிைளின் ேடிை ் ன்கம, 

அயனி ைட ்து ்திைன், புைபமை்ேரே்பு உருவவியல் மை்றும் ைள ்தின் மின் 

மொை்று  ்திைன் ஆகியகவ ஆரொயே்ேட்டன. 30% 4,4′-கேபிரிடின் பைர ்்து 

 யொரிை்ைே்ேட்ட மின்ேகுளியின் மிைை் குகைந்  ேடிை ் ன்கம உறுதி 

தைய்யே்ேட்டது. 30% 4,4′-கேபிரிடின் பைர ்த்ு  யொரிை்ைே்ேட்ட 

மின்ேகுளியின் புைபமை்ேரே்பு மிைைச்ிறிய பைொள ் துைள்ைளுடன் 

தவை்றிடங்ைகளயும் தைொண்டுள்ளது. 30% 4,4′-கேபிரிடின் பைர ்்து 

 யொரிை்ைே்ேட்ட மின்ேகுளியின் அயனி ைட த்ு ்திைன் 7.77×10
-5 

கைமன்/தை.மீ2
 என ைணை்கிடே்ேட்டது. இ ை்கு, மின்ேகுளியின் மிைை் 

குகைந்  ேடிை ் ன்கம மை்றும் அதிை அயனி இயை்ைங்ைள் ைொரணமொை 

அகமந்துள்ளது. ைொய-உணரை்ச்ிே்ேொடுகடய சூரிய மின்ைலங்ைள், 4,4′-

கேபிரிடின் (தவவ்பவறு எகட ை வீ ங்ைளுடன் 0%, 10%, 20%, 30%, 40% 
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மை்றும் 50%), ேொலிவிகனலிடின் ஃே்ளூகரடு, தேொட்டொசியம் அபயொகடடு 

மை்றும் அபயொடின் பைர ்்து  யொரிை்ைே்ேட்ட திட ேொலிமர ்

மின்ேகுளிைகளே் ேயன்ேடு ்தி புகனயே்ேடட்ுள்ளது. இவை்றில் 30% 4,4′-

கேபிரிடின் பைர ்த்ு  யொரிை்ைே்ேடட் மின்ேகுளி அதிை மின் மொை்று 

திைகன (3.6%) தவளிே்ேடு ்தியுள்ளது. 

 

Influence of 4,4'-bipyridine doped polyvinylidene fluoride/potassium 

iodide/iodine solid polymer electrolytes for dye-sensitized solar cell 

applications 

S. Kannadhasan*, Muthu Senthil Pandian, P. Ramasamy 

SSN Research Centre, SSN College of Engineering, Chennai-603110, Tamil Nadu, India 

 

Different weight percentages (0%, 10%, 20%, 30%, 40% and 50%) of 4,4'-bipyridine doped 

polyvinylidene fluoride/potassium iodide/iodine (PVDF/KI/I2) solid polymer electrolytes (SPEs) 

were prepared by solution casting technique using N,N-dimethylformamide (DMF) as solvent. 

The crystallinity, ionic conductivity, surface morphology and photovoltaic performance of 4,4′-

bipyridine doped PVDF/KI/I2 SPEs were examined. The lowest crystallinity of 30% 4,4′-

bipyridine doped PVDF/KI/I2 SPE was confirmed. The surface morphology of 30% 4,4′-

bipyridine doped PVDF/KI/I2 SPE has the smallest spherical particles with voids. The 30% 4,4′-

bipyridine doped PVDF/KI/I2 SPE exhibited the highest ionic conductivity value of 7.77×10
-5

 

Scm
-1

. This is due to the lowest crystallinity and highest ionic mobility of the electrolyte. The 

dye-sensitized solar cells (DSSCs) were fabricated using 4,4′-bipyridine doped PVDF/KI/I2 

SPEs, among them 30% 4,4′-bipyridine doped PVDF/KI/I2 SPE used DSSC exhibited the highest 

power conversion efficiency (PCE) of 3.6 % under an illumination of 100 mW/cm
2
.  
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PP-6 

ஈரிடண ைினராைா சமன்பாடுகளின் பதாடகயீட்டுப் பண்புகள் 

ப. சண்முக சுந்தரம்*, கா. வரீமுத்து & கு. னவல்விழி   

முதுேரல மற்றும் ஆராய்ச்சி இயற்பியல் துரற 

திரு. போளஞ்சியப்பர் அரசு ேரலக்ேல்லூரி (தரம் – I) 

ேிருத்தாசலம் – 606 001 
* பதாடர்புரடய ஆசிரியர் – மின்னஞ்சல் : shanmugha@yahoo.com 

 

இந்த ஆய்ேில், மும்மடி அரலபரேல் மற்றும் தன் ட்டுக்குறுேள் 

ஆேிய ேிரளவுேரளக் போண்ட ஈரினண ஹிகராடா சமன்பாடுேளின் 

பதாரேயடீ்டுப் பண்புேள் பபயின்லீேி கசாதரன மூலம் 

ேண்டறியப்பட்டுள்ளன.  இந்த அரமப்பின் சாலிட்டான் தீர்வுேளும், 

ஹிகராடா இரட்ரட கநரியல் அரமப்பின் மூலம் பபறப்பட்டுள்ளன.  இதன் 

மூலம், இச்சமன்பாட்டுத் தீர்வுேள், அரலநீளப்பிரிரே ஒருங்ேிரணப்பின் 

மூலம், பல்கேறு நிரலேளில் கநருறா ஒளியிரழயினுள் பசலுத்தப்படும் 

ஒளியியற் ேற்ரறேரள சாலிட்டான்ேளாே பசலுத்த ஏற்றரே என்பது 

போள்ரே அளேில் நிரூபிக்ேப்பட்டுள்ளது. 
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INTEGRABILITY OF TWO-COUPLED HIROTA EQUATIONS  

P. SHANMUGHA SUNDARAM
*
, K. VEERAMUTHU & K. VELVIZHI  

PG & Research Department of Physics 

Thiru Kolanjiappar Government Arts College (Grade – I)   

Vriddhachalam – 606 001 

*
 Corresponding Author – E-mail : shanmugha@yahoo.com 

 

 The integrability aspects of two-coupled Hirota equations which include the higher 

order effects such as third order dispersion (TOD) and self-steepening (SS), is analyzed using the 

Painlevé test.  The soliton solutions for the system under study are obtained using Hirota 

bilinearization technique.   Hence, the theoretical investigation on the system establishes the 

possibility of the simultaneous propagation of optical pulses through nonlinear fibers using 

wavelength division multiplexing. 

 

PP-7 

பாலிேிரனரலடின் கவுளூரரடு (பிவிடிஎப்) பலப்படியிடன 
மாற்றியடமக்கப்பட்ை உடறப்பூச்சாக பயன்படுத்தி ஒளியிடழ 

உணர்கருவி மூலம் அம்னமானியா, பமத்தனால் மற்றும் எத்தனால் 
வாயுக்களின் பசறிடவ உணருதல்  

 பி. இந்திரா கதேிஅ  மற்றும் ே.ராமச்சந்திரன்ஆ 

அ* இயற்பியல் துரற, ஸ்ரீ மீனாட்சி அரசு மேளிர் ேல்லூரி (ஏ), மதுரர - 625 002, தமிழ்நாடு, இந்தியா 

ஆஇயற்பியல் பள்ளி, மதுரர ோமராஜ் பல்ேரலக்ேழேம், மதுரர -625 021, தமிழ்நாடு, இந்தியா 

மின்னஞ்சல்
 
: *indradevi01@gmail.com 

 ேரிம ோயுக்ேள் மற்றும் ேரரப்பான்ேள் கபான்ற கேதிப்பபாருட்ேளால் ஏற்படும் மாசு ஒரு 
ேடுரமயான பிரச்சிரனயாே மாறிேருேிறது, குறிப்பாே பமத்தனால், எத்தனால் மற்றும் 
அம்கமானியா கபான்ற ோர கூறுேள் பதாழில்துரறயில் பரேலாேப் பயன்படுத்தப்படுேின்றன 
எனகே, இதுகபான்ற ேிபத்துக்ேரளத் தடுக்ே, இந்த இரசாயனங்ேள் ேசிேரத ேிரரோேவும், 
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அதிே உணர்திறன் போண்டதாேவும் ேண்டறிேது ேலுோே கதரேப்படுேிறது. பல 
ேழக்ேமான ோயு உணர்ேருேிேள் உகலாே ஆக்ரசடு குரறக்ேடத்திேரள அடிப்பரடயாேக் 
போண்டுள்ளன, குறிப்பாே எதிர்ப்பு மாற்றங்ேளின் அடிப்பரடயில் அதிே பேப்பநிரலயில் 
மட்டுகம சிறந்த பலரன ோட்டுேிறது. நரடமுரற பயன்பாடுேளுக்கு, அரற பேப்பநிரலயில் 
பணிபுரியும் எரிோயு உணர்ேருேிேள் உருோக்ேப்பட கேண்டும். இந்த பின்னணியில் இருந்து, 
நீராேி ேட்ட ஆல்ேஹால்ேள் (அதாேது எத்தனால் மற்றும் பமத்தனால்( மற்றும் 
அம்கமானியாரே பாலிேிரனரலடின் கவுளூரரடு (பிேிடிஎகப்( பலப்படியிரன 
மாற்றியரமக்ேப்பட்ட உரறப்பூச்சாே பயன்படுத்தி ஒளியிரழ உணர்ேருேி மூலம் 
உணர்திறன் கூறுேரள ேண்டறியும் முயற்சிரய இங்கு கமற்போண்கடாம்.  

இதற்ேிரடயில், பி.ேி.டி.எகப் பலப்படியில் கவுளூரின் (எகப்( அணுக்ேள் உள்ளன, அரே 
அதிே மின்பனதிர் மதிப்பு (~ 0.08( போண்ட உறுப்பு ஆகும், எனகே பலப்படியின் எலக்ட்ரான் 
பபாறி திறன் அதிேமாே உள்ளது, கமலும் இது ஆல்ேஹால் மூலக்கூறுேளுடன் எளிதில் 
ேிரனபுரியும் ஆற்றல் போண்டது; எனகே ஆல்ேஹால் மீது அதிே உணர்திறரன 
எதிர்பார்க்ேிகறாம். பி.ேி.டி.எகப் பலப்படி மற்ற பலப்படிேளுடன் ஒப்பிடும்கபாது அதிே 
ஒளிேிலேல் குறியடீ்ரடக் போண்டிருப்பதால், ோயு உணர்திறன் பண்புேள் அரற 
பேப்பநிரலயில் ஒளியிரழ உணர்ேருேி மூலம் இங்கு பேற்றிேரமாே கசாதிக்ேப்பட்டன. 
மாற்றியரமக்ேப்பட்ட உரறப்பூச்சின் ஒளிேிலேல் குறியடீ்டின் மாற்றம், இது பாலிமர் 
உரறப்பூச்சுக்கும் பேளிப்படும் இரசாயனத்திற்கும் இரடயிலான எதிர்ேிரனயால் 
ஏற்படுேிறது, இதன் ேிரளோே ஒளி பசறிேில் மாற்றம் ஏற்படுேிறது இதன் மூலம் 
உணர்திறன் ேணக்ேிடப்படுேிறது. ஒரு குறிப்பிட்ட ோயுரே கநாக்ேி உணர்திறன் பபாருளின் 
கதர்ந்பதடுப்பும் இங்கே சரிபார்க்ேப்பட்டது.  

மாற்றியரமக்ேப்பட்ட உரறப்பூச்சு பபாருளாே பிேிடிஎகப் பலப்படியிரன 
பயன்படுத்துேதன் மூலம் ஒளியிரழ உணர்ேருேி பேற்றிேரமாே பசயல்படுேிறது என்பது 
இங்கு பதளிோே நிரூபிக்ேப்பட்டுள்ளது. இந்த ஒளியிரழ உணர்ேருேி மற்ற ோயுக்ேரள 
ஒப்பிடும்கபாது எத்தனால் ோயு (-06 எண்ணிக்ரேேள் / 199 பிபிஎம்( மீது அதிே திறரனக் 
ோட்டுேிறது பமத்தனால்: (-10 எண்ணிக்ரேேள் / 199 பிபிஎம்(, மற்றும் அம்கமானியா: (-0 
எண்ணிக்ரேேள் / 199 பிபிஎம்(. இது பி.ேி.டி.எகப் பலப்படியில் உள்ள கவுளூரின் அணுக்ேள் 
மற்றும் எத்தனால் மூலக்கூறுேளில் உள்ள தூண்டல் குழு மூலம் இத்தரேய சிறந்த 
முடிவுேள்  ேிரடத்துள்ளன. இதன் மூலம் பி.ேி.டி.எகப் பலப்படி அரற பேப்பநிரலயில் ஒரு 
நல்ல எத்தனால் ோயு உள்ளேமாே ஒளியிரழ உணர்ேருேியில் பசயல்படக்கூடும் என 
நிரூபிக்ேப்பட்டுள்ளது. எனகே, இது பி.ேி.டி.எகப் பலப்படிக்கு ஒரு புதிய பயன்பாட்ரட 
ேழங்குேிறது. 

முக்கிய வார்த்டதகள்: பாலிேிரனரலடின் கவுளூரரடு (பி.ேி.டி.எகப்( பலப்படி ஒளியிரழ உணர்ேருேி, 
கதர்ந்பதடுக்கும் திறன் மற்றும்  உணர்திறன் கூறு.  

 குறிப்புகள்: 
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 Pollution caused by chemicals such as organic gases and solvents becomes a serious 

problem especially alkali components such as methanol, ethanol and ammonia are widely used in 

industry [1]. Therefore, to prevent such accidents, quick and highly sensitive detection of leakage 

of these chemicals is strongly required. Many conventional sensors are based on the metal oxide 

semiconductors particularly based on resistance changes showed better response only at high 

temperatures. For practical applications, gas sensor working at room temperature needs to be 

developed. From this background, here we made an attempt to detect the leakage of vapour 

phase alcohols (i.e. ethanol and methanol) and ammonia using polyvinylidene fluoride (PVDF) 

polymer as sensing element in fiber optic sensor because optical sensing is the safest method 

compared with others [2].  

 Among polymer materials, PVDF causes swelling by attachment of alcohol molecules 

and changes its refractive index depending on the alcohol concentration. In the meantime, PVDF 

polymer has fluorine (F) atoms which has high electronegativity value (~3.98) and is the most 

reactive element, and so the electron trapping capacity of polymer is high and also it can easily 

reacts with alcohol molecules; hence we expect more sensitivity on alcohol. Since the PVDF 

polymer has higher refractive index compared with other polymers, gas sensing properties of 

PVDF polymer was successfully tested here using fiber optic sensor at room temperature. The 

change of the refractive index of the modified cladding, which is caused by the reaction between 

the polymer cladding and the exposed chemical, results in the intensity modulation [3]. From the 

variation of light intensity the sensitivity of the sample is calculated. The selectivity of the 

sensing material towards a particular gas is also checked here. The refractive index of the PVDF 

polymer was calculated from dielectric measurements which confirmed that the PVDF polymer 

have higher refractive index compared with core.  

 Hence, partially leaky mode fiber optic sensor is adopted here and the change in optical 

output depends on the amount of energy radiated into the modified cladding and the absorption 

property of the modified cladding. It is clearly demonstrated that the fiber sensor works 

successfully by using PVDF as the modified cladding material. This sensor exhibits high 

response towards ethanol gas (-96 counts/100ppm) compared with others Methanol: (-13 

counts/100ppm), and Ammonia: (-9 counts/100ppm) due to the presence of fluorine atoms in 

PVDF and inductive group in ethanol molecules. In spite of these excellent results, PVDF 

polymer could act as a good ethanol gas sensor at room temperature. Thus, it provides a new 

application for PVDF. 

 

Keywords: Polyvinylidene fluoride (PVDF), Fiber optic sensor, Selectivity & Sensitivity 
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PP-8 
 

ஃனபாரியர் டிரான்ஸ்ஃபார்ம் ஸ்பபக்ட்னராஸ்னகாபிடயப் பயன்படுத்தி ஆய்வு 
பசய்யப்பட்ை பதால்பபாருள் எலும்பு மாதிரியில் உள்ள மாற்றங்களின் 

பகுப்பாய்வு. 

எஸ். ோர்த்திகேயன்*1,  ெி.பேல்ராஜ்2, ோரல் சின்னு1 

1இயற்பியல் துரற, டாக்டர் அம்கபத்ேர் அரசு ேரலக் ேல்லூரி ரேசர்பாடி பசன்ரன -60091 

2இயற்பியல் துரற, அண்ணா பல்ேரலக்ேழேம், பசன்ரன -600025. மின்னஞ்சல்: 

physicskarthik@gmail.com. Ph: 7395992195 
மனித அல்லது ேிலங்ேின ஆக்ேிரமிப்புக்ோன சான்றுேரள ேழங்ேக்கூடியதால், 

பழங்ோல சமுதாயங்ேரளப் புரிந்து போள்ேதில் பதால்பபாருள் எலும்பு 

முக்ேியமானது. எலும்பு திசுக்ேளின் சிறப்பியல்பு ோல்சியம் பாஸ்கபட், நீர் மற்றும் 

போலாென் ஆேியரே ேரிம கமட்ரிக்ஸின் மிகுதியான புரதமாகும், மற்ற இயற்ரே 

பபாருட்ேளுடன் சிறிய அளேில் உள்ளன. எலும்பு படிேங்ேளில் ோர்பகனட் மற்றும் 

HPO42- அயனிேளின் குறிப்பிடத்தக்ே மற்றும் மாறுபட்ட நடேடிக்ரேேள் இருப்பது 

ேண்டறியப்பட்டது. ஐஆர் ஸ்பபக்ட்கராஸ்கோபி உயிரியல் மருத்துே துரறேளில் 

பரந்த பயன்பாட்ரடக் போண்டுள்ளது மற்றும் எலும்புேளில் உள்ள ேனிம பபாருள், 

ேனிம படிேத்தன்ரம, பாஸ்கபட், ோர்பகனட் மற்றும் போலாென் பபாருரள 

மதிப்பிடுேதற்கு பயன்படுத்தப்படுேிறது. . எலும்பு திசுக்ேளில் தாது மற்றும் 

போலாென் இரண்டின் தன்ரமரய ேிேரிக்ே இது அனுமதிக்ேிறது. தற்கபாரதய 

ஆய்வு, இந்தியாேின் கோட்டாபுரம் பகுதியின் கேரள மாநிலத்தில் இருந்து 

பேளிேந்த பதால்பபாருள் எலும்பின் சித்தரிப்ரபப் பார்ப்பரத கநாக்ேமாேக் 

போண்டுள்ளது. எச்.ஏ(ரஹட்ராக்ஸி அப்பட்ரடட்( ,  தாதுக்ேள், போலாென் மற்றும் 

பாஸ்கபட் மற்றும் ோர்பகனட் உள்ளடக்ேத்தின் மாற்றங்ேள் ஆேியேற்ரற 

மதிப்பிடுேரத இது கநாக்ேமாேக் போண்டுள்ளது .ேலாென் ேளர்ச்சி, 
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ேனிமமயமாக்ேல் குறியடீு, சி / பி ேிேிதம், படிே அட்டேரண மற்றும் எலும்பு 

முதிர்ச்சி கபான்ற பல்கேறு அளவுருக்ேள் ேணக்ேிடப்பட்டன. ோர்பகனட் (799-679 

பச.மீ -1(, பாஸ்கபட் (099-1299 பச.மீ -1( மற்றும் அரமட் பிராந்தியத்தில் (1899-1699 

சி.எம் -1( ககபாரியர் டிகோன்ேல்யூஷன் பயன்படுத்தப்பட்டது. ககபாரியர் சுய 

டிகோன்ேல்யூஷன் ேிரளோே பாஸ்கபட் கபண்ட் ~ 1199cm-1 இல்லாதது மற்றும் β 

தாள் ேட்டரமப்ரப உருோக்ேியது. சி / பி ேிேிதம், படிேத்தன்ரம குறியடீு, 

போலாென் முதிர்ச்சி மற்றும் எலும்பின் முதிர்ச்சி ஆேியரே அளவுருவுக்கு (கேெிபி( 

அதிேமாேவும் (கேபஹச் பி( மாதிரிக்கு குரறோேவும் இருந்தன. அரமட் I  

பிராந்தியத்தில் ேரளவு பபாருத்துதல் புரதத்தின் இரண்டாம் ேட்டரமப்பின் β தாள் 

ேளர்ச்சிரய நிரூபிக்ேிறது. ோர்பகனட் மற்றும் பாஸ்கபட் அயனிேள் இரும்பு எலும்பு 

தாதுக்ேளின் அயனிேள் குளத்தில் குறிப்பிடத்தக்ே தாக்ேத்ரத ஏற்படுத்துேதாே ஐஆர் 

ஸ்பபக்ட்ராேிலிருந்து பதளிோேத் பதரிந்தது. . இந்த ேழியில் எகப்.டி.ஐ.ஆர் 

ஸ்பபக்ட்ராரே சுய டிகோன்ேல்யூஷன் உத்திேளுடன் பயன்படுத்துேது கேதியியல் 

ேலரேேரள சித்தரிக்ேவும் பதால்பபாருள் மாதிரியில் உள்ள உயிர்கேதியியல் 

மாற்றங்ேரள புரிந்து போள்ளவும் உதவுேிறது. 

 

முக்ேிய பசாற்ேள்: FTIR, எலும்பு மாதிரி, படிேத்தன்ரம குறியடீு, ோல்சியம் / 

பாஸ்கபட் ேிேிதம். 

 

Graphical Abstract 

 



196 

 

Analysis of compositional changes in Archeological bone sample studied 

using Fourier transform spectroscopy. 

S.Karthikeyan*
a
, G. Velraj

b
, M.Karal chinnu

a
  

 
a
Department of Physics, Dr. Ambedkar Government Arts college  Vysarpadi 

Chennnai-60091 
b
Department of Physics, Anna University, Chennai-600025. 

Email:physicskarthik@gmail.com. Ph:7395992195 

 

   Archeological bone constitutes an important in the understanding of ancient societies as 

they can give evidence of human or faunal occupation. The characteristic bone tissues are 

calcium phosphates, water and collagen the most abundant protein of the organic matrix 

alongside the other natural materials in small amounts. The bone crystals were found to contain 

significant and differing measures of carbonate and HPO4
2-

 ions. IR spectroscopy has wide 

application in biomedical fields and has been utilized to assess the mineral substance, mineral 

crystallinity, phosphate, carbonate and collagen substance in bones. . It allows to describe the 

nature of both mineral and collagen in bone tissue. The present study aims to look at the 

portrayal of the archeological bone revealed from Kerala state of Kotapuram area, India utilizing 

Fourier transform infrared spectroscopy. It aims to assess the crystallinity of HA minerals, 

collagen and the changes in phosphate and carbonate content .The different parameters, such as 

collagen development, mineralization index, C/P proportion, crystalline index and maturing of 

bone were computed. Fourier deconvolution was applied in the carbonate (500-650 Cm
-1

), 

phosphate (900-1200 Cm
-1

) and in the amide region (1700-1600 Cm
-1

). Fourier self 

deconvolution resulted in the absence of phosphate band ~1100cm
-1

 and formation of β sheet 

structure.  

The parameters C/P ratio, crystallinity index, collagen maturity and maturing of bone was 

high for the sample (KGB) and low for (KHB) sample. The curve fitting in the Amide I region 

demonstrates the β sheet development of the secondary structure of protein.  It was clear from 

the IR spectra both carbonate and phosphate ions seem to have a significant impact on the ions 

pool of bone minerals. . In this way the utilization of FTIR spectra with self deconvolution 
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strategies serves to portray the chemical compositions and in understanding the biochemical 

changes in the archeological specimen. 

PP-9 

1, 3, 5 - டிடரபிடனல்பபன்ஸீன் ஒற்டற படிகத்தின் கடரதிறன், 
வளர்ச்சி, ஒளியியல், பவப்ப பகுப்பாய்வு மற்றும் படிக படிக 

பசயல்திறன் பற்றிய ஆராய்தல் 

மு. மணிேண்டன்1, பா. ராகெஷ்1 *, பப .ராமசாமி1, ே. கு. பமௌரியா2 

1படிே ேளர்ச்சி ரமயம், இயற்பியல் துரற, எஸ்.எஸ்.என் பபாறியியல் ேல்லூரி, ோலோக்ேம், 
தமிழ்நாடு - 603 110. 

2படிே ேளர்ச்சி மற்றும் எக்ஸ்-ேதிர் பகுப்பாய்வு பிரிவு, சி.எஸ்.ஐ.ஆர் - கதசிய இயற்பியல் 
ஆய்ேேம், புது தில்லி -110012. 

மின்னஞ்சல்: rajeshp@ssn.edu.in 

1, 3, 5 - டிடரபிடனல்பபன்ஸீன் (TPB( ஒற்ரற படிேமானது  பமதுோன குளிரூட்டும் 

ேிரதபடிேசுழற்சி முரறயால் பப  ேளர்க்ேப்பட்டுள்ளது. ஒற்ரற படிே எக்ஸ்-ேதிர் 

ேிளிம்புேிரளவு ஆய்வுேள் மூலம் TPB படிேம் Pna21 இடக்குழு பபற்ற பசஞ்சாய்சதுர படிே 

அரமப்பு உரடயது என்று உறுதிபசய்யப்பட்டது. ேளர்ந்த படிேத்தின் படிேத்தன்ரமயானது 

நுண்துேள் எக்ஸ்-ேதிர் ேிளிம்புேிரளவு ஆய்வுேள் மூலம் மதிப்பிடப்பட்டது. பல்கேறு 

பசயல்பாட்டுக் குழுக்ேரள உறுதிப்படுத்த படிேமானது கபுரியர் உருமாற்று அேச்சிேப்பு 

நிறமாரல பகுப்பாய்ேிற்கு உட்படுத்தப்பட்டது. ஒளியியல் பண்புேளானது புற ஊதா-ேட்புல-

அண்ரம அேசிேப்பு மற்றும் ஒளிமுரற ஒளிர்வு நிறமாரலமானிரயப் பயன்படுத்தி ஆய்வு 

பசய்யப்பட்டன. ேளர்ந்த TPB படிேமானது 330 nm குரறந்த பேட்டு அரலநீளத்துடன் 

ேட்புலனாேிற பகுதி முழுேதும் நல்ல ஒளியியல் ஊடுேடத்துதிறரனக் போண்டுள்ளது. TPB 

படிேத்தின் ேரரதிறனானது கடாலுயிரனப் பயன்படுத்தி பேவ்கேறு பேப்பநிரலேரளக் 

தீர்மானிக்ேப்பட்டது. படிேத்தின் பேப்ப பண்புேளானது பேப்ப பருமனளேிடல் மற்றும் 

ேரேயடீ்டு பேப்ப பகுப்பாய்வு மூலம் ஆய்வு பசய்யப்பட்டது. ேளர்ந்த படிேத்தின் உருகு 

மற்றும் சிரதவு நிரலேள் முரறகய 178˚C மற்றும் 340˚C என்று இது ோட்டுேிறது. ேளர்ந்த TPB 
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படிேத்தின் படிே முழுரமயானது உயர்-பதளிவுத்திறன் போண்ட எக்ஸ்-ேதிர் ேிளிம்புேிரளவு 

(HRXRD) அரசந்தாடும் ேரளவு அளேடீுேள் மூலம் பகுப்பாய்வு பசய்யப்பட்டது. 

Investigations on the solubility, growth, optical, thermal analysis and 

crystalline perfection of   1, 3, 5 – triphenylbenzene single crystal 

M. Manikandan
1
, P. Rajesh

1*
, P. Ramasamy

1
, K. K. Maurya

2 

1Centre for Crystal Growth, Department of Physics, SSN College of Engineering, Kalavakkam, Tamilnadu - 603 110. 

2Crystal Growth and X-Ray Analysis Division, CSIR - National Physical Laboratory, New Delhi-110012. 

Email: rajeshp@ssn.edu.in 

The 1, 3, 5 - triphenylbenzene (TPB) single crystal has been grown by slow cooling seed 

rotation method. Single crystal X-ray diffraction confirms that the grown crystal belongs to 

orthohombric structure with non-centrosymmetric space group Pna21. The crystallinity of the 

grown crystal was estimated by powder X-ray diffraction studies. The crystals were subjected to 

FT-IR analysis to confirm the various functional groups. The optical properties were studied 

using UV-Vis NIR and Photoluminescence spectroscopy. The grown TPB crystal has good 

transmittance in the entire visible region with lower cutoff wavelength of 330 nm. The solubility 

of TPB material was determined using toluene as a solvent with different temperatures. The thermal 

properties of crystals were evaluated from thermo gravimetrical analysis. It shows that the 

melting and decomposition points of the grown crystal are 178˚C and 340˚C, respectively. The 

crystalline perfection of the grown TPB crystal was analyzed by High-resolution X-ray 

diffraction (HRXRD) rocking curve measurements. 
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PP-10 

நுண்ணிய Bi / CeVO4 சபான்ற ஒரு சமக்சரா மைர்: கார ஊடகங்களிை் 

ஆக்ஸிென் பரிணாம எதிரவ்ிசனக்கான திறசமயான 

மின்னாற்பகுப்பு. 

Karkuzhali Rajendran
a,†

, Muthuchamy Nallal
b†,

 Muthusankar Ganesan
 a

 Gopu 

Gopalakrishnan
 a,

*, Kang Hyun Park
b,

*
 

 
a
Department of Industrial Chemistry, School of Chemical Sciences, Alagappa University, 

Karaikudi-630 003, Tamilnadu, India.
 

b
Department of Chemistry, Pusan National University, Busan, 46241, South Korea.

 

Corresponding Authore-mail: gopug@alagappauniversity.ac.in; chemistry@pusan.ac.kr 

 Bi / CeVO4 கபான்ற ஒரு புதிய ரமக்கரா பூ (குளுக்கோரஸ ஒரு 

படம்ப்களட்டாேப் பயன்படுத்துேிறது( நீர் பேப்ப முரறயால் பதாகுக்ேப்பட்டு நீர் 

ஆக்ஸிெகனற்றத்திற்ோன ஒரு மின்னாற்பகுப்பாளராேப் பயன்படுத்தப்படுேிறது. 

எதிர்ேிரனக்ோன பசறிவு மற்றும் எதிர்ேிரன பேப்பநிரல உேந்ததாே உள்ளது 

மற்றும் 19 mM மற்றும் 699 ° C ஆேியரே உேந்த பசறிவு மற்றும் பேப்பநிரலயாே 

கதர்ந்பதடுக்ேப்பட்டன. Bi / CeVO4 இன் ேட்டரமப்பு தன்ரம குளுக்கோஸ் நுண்துரள 

ேட்டரமப்பு உருோக்ே ஒரு சிறந்த ோர்ப்புருோே இருக்கும் என்பரதக் ோட்டுேிறது. 

ஆரேயால், ஒருங்ேிரணக்ேப்பட்ட உன்னத உகலாே இலேச எலக்ட்கராகேடலிஸ்ட் 

1M KOH இல் நல்ல ஆக்ஸிென் பரிணாம எதிர்ேிரன (OER) பசயல்திறரனக் 

ோட்டுேிறது, இது 19 mA பச.மீ -2 இல் 069 எம்.ேி. கமலும், இது நிரலயான 

ஆற்றலில் 8 மணி கநரத்திற்கும் கமலாே நல்ல நிரலத்தன்ரமரய 

பேளிப்படுத்துேிறது 

 

முக்கிய பசாற்கள்: நீர் பேப்பநிரல; Bi / CeVO4 - ரமக்கரா மலர்; மின்னாற்பகுப்பு 

மற்றும் ஆக்ஸிென் பரிணாம எதிர்ேிரன. 

mailto:gopug@alagappauniversity.ac.in
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A micro flower like porous Bi/CeVO4: An efficient electrocatalyst for Oxygen 

Evolution Reaction in alkaline media. 

Karkuzhali Rajendran
a,

, Muthuchamy Nallal
b,

 Muthusankar Ganesan
 a,

, Gopu 

Gopalakrishnan
 a,

*, Kang Hyun Park
b,

*
 

a
Department of Industrial Chemistry, School of Chemical Sciences, Alagappa University, 

Karaikudi-630 003, Tamil Nadu, India.
 

b
Department of Chemistry, Pusan National University, Busan, 46241, South Korea.

 

e-mail: ggresearchlab@gmail.com; gayunithya83@gmail.com  

A novel micro flower like Bi/CeVO4 (using Glucose as a template) have been synthesized 

by hydrothermal method and used as an electrocatalyst for water oxidation. The concentration 

and the reaction temperature for the reaction have been optimized and 10 mM and 600 °C was 

selected as the optimum concentration and temperature. Structural characterization of Bi/CeVO4  

shows that glucose can be a effective template for  porous structure formation. Thus, the as 

synthesized noble metal free electrocatalyst shows the good Oxygen Evolution Reaction (OER) 

performance in 1M KOH with low over potential of 360 mV at 10 mA cm
-2

.  Also, it exhibits 

good stability over 7 hours at constant potential. 

Key words: Hydrothermal; Bi/CeVO4 – micro flower; Electrocatalyst and Oxygen evolution 

reaction. 
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PP-11 
 

nghl;lhrpak; i`l;u[d; jhNyl; xw;iwg; gbf cUthf;fk;> tsh;r;rp> 
mikg;G kw;Wk; gz;Gfspy; fhl;kpaj;jpd; gq;F 

rP. nre;jpy;Fkhh* & g. Gdpjh 

*,izg;Nguhrphpah;> Ntjpapay; Jiw>  
mz;zhkiy gy;fiyf;fofk; mz;zhkiy efh; 608 002. 

 kpd;mQ;ry;: senraj05@gmail.com 
Jizg; Nguhrphpah;> muR njhopy;El;gf; fy;Yhhp> nfhUf;if. jpUj;Jiwg;éz;b 

 

nghl;lhrpak; i`l;u[d; jhNyl; xw;iwg; gbfkhdJ ePhpd; gy;NtW %yf;$W mlh;j;jpapy; miw 

ntg;gj;jpy; fhl;kpak; (II) cjtpAld; nra;ag;gl;lJ. Jha kw;Wk; fhl;kpak; (II) cjtpAld; 
jahhpf;fg;gl;l xw;iwg; gbfq;fs; rhjhuz epiyapy; xsp CLUTk; jd;ikAld; fhzg;gl;lJ.  
,g;gz;Gfshy; mitfs; xsp CLUTk; nghUl;fs; jahhpf;f cjTk; vd mwpag;gl;lJ.  NkYk; ,tw;wpd; 
gz;Gfis mwpa gy;NtW  cgfuzq;fisf; nfhz;L Ma;T nra;ag;gl;lJ.  Fwpg;ghf mfr;rptg;G 
epwkhiykhdp kw;Wk; ntg;g GtpaPh;g;G khdpfs; nfhz;l mstplg;gl;lJ.  mjd; topNa gy;NtW Fwpg;Gfs; 
ngwg;gl;ld.  mtw;iwg;gw;wp tpthpf;fpwJ ,f;fl;Liu. 

 topr;nrhw;fs;: xw;iwg; gbfk;. Epwkhiykhdp.  

 

Effect of cadmium on the growth morphology and characterization 

of potassium hydrogen phthalate (KHP) single crystals 
 

S.Senthilkumar
a
   and  P.Punitha

b
 

a.Associate Professor, Department of Chemistry, Annamalai university 

b Assistant Professor in Chemistry, Govt. Polytechnic College, Korukkai, Thiruthuraipoondi, India 

 

Cadmium (II) doped potassium hydrogen phthalate (KHP) single crystals 

have been grown from an aqueous solution  with different molar concentration at 

room temperature. The pure and doped KHP single crystal shows good 

transparency in the entire visible region, which is suitable for optical device 

applications. The vibrational patterns in FT-IR are used for identifying the material 

and the thermal study by thermogravimetry/ differential thermal analysis indicates 

the stability of the crystals. The SEM images of grown crystals exhibit the 

effectiveness of the impurity in changing the surface morphology of doped 

mailto:senraj05@gmail.com
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crystals. Incorporation of dopant into the crystalline matrix was observed by EDS.  

The emission of green light with the use of a Nd:YAGlaser(l¼1064nm) confirmed 

the second harmonic generation properties of the grown crystals. From these 

studies it is revealed that Cd(II)  doping KHP to a considerable enhancement in the 

measured nonlinear optical properties with a correlation on crystalline perfection. 

 
 

PP-12 
 

Neh;r;rhh;gpyh xspapay; gad;ghl;bw;fhd 3>4 – il mkPNdh ngd;NrhgpNdhd; gbf 
tsh;r;rp kw;Wk; gz;gwpjy; - ngd;NrhgpNdhd; topj;Njhd;wy; 

nr.c~h uhzp1   [h. [{l;];>1  tP. eluh[d;>2* மு. mwpthde;jd;3 

1. Adpth;rpl;b t.c.rp nghwpapay; fy;Y}hp> J}j;Jf;Fb tshfk;> J}j;Jf;Fb 

2,aw;gpay; Jiw> lhf;lh; rpte;jp Mjpj;jdhh; nghwpapay; fy;Y}hp> jpUr;nre;J}h; 

 3ehNdh mwptpay; kw;Wk; njhopy;El;g ikak;> mz;zh gy;fiyf;fofk;> nrd;id 

*njhlh;Gila Mrphpah; - vnatrajan79@gmail.com 

 

rkPgj;jpa fhyq;fspy; mjpf Mw;wy; nfhz;l Nyrh; fw;iw rk;ge;jg;gl;l Nkk;gl;l 

gad;ghLfSf;F Neh;r;rhh;gpyh xspapay; (NLO) tpisit ntspg;gLj;Jk; fhpkg; 

nghUl;fs; Njitg;gLfpd;wd.  NkYk; ,t;tif fhpkg; nghUl;fs; <hpir ,af;fj;jpid 

Njhw;Wtpf;Fk; gz;gpdhy; Nyrh; jfty; njhlh;G> xspapay; tuk;Gfs;> caph; kUj;Jt 

Muha;r;rp> xsp Ntjpapay; kpd; - xspapay; gz;Ngw;wk; kw;Wk; xspapay; rhsuq;fspy; 

gad;gLfpd;wd.  mwpag;gl;l Neh;r;rhh;gpyh xspapay; nghUl;fSs; ngd;Nrh gpNdhd; 

kw;Wk; mjd; topNjhd;wy;fs;> mjd; Nkk;gl;l xspapay; kw;Wk; ,ae;jputpay; 

gz;Gfshy; Neh;r;rhh;gpyh xspapay; gad;ghLfspy; ek;gpf;iff;Fhpa rhj;jpakhd 

nghUshf mwpag;gLfpd;wd.  ,jd; njhlh;r;rpapy; 3>4 ilmkPNdh ngd;NrhgpNdhd; 

vd;Dk; ngd;NrhgpNdhd; topNjhd;wypd; Neh;r;rhh;gpyh ,af;f gz;gpid mwptjw;fhf 

nkJthf Mtpahjy; fiury; tsh;r;rp El;gj;jpdhy; xw;iw gbfkhf tsh;f;f 

Njh;e;njLf;fg;gl;lJ.  Fiwghlw;w xw;iw gbf tsh;r;rpf;fhf vj;jdhy; (Ethanol), 

Mh;j;Njh irypd;> (O-xylene)> ilnkj;jpy; mrpl;likl;(DMA)> ilnkj;jpy; ghh;kikl; 

(DMF). ngd;rpd; (Benzene)> mrpl;Nlhd; (Acetone) Nghd;w fiug;ghd;fs; gad;gLj;jp 

mailto:vnatrajan79@gmail.com
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Nrhjidfs; Nkw;nfhs;sg;gl;ld.  fiujpwd; Ma;T Kbtpy; gbf tsh;r;rpf;Fj; jdp 

fiug;ghd;fistpl fyg;G fiug;ghd;fNs nghUj;jkhdJ vd fz;lwpag;gl;lJ.  ,jd; 

tpisthf fyg;G fiug;ghd;fshf Mh;j;Njh irypd; kw;Wk; vj;jdhy;  rhpahd 

tpfpjj;jpy; Njh;e;njLf;fg;gl;L Nrhjid nkw;nfhs;sg;gl;lJ.  Ma;tpd; ,Wjpay; jl;il 

mikg;gpy; (10X5X3kpkP3) vd;w ghpkhzj;Jld; xw;iwg; gbfq;fs; tsh;f;fg;gl;ld.  (glk;1) 

NkYk; ,g;gbfq;fspd; xspapay;> ntg;gk; kw;Wk; ,ae;jpu gz;Gfis mwpa gz;gwp 

Nrhjidfshd X -fjph; tpspk;G tpisT> ntg;g gFg;gha;T> G+hpah; cUkhw;W mfr;rptg;G 

epwkhiy> tpf;fhpd; Ez; fbdj; jd;ik mstPLfs; kw;Wk; xspapay; Ma;TfSf;F 

cl;gLj;jg;gl;ld.  xw;iwg; gbf X-fjph; tpspk;G tpisT Nrhjid Kbtpy; 3>4 DABP  

gbfkhdJ C2 jsg; Gs;spapy; NkhNdhfpspdpf; fl;likg;gpy; gbfkhf;fg;gl;Ls;sJ vd 

mwpag;gLfpwJ.  ,e;j KbT Tarek Ben Rhaiem et al [1] mwpf;if nra;ag;gl;l kjpg;Gld; 

xj;Js;sJ.  NkYk; ,g;gbfj;jpid nghUj;jkhd gad;ghLfspy; nray;gLj;Jtjw;fhf 

<hpir ,af;f gFg;gha;T Nkw;nfhs;sg;gl;L mtw;wpd; mjph;ntz; khw;wk; nray;jpwd; 

mstplg;gl;L gbfj;jpd; Neh;r;rhh;gpyh xspapay; nray;ghL mwpag;gl;lJ. 

 

                   

                 glk; (1) 3>4 DABP gbfk; 

 

 

Crystal growth and characterization of 3, 4- Diamino benzophenone: a novel derivative of 

benzophenone for NLO applications  
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In recent times advanced applications involving high energetic laser beam require organic 

materials exhibiting non linear optical (NLO) effect because of their fast response to laser beam. 

In addition to that the existence of second harmonic generation and its overtone indicates the 

suitability of organic NLO material in the field of photonics in laser communication, optical 

limiters, bio medical research, photochemistry electro-optic modulation, and optical windows. 

Among many reported organic NLO materials, benzophenone and its derivatives are being the 

promising materials for NLO applications because of their enhanced optical and mechanical 

properties. In this series, 3,4-diamino benzophenone (3,4-DABP)- a novel derivative of 

benzophenone was selected for growing single crystals by slow evaporation technique and 

studying its NLO properties. In order to grow bulk single crystals, many experiments were 

carried out using different solvents such as ethanol, o-xylene, benzene, DMA, DMF, acetone. 

Solubility studies explored that for growing inclusion free single crystals of 3, 4-DABP, mixed 

solvent of ethanol and xylene at proper proportion is more appropriate than adopting single 

solvent. The bulk single crystals of platelet morphology with dimension of (10x5x3 mm
3
) were 

harvested from the crystallizer (Fig.1). Various characterization studies such as XRD, FTIR, UV-

Vis absorption, TG/DTA and Vicker’s microhardness studies were carried out on the as grown 

crystals to explore its optical, thermal and mechanical properties. The single crystal XRD study 

revealed that the material crystallized in monoclinic structure with C2 space group and is in good 

agreement with the reported value by Tarek Ben Rhaiem et al [1]. Besides, SHG studies were 

carried out for the grown crystals to identify the frequency conversion efficiency and thereby 

analysing the NLO activity of the material which in turn to implement them in suitable NLO 

applications.  

                                                                  

Fig:1 Photograph of the as gtown 3,4 DABP crystal 
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PP-13 

னபாரான் கலக்கப்பட்ை சிலிக்கான் சூரிய மின்கலங்களில் அலுமினியக் 
கலப்பிற்க்குட்பட்ை பவள்ளி படசடய திடரயச்சிடுதலால் பதாைர்பு 
உருவாக்கல் மற்றும் மின் னவதியியல் பண்புகடள பசறிவூட்ைல் 

நா. இராிமாணிக்கம்*, சங்-ைு கிம், ிூ-யூ ைு 

பபாருட்ேள் அறிேியல் மற்றும் பபாறியியல் துரற, போரியா பல்ேரலக்ேழேம், சிகயால் - 02841, பதன்போரியா 

உகலாேத்திற்கும் மற்றும் சிலிக்ோன் உமிழ்ப்பானுக்கும் இரடயிலான உயர் தரமான 
பதாடர்புேள் உயர் படிே சூரிய மின்ேல பசயல்திறன்ேளுக்கு முக்ேியமானரே. n-ேரே 
சிலிக்ோன் சூரிய மின்ேலங்ேளில் கபாரான் (B) ேலப்பு பசய்யப்பட்ட உமிழ்ப்பான்ேளின் மின்-
பதாடர்பு, அேற்றில் சூரிய ஆற்றல் மாற்ற திறரன கமலும் அதிேரிக்ே ஒரு பபரிய 
சோலாேவுள்ளது. இன்றுேரர, திரர அச்சிடும் பதாழில்நுட்பத்தின் படி, சில mΩ cm2 ேரம்பில் 
குரறந்த குறிப்பிட்ட பதாடர்பு-மின்தரட எதிர்ப்ரப (c) அரடய, பேள்ளி (Ag) பரசயில் ஒரு 
சிறிய சதேதீ அலுமினியம் (Al) கசர்க்ேப்பட கேண்டியுள்ளது. பபாதுோே, படிே n-ேரே 
சிலிக்ோன் சூரிய மின்ேலங்ேளின் முன் பக்ேத்தில் திரர அச்சிடும் நுட்பத்தின் மூலம் பேள்ளி 
உகலாேம் பயன்படுத்தப்படுேிறது. ேணிே பேள்ளி பரசயில் ேண்ணாடி கப்ரிட்டின் ஒரு சிறிய 
பகுதி உள்ளது. பேள்ளி பரசயில் அலுமினியம் தூள் (1-5 wt. %) என்ற அளேில் ேலக்ேப்பட்டு, 
பின்னர் ஒரு மின்ேடத்தா எதிபராளிப்பு எதிர்ப்புப் SiNx:H பூசப்பட்ட (ARC layer) (தடிமன் 80 nm( 
கபாரான் ேலக்ேப்பட்ட n+-சிலிக்ோன் உமிழ்ப்பான் அடுக்ேின் மீது ஒரு பசவ்ேே ேடிே 
கோடுகபால் திரர அச்சிடப்பட்டது. பின்னர் சுற்றுப்புற ோற்றின் மூலம் ~000 ℃ உச்ச 
பேப்பநிரலயில் ேிரரோன பேப்ப துப்பாக்ேிச் சூட்டுக்கு உட்படுத்தப்பட்டது. துப்பாக்ேி சூடு 
பசயல்பாட்டின் கபாது,  பேள்ளி பரசயிலுள்ள Te அடிப்பரடயிலான ேண்ணாடி கப்ரிட், நீர்ம   
பேள்ளி பரச மற்றும் பேள்ளி துேள்ேள் ஆேியரே ARC அடுக்ேிரன திரேமாக்குேிறது. இந்த 
பேள்ளி தூளின் பேப்பமயமாக்ேரல ஊக்குேிப்பதின் மூலம் ARC அடுக்ேிரன அேற்றி 
சிலிக்ோன் உமிழ்ப்பானின் பண்புேரள பேளிக்போணர முடிேிறது. ஆரேயால், சிலிக்ோன் 
உமிழ்ப்பான் மற்றும் கமலுள்ள பேப்பப்படுத்தப்பட்ட பசவ்ேே கோடு ேடிே பேள்ளிப் பரச 
ஆேியேற்றின் இரடமுேங்ேளில் நிேழும் எதிர்ேிரளவுேளால், பேள்ளித் பதாடர்புேளின் நுண் 
ேட்டரமப்பு மற்றும் மின் பண்புேள் பபரும்பாலும் நிர்ேேிக்ேப்படுேின்றன. கபாரான் 
ேலக்ேப்பட்ட சிலிக்ோன் உமிழ்ப்பான் மீது பதாடர்பு உருோக்ேலில் தூய பேள்ளிப் பரசயில் 
உள்ள Te (ஈயமற்ற( ேண்ணாடி கப்ரிட்டின் தாக்ேத்தால் அதிே பதாடர்பு எதிர்ப்ரப ஏற்படுத்து 
முடிேிறது. பேள்ளிப் பரசயில் அலுமினியம் கசர்ப்பதன் மூலம்,  பேள்ளிப் பரச மற்றும் 
கபாரான் ேலக்ேப்பட்ட சிலிக்ோன் உமிழ்ப்பானுக்கும் உடனான பதாடர்பு உருோக்குதல் 
கமம்படுத்தப்படுேிறது.  
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ஆரேயால், அதிே பேப்பநிரல துப்பாக்ேிச் சூட்டிற்குப் பிறகு n-ேரே சூரிய 
மின்ேலங்ேளின் கபாரான் ேலக்ேப்பட்ட சிலிக்ோன் உமிழ்ப்பானில் பேள்ளி மற்றும் 
அலுமினியம்-பேள்ளி பசவ்ேே கோடு ேடிேங்ேளின் பதாடர்பு உருோக்ேம் மற்றும் பதாடர்பு 
மின் பண்புேள் குறித்து ஆய்வு பசய்கதாம். கமலும், அதிே பேப்பநிரலயில் (~000 ℃) மின் 
கேதியியல் நடத்ரதரய பேள்ளிப் பரசயில் அலுமினியம் கசர்த்தலின் தாக்ேம் மற்றும் Te 
அடிப்பரடயிலான ேண்ணாடி கப்ரிட்டின் ேிரளவு ஆேியேற்றால் ஆய்வு பசய்கதாம். குறிப்பு-
மின்முரனயாே ஒரு Pt ேம்பி மற்றும் எதிர்-மின்முரனயாே ஒரு Pt தட்டு ஆேியேற்ரறப் 
பயன்படுத்தி, பேவ்கேறு உருேிய ேண்ணாடிேளில் ோயிலாே கசாதரனேள் 
கமற்போள்ளப்பட்டன. ேரே மற்றும் ேலப்பின் பசறிவு ஆேியேற்ரறப் பபாறுத்து 
சிலிக்ோனில் அளேிடப்பட்ட அரிப்பு நடத்ரதேள், பதாடர்பு நுண் ேட்டரமப்பு மற்றும் பதாடர்பு 
பண்புேளுடன் எவ்ோறு பதாடர்புபடுேின்றன என்பதரன இங்கே ோண்பிக்ேவுள்களாம். 

 

 

Impact of Al addition into Ag paste for specific contact resistance and 

electrochemical properties on the crystalline Boron-doped Silicon solar cells 

by screen printing 

Nagalingam Rajamanickam
a,*

, Sung-Hu Kim
a
, Joo-You Huh

a,#
 

a
Department of Materials Science and Engineering, Korea University,  

Seoul 02841, Republic of Korea 

Email: *cnrmanickam@korea.ac.kr, 
#
jyhuh@korea.ac.kr 

High quality contacts between metal and silicon emitter are crucial for high crystalline 

solar cell efficiencies. The electrical contacting of Boron (B) doped emitters in n-type silicon 

solar cells is one major challenge for further increasing their energy conversion efficiency. To 

date, to achieve low specific contact resistances (c) in the range of a few mΩ cm
2
 with screen 

printing technology, a small percentage of aluminum (Al) needs to be added to the silver (Ag) 

pastes. In general, Ag metallization by screen printing technique has been used in front-side of 

crystalline n-type Si solar cells. Commercial Ag paste contains a small fraction of glass frit. The 

Ag paste was doped with Al powder (1-5 wt. %) and then screen-printed in a gridline pattern on 

the B-doped n
+
-Si emitter covered with a dielectric SiNx:H antireflection coating (ARC) layer 

(thickness 80 nm), and then subsequently subjected to rapid thermal firing at a peak temperature 

of ~000 ℃ under ambient air. During the firing process, the Te based glass frit contained in the 

Ag paste fluidizes to wet the Ag powder grains and ARC layer, which in turn promotes the 

sintering of the Ag powder and facilitates the removal of the ARC layer to expose the underlying 

Si emitter. Therefore, the microstructural and electrical properties of fire-through Ag contacts are 

largely governed by the reactions occurring at the interfaces of the sintered Ag gridline and the 

emitter Si in contact with a thin molten glass layer. Contact formation on B-doped emitter Si 



207 

 

with pure Ag paste results in high contact resistances by the effect of lead free (Te based) glass 

frit. The contact formation with Ag paste to B-doped Si is enhanced by the addition of Al to the 

Ag paste. Since, we studied the contact formation and contact electrical properties of Ag and Ag-

Al gridlines on the B-doped emitter of n-type Si solar cells after high temperature firing. Also, 

we studied the electrochemical behaviour at high temperature (~000 ℃) by the influence of Al 

addition into the Ag paste and the effect of Te based glass frit. Using a Pt wire as the reference 

electrode and a Pt plate as the counter electrode, the tests were carried out in different molten 

glasses. Here, we will demonstrate how the measured corrosion behaviors of Si depending on the 

type and doping concentration are correlated with the contact microstructure and contact 

properties. 

 

Keywords: Silicon solar cell, Screen-printed silver metallization, Molten oxide glass, Contact 

firing reaction, Al doping, Potentiodynamic polarization. 

 
PP-14 

 
கரிம சூரிய மின்கல பயன்பாட்டிற்கான வட்டு வடிவ டதனயாபீன் 

அடிப்படையிலான னபார்டபரின் மற்றும் துத்தநாக னபார்டபரின் அடணவுச் 

னசர்மத்தின் தயாரிப்பு மற்றும் இயல்பாய்வு  

ம. முத்து, பா. பவுன்ராஜ், ந. சந்த ாஷ், மு. சசந்தில் பாண்டியன், சப. இராமசாமி* 

சி.சு.நா ஆராய்ச்சி மையம், சி.சு.நா ப ாறியியல் கல்லூரி, காலவாக்கம், பென்மை-603110, 

தமிழ்நாடு, இந்தியா. 

*மின்ைஞ்ெல்: ramasamyp@ssn.edu.in 

வட்டு வடிவ மதயயாபீன் நன்பகாமை பதாகுதிமய அடிப் மை ய ார்ம ரின் ைற்றும் 

துத்தநாக ய ார்ம ரின் அமைவுச் யெர்ைத்மத கரிை சூரிய மின்கல  யன் ாட்டிற்காை ஆல்ைர் 

இரண்டு  டி முமையால் வடிவமைக்கப் ட்டு தயாரிக்கப் ட்ைது. அைர்த்தி ொர்பின் ொர்பு 

யகாட் ாடு, உயர்ந்த நிரம்பிய மூலக்கூறு ஆற்ைல் ைட்ைம் (HOMO) - தாழ்ந்த நிரம் ாத மூலக்கூறு 

ஆற்ைல் ைட்ைம் (LUMO) ைற்றும்  ட்மை இமைபவளி ஆற்ைல்கமைப் கைக்கிைப் 

 யன் டுகிைது. தயாரிக்கப் ட்ை ய ார் ம ரின் (TH-PY) ைற்றும் துத்தநாக ய ார்ம ரின் 

அமைவுச் யெர்ைம் (TH-PY-Zn) ஆகியமவ புை ஊதா-கண்ணுறு ஒளி  நிைைாமலயியல், ஒளி 

ஒளிர்வு நிைைாமலயியல், ஃபுரியர் ைாற்று-அகச்சிவப்பு ஒளி  நிைைாமலயியல் ஆகியவற்ைால் 

இயல் ாய்வு பெய்யப் ட்ைது. தயாரிக்கப் ட்ை TH-PY ைற்றும் TH-PY-Zn ஆகியவற்றின் HOMO-
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LUMO-மவ சுழற்சி மின்ைழுத்த குப் ாய்வு மூலம் கைக்கிைப் ட்ைது, யைலும் இது யகாட் ாட்டு 

அடிப் மையில் கைக்கிைப் ட்ை ஆற்ைல்களுைன் ஒப்பிைப் டுகிைது. உயலாகயைற்ைல் காரைைாக 

TH-PY-Zn-ன் உறிஞ்சுதல் நிைைாமலயாைது TH-PY விை அதிக உறிஞ்சுதல் அமலநீைத்மத 

பகாண்டுள்ைது. தயாரிக்கப் ட்ை TH-PY ைற்றும் TH-PY-Zn ஆகியமவ கண்ணுறு ஒளி  குதியில் 

வலுவாை உறிஞ்சுதமலக் பகாண்டுள்ைை. வட்டு வடிவ TH-PY ைற்றும் TH-PY-Zn ஆகியவற்றின் 

மின்ைணு ைற்றும் ஒளியியல்  ண்புகள் கரிை சூரிய மின்கல  யன் ாட்டிற்காக 

ஆராயப் டுகின்ைை. 

 

Synthesis and Characterization of Disc-Shaped Thiophene Based Porphyrin 

and Zn-Porphyrin for Organic Solar Cells Application 

M. Muthu, P. Pounraj, N. Santhosh, M. Senthil Pandian, P. Ramasamy* 

SSN Research Centre, SSN College of Engineering, Kalavakkam, Chennai-603110, Tamilnadu, 

India. 

* Corresponding author: ramasamyp@ssn.edu.in  

Disc-shaped thiophene donor-based Zn-porphyrin complex is designed and synthesized 

by Alder’s two step method for organic solar cells application. The theoretical analysis is used to 

study the HOMO-LUMO and band gap energies. The synthesized porphyrin (THPY) and Zn-

porphyrin complex (THPY-Zn) were characterized by Ultra Violet-Visible (UV-Visible), 

photoluminescence (PL), Fourier Transform Infra-Red (FTIR) spectroscopic methods. The 

experimental Highest Occupied Molecular Orbital (HOMO) and Lowest Unoccupied Molecular 

Orbital (LUMO) energies are analysed by Cyclic Voltammetry (CV) and it is compared with 

theoretical HOMO and LUMO energies. THPY-Zn has red shifted absorption spectrum than 

corresponding THPY compound because of metallization. The synthesized THPY and THPY-Zn 

complex have strong absorption at visible region. The electronic and optical properties of the 

synthesized disc shaped porphyrin and Zn-porphyrin complex are investigated for organic solar 

cells application. 
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னநர்மின்கைத்தி இல்லாத 5-அம்னமானியம் பவலாரிக் அமிலம் டநலவினம் உபப் 

பபாருளாகவும் கரிம அடுக்டக எதிர்மின்வாயாகவும் பகாண்ை பபனராவ்ஸ்டகட் 

சூரிய மின்கலடன உற்பத்தி பசய்தல் 

ந .சந்த ாஷ்*, கு.ர. அச்சு ராமன், ரா. ஐசக் தேனியல், பா.பவுன்ராஜ், ரா.தகாவிந் ராஜ், மு.சசந்தில் 

பாண்டியன், சப.ராமசாமி 

சி. சு. நா. ஆராய்ச்சி மையம், சி. சு. நா. ப ாறியியல் கல்லூரி, பென்மை -603 110, தமிழ்நாடு 

மின்ைஞ்ெல்: santhosh.10409@gmail.com 

 கரிை அடுக்மக எதிர்மின்வாயாகக் பகாண்டு ப யராவ்ஸ்மகட் சூரிய மின்கலைாைது 

ொதாரை வளிைண்ைல நிமலயில் உற் த்தி பெய்யப் ட்ைது. சுழல் பூச்சு முமைமய  யன் டுத்தி 

விமைவியம் கலக்கப் ட்ை தகர ஈருயிரகம் அடுக்கு பூெப் ட்ை ஒளி ஊடுருவும் ைற்றும் 

மின்கைத்தும் தன்மை பகாண்ை கண்ைாடித் தகட்டில் கச்சிதைாை பவண்பவள்ளி  ஈருயிரகம் 

அடுக்கு பூெப் ட்ைது.  பின்ைர் யதாராயைாக ஒரு நுண்ைைவி மீயொஸ்யகாபிக் அடுக்கு ைற்றும் 

யதாராயைாக இரண்டு நுண்ைைவி பெர்யகானியம்  ஈருயிரகம் மின் காப்பீட்டு அடுக்கு சுழல் பூச்சு 

முமைமய  யன் டுத்திப் பூெப் ட்ைது. வணிக கரிை  மெ ஒரு அடுக்காக ைாக்ைர்-ெறுக்கல் முமை 

மூலம் மின் காப்பீட்டு அடுக்கு மீது பூெப் ட்ைது. ஒளி உட்கிரகிக்கும் தன்மை பகாண்ை 

ப யராவ்ஸ்மகட் கமரெலாைது பவண்பவள்ளி  ஈருயிரகம்/பெர்யகானியம்  ஈருயிரகம்/ கரிைம் 

அடுக்குகள் வழியாக உட்பெலுத்தப் ட்ைது. யைலும் முப் து நிமிைத்திற்கு 60 °C க்கு சூயைற்றி 

 தனிைப் ட்ைது. புைஊதா-கண்ணுறு ஒளி நிைைாமலயியல், ஒளிர்வு ஒளி விமைவு 

நிைைாமலயியல் ைற்றும் ஒளி நுண்யைாக்கி  குப் ாய்வு மூலம் ப யராவ்ஸ்மகட் அடுக்காைது 

 ண் றியப் ட்ைது. உருவாக்கப் ட்ை ப யராவ்ஸ்மகட் சூரிய மின்கலனின் திைைாைது 

மின்யைாட்ை-மின்ைழுத்த அைவி ைற்றும் ஒளி-மின்யைாட்ைம்  ைாற்ை அைவி மூலைாக 

அறியப் ட்ைது. 0.25 ெ.பெமீ பெயல்  ரப்புைன் உருவாக்கப் ட்ை ப யராவ்ஸ்மகட் சூரிய 

மின்கலனின் ெக்தி ைாற்றும் பெயல்திைைாைது) PCE) 6.6 ெதவீதம் எை கண்ைறியப் ட்ைது .

கிைர்வுறு நிமலயில் எபலக்ட்ரானின் ஆயுட்காலம்2  . 6மி.பெ எை ய ாயை (Bode’s plot) 

வமர ைம் மூலைாக  கண்டுபிடிக்கப் ட்ைது .ப யராவ்ஸ்மகட் ைற்றும் கரிை அடுக்குகளுக்கு 

இமைப் ட்ை  குமைந்த மின்சுமை ைாற்ை மின்தமையாைது மின் யவதியியல் மின்ைறுப்பு 

நிைைாமல மூலம் கண்ைறியப் ட்ைது. இயல் ாை சுற்றுப்புைசூழலில் ொதைத்தின் நிமலப்புத்  

தன்மையாைது ஆராயப் ட்ைது. எழு த்மதந்து நாட்களுக்குப் பின்பும் மின்கலனின் பெயல்திைன் 

ஏைக்குமைய பதாண்ணூறு ெதவிகிதத்திற்கு குமையாைல் உள்ைது. வணிகரீதியில்  ஒளிமின்ைழுத்த 

பதாழில்நுட் த்தில் இந்த மூன்ைடுக்கு மின்கலைாைது நம்பிக்மகமய தருகின்ைது. 
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ஒப்புமக: 

ஆராய்ச்சி ஆசிரியர்கள் அமைவரும் இந்த ஆய்வு யைற்பகாள்ை நிதி உதவி வழங்கிய 

DST/TMD/SERI/S76(G) திட்ைத்திற்கு நன்றி பதரிவித்து பகாள்கியைாம். 

 

Fabrication of Hole-Transport-Free Perovskite Solar Cells Using  

5-Ammonium Valeric Acid Iodide as additive and Carbon as Counter 

Electrode 

N. Santhosh
*
, K.R. Acchutharaman, R. Isaac Daniel, P. Pounraj, R. Govindaraj,  

M. Senthil Pandian, P. Ramasamy 

 SSN Research Centre, SSN College of Engineering, Chennai-603 110, Tamilnadu, India 

*
Corresponding author: santhoshn@ssn.edu.in  

Abstract. Perovskite solar cell (PSC) was fabricated in ambient atmospheric conditions with 

carbon as counter electrode (CE). 5-ammonium valeric acid iodide (5-AVAI) cation was 

synthesized and used as an additive in the perovskite precursor. The light absorber, perovskite 

precursor was infiltrated on to the TiO2/ZrO2/Carbon layer and annealed at 60 °C for 30 min. 

The perovskite layer was characterized by Ultraviolet-visible spectroscopy, Photoluminescence 

(PL) spectroscopy, and optical microscope analysis. The carbon perovskite solar cell was 

characterized by Photocurrent-Voltage (J-V) measurement and Incident Photon to Current 

Conversion Efficiency (IPCE) measurement. The device power conversion efficiency of the 

perovskite solar cell was found to be 6.6% with an active area of 0.25 cm
2
. The lifetime of 

electron injection is found to be 2.5 ms, which is noticed from bode plot. From electrochemical 

impedance spectrum, lower charge transport resistance (Rct) is observed at the 

interface of perovskite/carbon CE. The shelf-life of the device was investigated under 

ambient condition and its performance remains over ~90% even after 75 days. This triple layer 

device architecture shows a hopeful photovoltaic technology towards commercialization 
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துத்தநாே ஆக்ரஸடுடன் கபரியம்  ரடட்டரனடு – ேிராபனீ் இனக்ேலப்பு அரமப்பின் 
அடிப்பரடயில் பரப்பு பிளாஸ்மா ஒத்ததிர்வு உணர்ேியின்  மூலம் உணர்திறன் 

அதிேரித்தல் 
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இயற்பியல் துரற, சிக்ேண்ணா, அரசு ேரலக் ேல்லூரி, திருப்பூர் 

இயற்பியல் துரற,அரசு ேரலக் ேல்லூரி, கசலம்-7 

 

இவ்ோய்வு சுருக்ேத்தில், துத்தநாே ஆக்ரஸடு உடன் ேிராபனீ்-கபரியம் ரடட்டரனடு 

இனக்ேலப்பு அரமப்பின் அடிப்படியில் பரப்பு பிளாஸ்மா ஒத்ததிர்வு உணர்ேியானது 

ேிரிச்மன் ேடிேரமப்பில் N –அணிக்கோரே முரறயில் ேருத்தியல் ேிளக்ேத்தின் 

அடிப்பரடயில் ஆராயப்பட்டுள்ளது. பசால்லப்பட்ட உணர்ேியன் பசயல்திறன் 

அளேடீுேளானது அேற்றின் உணர்வு நுட்பம், ேண்டறிதலில் துல்லியத்  தன்ரம மற்றும்  

தரக்ோரணியின் பசயல்படும் அரலநீளம் 633      கநகனா மீட்டர்   என்ற அடிப்பரடயில் 

ேிளக்ேப்படுள்ளது. பபறப்பட்ட ேணக்ேேீட்டு முடிவுேளில் இருந்து கபரியம் 

ரடட்டரனடு- ேிராபனீ்  அடுக்குேரள அதிேரிக்கும்கபாது அேற்றின் உணர்வுநுட்பமும் 

அதிேரிக்ேிறது. துத்தநாே ஆக்ரஸடு அடுக்ேின் தடிமன் 5 கநகனா  மீட்டர்  மற்றும் 

இனக்ேலப்பு கபரியம்  ரடட்டரனடு-ேிராபனீ் அடுக்குேரள பயன்படுத்தும்கபாது 

பசால்லப்பட்ட உயிர்உணர்திறன் உணர்வுநுட்பத்தின் மதிப்பு 315.5 டிேிரி/ஆர்ஐயு   
ேண்டறிதலின் துல்லியத்தன்ரம 0.143 மற்றும் தரக்ோரணி 71.70 ஆர்ஐயு 

-1 .    
இறுதியாே இந்த கமம்படுத்தபட்ட துத்தநாே ஆக்ரஸடின் தடிமன் மற்றும் இனக்ேலப்பு 

கபரியம் ரடட்டரனடு-ேிராபனீ் அடுக்குேளின் எண்ணிக்ரே அதிேரிக்கும்கபாது 

உணர்வுநுட்பத்தின் மதிப்பும் அதிேரிக்ேிறது என்பது புலனாேிறது. 

 

Sensitivity Enhancement of Surface Plasmon Resonance Sensor based on 

graphene-BaTio3 hybrid structure with Zinc Oxide (ZnO) layer  
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In this paper a new configuration of surface plasmon resonance (SPR) sensor based on 

graphene-BaTio3 hybrid structure with Zinc Oxide(ZnO) layer is analysed theoretically based on 

N- layered matrix method for kretschmann configuration.  The performance parameters of 

proposed sensors are investigated in terms of sensitivity, detection accuracy and quality factor at 
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the operating wavelength of 633nm. The observed numerical results showed higher sensitivity 

when increasing the number of graphene-BaTio3 layers. It is clearly observed that using hybrid 

structure of graphene-BaTio3 layers, the proposed biosensor exhibits simultaneously high 

sensitivity of 315.5 deg/RIU, detection accuracy of 0.143 and quality factor of 71.70RIU
-1

with 

Zinc Oxide (ZnO) layer of thickness 5nm. Finally, we optimized the proportion of Zinc Oxide  

(ZnO) thickness and number of graphene-BaTio3 layers for the maximum enhancement of the 

sensitivity. 

Keywords:  surface plasmon resonance, Zinc Oxide (ZnO) , graphene-BaTio3, sensitivity. 
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திை நிடல வழியால் உருவாக்கப்பட்ை Zn -CuWO4 இன் ஒளிமின்னவதியல் 

(PEC) பசயல்திறன்  

 
1பவ. பாலசுப்ரமணியன், 

1த. னைனியல், 
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* பதாடர்புசடய ஆசிரியர்: kmohanraj.msu@gmail.com 

 

 CuWO4 நாகனா துேள்ேள் ோயு பசன்சார், PEC, கபட்டரிேள், 
ஒளிச்கசர்க்ரேயாளர் மற்றும் மின்கதக்ேியாேப் பயன்படுத்தப்படுேிறது. 
துத்தநாேம் (Zn) தாமிரத்திற்கு (Cu) நிேரான அயனி ஆரம் 
போண்டிருப்பதால் மின் கேதியியல் பண்புேரள கமம்படுத்த 
துல்லியமாே மாசுப்பபாருளாே கதர்ந்பதடுக்ேப்பட்டதால், கேதிேிரனக் 
கூறுேள் ேிேிதத்தில் திட நிரல எதிர்ேிரன முரறயால் CuWO4 நாகனா 
ேலரேேள் தயாரிக்ேப்பட்டன. பேற்று மற்றும் Zn-CuWO4 இன் ேட்டரமப்பு 
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பண்புேளிலிருந்து, தயாரிக்ேப்பட்ட துேள்ேள் முச்சரிவு (Triclinic) அரமப்ரப 
உறுதிப்படுத்துேின்றன மற்றும் WO மற்றும் CuO இன் அதிர்வு சிேரங்ேளின் 
இருப்பு முரறகய 090 மற்றும் 800 பச.மீ-1 இல் கதான்றியது. ஒளியியல் 
பண்புேள் மூலம் பட்ரட (band) இரடபேளியானது முரறகய பேற்று 
மற்றும் Zn-CuWO4 க்கு 2.31 மற்றும் 2.38 eV என ேண்டறியப்பட்டுள்ளது. 
மின் கேதியியல் ஆய்ேில் இருந்து, Zn-CuWO4 நாகனா ேலரேேள் 
ஒளிச்கசர்க்ரேரய சுமார்     17.76 μA ஐ உருோக்குேின்றன, இது 7.78 μA 
இன் பேற்று CuWO4 ஐ ேிட அதிேமாே உள்ளது. இதற்கு கமாட்-ஷாட்ேி 
(Mott-Schottgy( படத்தின் மூலம் ேணக்ேிடப்பட்ட உயர் தட்ரடயான பட்ரடத் 
திறன் (Vfb( மற்றும் கேரியர் பசறிகே (N) ோரணமாகும். கமலும், 
ஒளிநிேழ்ச்சியின் அதிேரிப்பு முக்ேியமாே குரறந்த Rs மற்றும் Rct 
மதிப்புேளுக்கு உரித்தானதாகும். 
கடலச்பசாற்கள்: CuWO4, ஒளிமின்கேதியல், மின்மறுப்பு, 
ஒளிமின்கனாட்டம் 
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 CuWO4 is extensively used as gas sensor, PEC, batteries, photocatalyst and 

supercapacitor. CuWO4 nanocomposites were prepared by the solid state reaction method in a 

stoichiometric ratio since zinc was precisely choosen as dopant to improve the electrochemical 

properties owing to same ionic radius of Zn and Cu. From the structural characteristics of bare 

and Zn doped CuWO4, the prepared particles confirms the triclinic system and the presence of 

vibrational peaks of WO and CuO appeared at 903 and 733 cm
-1

 respectively. The optical 

properties was analysed by UV-Visible spectra and the band gap value is found to be 2.31 and 

2.38 eV for bare and Zn doped CuWO4 respectively. From the electrochemical study, the Zn 

doped CuWO4 nanocomposites generate the photocurrent about 15.56 μA which is higher than 

bare CuWO4 of 5.58 μA attributed to higher flat band potential and carrier concentration as 

calculated by Mott-Schottky plot. Also, the increase in photocurrent is mainly due to lower 

solution resistance and charge transfer resistance of Zn-CuWO4 photoelectrodes as determined 

by using Nyquist plot. 

Keywords: CuWO4, Photoelectrochemical, Photocurrent, Impedance. 
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Sn மற்றும்  ஃபுளுரின்  கலப்பை டைட்ைானியம்  டை ஆக்டஸடூ மீநுண்  
தூள்களின்  தயாரிப்பு பண்பறிதல்  மற்றும்  ஒளினவதிவிடன பகுப்பாய்வு. 
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 திண்மநிரல முரறயில்  தயாரிக்ேப்பட்ட ரடட்டானியம்  - ரட- ஆக்ரசடு 
மீநுண்  துேள்ேள்  முரறகய பேள்ளயீம்  மற்றும்  கபுளூரினால்  மாசூட்டப்பட்டுள்ளன. 
தயாரிக்ேப்பட்ட மாதிரியின்  இயர்பியல்  மற்றும்  கேதிய பண்புேரள அரமப்பியல் , 
ஒளியியல் , பரப்பியல்  மற்றும்  ஒளிகேதிேிரன ஆேிய நுட்ப முரறயில்  
பண்பறியப்பட்டது. X-ேதிர்  ேிளிம்பு ேிரளவு பகுப்பாய்வு மாதிரியின்  இரு 
ேட்டநிரலேரள உறுதி பசய்ேிறது தயாரிக்ேப்பட்ட மாதிரியின்  மாசூட்டிய மற்றும்  
மாசூட்டப்படாத மீநுண்  படிேங்ேளின்  படிே அளவுேள்  முரறகய 42.02 மற்றும்  51.32 
என்ற ேணக்ேிடப்பட்டுள்ளது. தயாரிக்ேப்பட்ட மாதிரியின்  ேிரனச்பசயல்  பதாகுதிேள்  
கபூரியர்  உருமாற்று அேச்சிேப்பு நிறமாரல பகுப்பாய்வு மூலம்  உறுதிபசய்யப்பட்டு 
தூய ரடட்டானிம்  - ரட- ஆக்ரசடுடன்  ஒப்பிடப்பட்டது. தூய மற்றும்  மாசூட்டப்பட்ட 
மாதிரியின்  ஒளியியல்  பகுப்பாய்வுேள்  புற ஊதா ேட்புல நிறமாரல உட்ேேர்தல்  
பட்ரட பகுப்பாய்வு மூலம்  ேண்டறியப்பட்டது. புறப்பரப்பு பகுப்பாய்பு, மீநுண்  
துேள்ேளின்  மீநுண்  அளவுேரள உறுதிபசய்ேிறது. EDAX-ன்  தரவுேள்  மாசூட்டிய 
பேள்ளியம்  மற்றும்  கபுளூரின்  ஆேியேற்றின்  கசர்க்ரேரய உறுதி பசய்ேிறது. 
மாசூட்டிய மற்றும்  மாசூட்டப்படாத மாதிரிேளின்  ஒளி கேதிேிரன பண்பிரன 
ஒப்பிடும்கபாது பேள்ளயீம்  மற்றும்  கபுளூரின்   மாசூட்டல்  ரடட்டானியம்  ரட 
ஆக்ரஸடு - ன்  ஒளிகேதிேிரன பண்பிரள அதிேரிக்கும்  என்பது புலனாேிறது. 
 
முக்கிய பசாற்கள்  : மாசூட்டல் ,TiO2 மீநுண்துேள்ேள் , ேடிேரமயியல்  பண்புேள் , 
அதிர்வுறு பண்புேள் , SEM, ஒளி கேதி ேிரன. 
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         Titanium dioxide nanopowders simultaneously doped with Sn and F are synthesized by 

solid state method. The physical and chemical properties of prepared samples were characterized 

by Structural, Optical, morphological, and Photocatalytic techniquies.The XRD confirms the 
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formation of anatase and rutile phase. The crystallite size of undoped and doped TiO2 

nanoparticles calculated from the broadening of diffraction peaks using Scherer formula was 

approximately 51.32nm and 42.02nm. FTIR spectral analyses were used to confirm the presence 

of various functional groups and modes of vibrations in the TiO2. Optical analysis of the pure 

and doped TiO2 nanoparticles was carried using UV – visible absorbance spectral analysis. The 

surface morphological studies confirmed the nanosize of the obtained powder particles. The 

EDAX profiles confirmed the presence of expected elements in the final product. The 

comparison with undoped and  Sn and F doped TiO2 shows an obviously higher photocatalytic 

activity under visible light irradiation.. 

 

Keywords: Doping ; TiO2; Nanoparticles; Structural properties; Optical  properties; Scanning 

Electron Microscopy ; Photocatalytic activity 
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இடண வழீ்படிவு முடணயில் Au பதிலீடு பசய்யப்பட்ை ZnO மீநுண் 
கலப்புகளின் தயாரிபபு மற்றும் பண்பாய்வு 
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2,2*இயற்பியல் துரல ஆராய்ச்சி லமயம், பனசமணி பிிில வு ேிரிிிஸ்தே ேல்லூரி மன 

ிான்மணியம் சுந்தர ிார் பல்ேலலக்ேழேம், அபினஷேப்பட்டி, திருபெல்னேலி - 627012, 
தமிழ்பிிாடு, இந்தியா. 

மின் அஞ்சல் : annushaannusha@gmail.com 
 
எளிய னேதிய இலண-ேழீ்படிவு முரலயில் Au பதிலீடு ெசய்யப்பட்ட மீநுண்  
ேலப்புேளின் ெதாகுப்பு தயாரிக்ேப்பட்டது. ெரபப்பட்ட Au-ZnO மீநுண் ேலலே 
பல்னேறு பண்பாய்வு நுட்பங்ேளுக்கு . புரி ஊதா ேட்புலன் பிிிரிமாலல மா 
ிிலய ெோண்டு ெேப்பப்படுத்தப்பட்ட Au-ZnO மீநுண் ேலலேயின் ஒளியியல் மற்றும் 
ஆற்ரில் அலமப்பியலல ஆய்ந்து அதன் ஒளி உட்ேேர்தல் எல்லல 
ேண்ரடியப்பட்டது. X- ேதிர் ேிளிம்பு ேிலளவு மா ிிலய ெோண்டு அலமப்பியல் 
பண்புேள் மற்றும் Fd3m இலடேலேக்குழு உருோதல் உறுதி ெசய்யப்பட்டது. கபூரியர் 
உருமாற்று அேச்சிேப்பு பிிிரிமாலல நுட்பம் பயன்படுத்தி உனலாே 
ஆக்ரலடுேளின் அதிர்வுறு அதிர்ெேண்ேள் மற்றும் பரப்பு ெசயல்பாட்டு குழுக்ேள் 
ேண்ரடியப்பட்டது. SEM நுட்பத்லத ெோண்டு, தயாரிக்ேப்பட்ட Au-ZnO மீநுண் 
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ேலலேயின் ேடிேம் புரிப்பரப்பு அலமப்பியல் மற்றும் அளவுேள் ஆராயப்பட்ட . 
EDAX நுட்பத்லத ெோண்டு Au-ZnO மீநுண் ேலலேயின் ேிேிதாச்சார கூட்டலமவு 
உறுதிெசய்யப்பட்டது.தயாரிக்ேப்பட்ட மீநுண் துேள்ேள் பில்ல உட்ேேர்தல் மற்றும் 
உட்புகுதல் திரின் ெோண்டுள்ளது. அதன் இலடேலே குழுேின் மூலம் மீநுண் 
துேள்ேளின் ஒழுங்ோ ேடிேலமப்பு உறுதிெசய்யப்பட்டுள்ளது. அதன் அளவு மற்றும் 
ேடிேம் னபான்ரிலே சரிபார்க்ேப்பட்டது.  
முக்கிய பசாற்கள்: மீநுண் ெதாகுப்புேள், இலண – ேழீ்படிவு, ஒளியியல் பண்புேள்,  

 

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF Au SUBSTITUTED ZNO 
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         The synthesis of Au substituted ZnO nanocomposites material was achieved by using simple 

chemical co-precipitation method. The gained Au –ZnO nano composite were subjected to various 

characterization techniques. The optical properties and the energy structures of sintered Au 

substituted ZnO nanocomposites spectra were determined to find its absorption edge by using UV-

Visible spectroscopy. The structural properties and the formation of a single-phase cubic structure of 

regularity with the space group of Fd3m was confirmed using X-ray diffraction. The metal oxide 

vibrational frequencies and the surface functional groups were determined by using FT-IR technique. 

The shape, morphological structure and the sizes of the synthesized nanocomposites at different 

nanometer scale was observed using Scanning electron microscope. The stoichiometric composition 

and the chemical characterization of the Au/ZnO nanocomposites was obtained by using Energy 

Dispersive X-ray Spectroscopy. Thus the synthesized material shown good absorption and 

transmittance, confirmed its space group by their regularity in structure and their sizes and shapes are 

verified.  

Key words: Nano composites; co-precipitation; optical properties; space group 
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ஃபுளூரின்  மாசூட்ைப்பட்ை ZnO மீநுண்  தூள்கள்  எளிய னவதியியல்  
முடறயில்  தயாரித்தல்  மற்றும்  பகுப்பு 
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 கபுளூரின் மாசூட்டிய மற்றும் மூசூட்டப்படாத 40) மீநுண் துேள்ேரள எளிய 

கேதியியல் முரறயில் தயாரிப்பு மற்றும் பகுப்பாய்ரே இவ்ோய்ேின் மூலம் 

ோண்கபாம். மாசூட்டலினால்,அரமப்பியல், ஒளியியல் மற்றும் பரப்பு பகுப்பாய்வு 

பண்புேள் ஆய்வுக்குட்படுத்தப்பட்டன. X-ேதிர் ேிளிம்பு ேிரளவு ஆய்ேின் மூலம் 

தயாரிக்ேப்பட்ட மாசூட்டிய மற்றும் மாசூட்டப்படாத மீநுண் படிேங்ேளின் படிே 
அளவுேள் முரறகய 32.4, 27.12 nm ஆகும். ZnO மீநுண் தூளில் மாசூட்டலினால் 

ஏறபடும் ேிரளவுேள் பகுத்தறிப்பட்டது. படிே அணிக்கோரேயில் F – அயனி மாசு 
ேலந்ததால் பட்ரட அேல மதிப்பு 3.27 eV லிருந்து 3.4 eV ஆே அதிேரித்துள்ளது. 

பட்ரட அேலத்தின் நீல ேிலக்ேம் (Blue shift) குோண்டம் ேரரயரற பண்ரப 
உறுதி பசய்ேிறது. மாசூட்டலின் ஒத்திரசவு பண்புேள் இப்பகுப்பாய்ேின் மூலம் 

உறுதி பசய்யப்படுேிறது. பரப்பு பகுப்பாய்வுேள் தயாரிக்ேப்பட்ட மீநுண் துேள்ேள் 

பல்கேறு பதாழில்நுட்ப பசயல் பாடுேளில் உறுதியாே பயன்படுத்தப்படலாம். 

 

முக்கிய பசாற்கள் : ZnO மீநுண் தூள், ேடிேரமப்பு, ஒளியியல், புறபரப்பு 
அரமப்பியல் 
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 In the present study, fluorine doped and undoped ZnO nanopowders were synthesized by 

employing a simple chemical reaction method. The effect of doping on the structural, optical and 

surface morphological properties was investigated. From X-ray diffraction the crystallite size of 

the prepared ZnO nanoparticles and F doped ZnO are calculated as 32.42nm and 31.12 nm 

respectively. The effects of doping on the properties of ZnO nanoparticles were studied. The 

band gap value varied from 3.27 to 3.45 eV due to the F incorporation in the ZnO lattice. The 

blue shift in band gap is attributed to the quantum confinement. The studies revealed the tuning 

abilities of the doping. The surface morphological studies confirmed the nanosize of the obtained 
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powder particles. The characteristics of the synthesized nanopowders showed that they are 

potentially significant for several technological applications. 

 

Keywords: ZnO nanopowder, structural, optical, surface morphological  
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2-பமத்தில் பிரிடினியம் பிக்னரட்  உப்புகளினுடைய னநர்சார்பிலா ஒளியல்  
பசயல்பாடுகளில்  அதன்  இயற்பியல்  னவதியியல் பண்புகளின்  தாக்கம்  

குறித்த பகுப்பாய்வு 
 

கடேிட்  ேில்லிங்டன்  த1, கொமா எஸ் இ2 
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அபிகஷேப்பட்டி, திருபநல்கேலி – 627012, தமிழ்நாடு இந்தியா. 
2இயற்பியல்  துரற & ஆராய்ச்சி ரமயம் , கநசமணி நிரனவு ேிறிஸ்தேக் ேல்லூரி, 
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627012, தமிழ்நாடு, இந்தியா. 
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 தற்கபாரதய ஆய்ேின்  கநாக்ேம்  2-பமத்தில்பிரிடினியம்  பிக்கரட்  ஒற்ரற 
படிேத்தின்  தயாரிப்பு, ேளர்ப்பு மற்றும்  இயற்பியல்  கேதியியல் பண்புேளின்  
பகுப்பாய்வு. ஒளி ஊடுருேல்  மற்றும்  குரறபாடற்ற படிேமானது தண்ணரீ்  ேரரப்பான்  
பயன்படுத்தி பமதுோே ஆேியாதல்  முரற மூலம்  அரற பேப்பநிரலயில் 
ேளர்க்ேப்பட்டது. தனிபடிே X-ேதிர்  ேிளிம்பு ேிரளவு மூலம்  படிேமானது முச்சரிவு 
கோண அரமப்பு என்றும் P1, இரடக்குழு ேரேரய சார்ந்தது என்றும்  
ேண்டறியப்பட்டு அதன்  அலகுபசல்  அளவுருக்ேள்  ேணக்ேிடப்பட்டன. அரே a=8.1524Å, 
b=11.8809Å, c=14.6377Å and V=1361.21Å3. கசாதரன முரறயில்  ேணக்ேிடப்பட்ட படிே 
அரமப்பியல்  அளவுருக்ேள் , அடர்த்தி பசயல்பாட்டு கோட்பாடு (DFT) 
முரறயின்மூலம்  கதற்ற முரற அளவுருக்ேளுடன்  ஒப்பிடப்பட்டுள்ளது. 
ஹிர்ஷ் கபில்டு பரப்பு பகுப்பாய்ேின்  மூலம்  ௮ேமூலக்கூறுேளின்  பேிர்வுேள்  
ேிேரிக்ேப்பட்டுள்ளது. 2MPP ஒற்ரற படிேத்தின்  புற ஊதா-ேட்புல உட்ேேர்திறன் , புற 
ஊதா ேட்புல நிறமாரலமானி மூலம்  பதிேிடப்பட்டு, ஒளியியல்  மாறிலிேளான, 
உட்ேேர்  குணேம் , பட்ரட அேலம் , அழிவு குணேம் , ஒளிேிலேல்  எண், எதிபராளிப்பு 
ஆேியன ேணக்ேிடப்  பட்டுள்ளது. HOMO-LUMO ஆற்றல்  இரடபேளி ேணக்ேிடப்பட்டு 
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பகுத்தறியப்பட்டது.ேளர்க்ேப்பட்ட ஒற்ரற படிேத்தின்  ேடினத்தன்ரம ேரே ேிக்ேரின்  
நுண்  ேடினத்தன்ரம ஆய்ேின்  மூலம்  ேண்டறியப்பட்டது. படிேத்தின்  ஈரிரசேியக்ே 
பண்பானது குோர்ட்ஸ் கபபர்ரி தூள்  பதாழில் நுட்ப முரற மூலம்  உறுதி 
பசய்யப்பட்டது. 
 
முக்கிய பசாற்கள்  : பட்ரட இரடபேளி, படிே அலகுபசல்  அளவுருக்ேள் , ஒளியியல்  
பண்புேள், HOMO&LUMO, XRD. 
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 The aim of this work is to investigate the synthesis, growth and physiochemical 

properties of 2-Methylpyridinium picrate (2MPP) single crystal. Optically transparent and defect 

free crystal was grown from aqueous solution by slow evaporation technique at room 

temperature. Single crystal X-ray diffraction (SXRD) study reveals that the crystal is triclinic 

system with space group P1 and the calculated lattice parameters are a=8.1524Å, b=11.8809Å, 

c=14.6377Å and V=1361.21Å
3
. The experimental crystallographic parameters have been 

compared with the calculated theoretical values. The intermolecular interactions were illustrated 

by using Hirshfield suface analysis. The optical absorption of 2MPP single crystal was recorded 

using UV-Visible absorbance spectral analysis and linear constants such as the absorption 

coefficient, band gap, extinction coefficient, refractive index and reflectance were calculated. 

HOMO & LUMO energy gap has been calculated and analysed. Mechanical strength of the 

grown crystal was found out by using Vickers microhardness test. Second Harmonic Generation 

was confirmed by using Kurtz and Perry powder technique. 

mailto:david.willy00@gmail.com
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Key words: SXRD, lattice parameters, band gap, optical property, HOMO & LUMO. 
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தூய மற்றும் அலுமினிய காப்பர் ஃபபடரட் நுண்துகள்களின் .கட்ைடமப்பு 

மற்றும் மின்கைத்தா பண்புகள் 

ேி.பமௌலிோ1, சி.எஸ்.நேனீ்2, ரா.இராபர்ட்1, எ.ரா.பழநி2* 

1இயற்பியல் துரற, அரசு ஆடேர் ேரலக் ேல்லூரி, ேிருட்ணேிரி, தமிழ் நாடு, இந்திய 
- 607 991 

2இன்கனாேடிவ் நாகனா மற்றும் ரமக்கரா படக்னாலெிஸ் தனியார் லிமிபடட், 
பபங்ேளூரு, ேர்நாடோ, இந்தியா-560 059 

AlxCuyFe2O 4 ( x + y = 1( ( x = 9.9, 9.0 மற்றும் 9.7 ( கபபரரட் மாதிரிேள் சே 
ேழீ்படிதல் முரற மூலம் ஒருங்ேிரணக்ேப்படுேின்றன.. ஒருங்ேிரணந்த 
பபாருட்ேள் XRD, SEM, EDX மற்றும் மின்மறுப்பு பகுப்பாய்வு கபான்ற பல்கேறு 
படிேேியல் ஆய்வுேள் கமற்க்போள்ளபட்டுள்ளன .XRD ஆய்ோனது அரனத்து 
மாதிரிேளும் ஸ்பின்னல் ேட்டரமப்ரப போண்டுள்ளரத பதளிவுப் 
படுத்துேிறது. SEM நுட்பத்திலிருந்து ஒருங்ேிரணந்த பபாருட்ேளின் 
துல்லியமான துேள் அளவு ேணக்ேிடபடுேிறது  .1 KHz இலிருந்து 19MHz மற்றும் 
படிநிரல பேப்பநிரல 79°C முதல் 099° C ேரரயிலான அதிர்பேண் ேரம்பில் 
மின்ேடத்தா அளேடீுேள் அளேிடப்பட்டுள்ளன  .உமிழும் மற்றும் அசலான 
கசர்மங்ேளின் அசாதாரண மின்ேடத்தா பண்புேள் ஆய்வு பசய்யப்பட்டுள்ளது . 

முக்கிய வார்த்டதகள் : கபபரரட் மாதிரிேள், சே ேழீ்படிதல், ஸ்பின்னல் 
ேட்ட அரமப்ரப, அசாதாரண மின்ேடத்தா பண்புேள் 

 

Structural and Dielectric Properties of Pure and Aluminium doped Copper 

ferrite NPs  

V.Mowlika
1
, C.S.Naveen

2
, R.Robert

1
, A.R.Phani

2*
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Dept.of Physics, Govt. Arts College (Men), Krishnagiri, Tamil Nadu, India - 635 001 

2
Innovative Nano and Micro Technologies Private Limited, Bangalore, Karnataka, India - 560 059 

       

In the present research article, authors have paid the attention to synthesized and 

characterisation ferrite samples for high frequency applications. Ferrite samples of AlxCuyFe2O4 

(x+y=1) (x=0.0, 0.3. and 0.5) have been synthesized by Co-Precipitation method. The 

synthesized materials are characterized by various crystallographic techniques such as XRD, 

SEM, EDX and impedance analysis. The XRD study revealed the formation of Spinel phase 

cubic structure of all the samples. Morphology and particle size of synthesized product obtained 

from the SEM technique. EDX show the presence of the title material composition and purity of 

the synthesized samples. Dielectric measurements have been measured over the frequency range 

from 1 KHz to 10MHz and step temperature form 50°C to 300°C. The abnormal dielectric 

behaviour of the title compound is explored. The observed results are clearly showed that the 

title material is suitable candidate for high frequency and data storage applications.  

Keywords: Copper ferrite, Aluminium, Abnormal Dielectric behaviour and Co-Precipitation 
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னவதிவழீ்படிவாக்கல் முடறயில் பவள்ளயீம் ஆக்டஸட் - சரீியம் ஆக்டஸட் 
கூட்டுக்கலடவயின் கட்ைடமப்பு, ஒளியியல் மற்றும் அடமப்பியல் ஆகியவற்றின் 

பண்புகளின் ஆய்வு 

சபரிநாதன்.ஆ, இராபர்ட்.இரா* 

*இயற்பியல் முதுநிரல மற்றும் ஆராய்ச்சித்துரற, அரசு ஆடோா் ேரலக் 
ேல்லூரி, ேிருட்டினேிரி -635 001. தமிழ் நாடு  ,இந்தியா.  

*மின்னஞ்சல் :roberthosur@yahoo.co.in 
 

 தூய பேள்ளயீம் ஆக்ரஸட் மற்றும் பேள்ளயீம் ஆக்ரஸட் - சீரியம் 
ஆக்ரஸட் (SnO2 – CeO2) கூட்டுக்ேலரே ஆனது கேதிேழீ்படிோக்ேல் முரறயில் 
தயாரிக்ேபட்டுள்ளன. கமலும் அரேேளின் ேட்டரமப்பு, ஒளியியல், கூட்டு 
பபாருட்ேளின் பதாகுப்பு, தனிமங்ேளின் பதாகுப்பு மற்றும் அரமப்பியல் (XRD, UV-VIS, 
FT-IR, EDAX மற்றும் SEM( ஆேியரேேள் ஆய்ேின் மூலம் ஆராயபட்டுள்ளன. துேள் X- 

mailto:roberthosur@yahoo.co.in
mailto:roberthosur@yahoo.co.in
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ேதிர் ேிளிம்பு ேிரளவு மூலமாே தூய பேள்ளயீம் ஆக்ரஸட் ஆனது 
நாற்கோணேடிே ேட்டரமரபயும் பேள்ளயீம் ஆக்ரஸட் - சீரியம் ஆக்ரஸட் 
கூட்டுக்ேலரேயானது நாற்கோணேடிே மற்றும் ேனசதுரேடிே ஆேிய இரண்டு 
ேடிே ேட்டரமரபயும் உருோேியுள்ளது என்பது பதளிோேிறது. மற்றும் பூரியர் 
மாற்று அேசிேப்பு நிறமாரலயியல் ஆய்ேின் மூலம் தயாரிக்ேப்பட்ட மீநுண்துேள் 
400 – 800 Cm-1 இரடபேளியில் உகலாே – ஆக்சிென் Metal - Oxygen ேலிரமமிக்ே 
உட்ேிரேித்தல் உட்ச சிேரங்ேள் உருோேியுள்ளரத உறுதிபடுத்துேிறது. தூய SnO2 

மற்றும் (SnO2 – CeO2) கூட்டுக்ேலரேயின் ஒளி ஊடுேடத்துதிறன் மற்றும் ஆற்றல் 
பட்ரடேளின் இரடபேளி மதிப்ரப ஒளியியல் பகுப்பாய்ேின் மூலம் 
ேண்டறியப்பட்டது. தூய பேள்ளயீம் ஆக்ரஸட்ோட்டிலும் (SnO2 – CeO2) 
கூட்டுக்ேலரேயின் ஆற்றல் பட்ரடேளின் இரடபேளி மதிப்பு குரறேிறது  
ஏபனனில்  தூய பேள்ளயீம் ஆக்ரஸட் உட்ேிரேித்த அரலநீளத்தின் மதிப்பு   (SnO2 – 

CeO2) கூட்டுக்ேலரேயின் அரலநீளத்தின் மதிப்ரப ேிட மிேக்குரறவு. ஆற்றல் 
சிதறடிப்பு நிறமாரல (EDAX) மூலமாே தனிமங்ேளின் சதேிேிதம் ஆராயபட்டுள்ளன 
எனகே கமற்கூறப்பட்ட அரனத்து பகுப்பாய்ேிலிருந்து (SnO2 – CeO2) 
கூட்டுக்ேலரேயானது ஒளிேிரனயூக்ேி பசயல்முரறக்கு( Photocatalyic activity( 
தகுந்தோறு உள்ளது.  

முக்கிய வார்டதகள்: UV- Vis, SnO2 – CeO2 

 

Structural, optical and morphology properties of pure and SnO2-CeO2 nano composite 

prepared by chemical precipitation method 

A. Sabarinathan and R. Robert
* 

 PG and Research department of Physics,  

Govt. Arts College for Men, Krishnagiri District, 635108 Tamilnadu. 

*
E-mail:roberthosur@yahoo.co.in 

 Pure and SnO2-CeO2 nano composite were prepared by chemical precipitation method. 

The samples were characterized using X-ray diffraction (XRD), Fourier Transforms Infrared 

Spectrometer (FTIR), Ultraviolet-visible (UV-Vis), Energy-dispersive X-ray spectroscopy 

(EDAX) and Field Emission Scanning Electron Microscopy (FE-SEM). From the X-ray 

diffraction analysis, pure SnO2 was revealed the tetragonal structure and SnO2-CeO2 

nanocomposite shows cubic structure. The Optical bandgap of the pure and composites as found 

to be 4.17eV and 3.6eV respectively, this absorption shows blue shifted. FTIR shows the 

presence of functional groups and Metal – Oxygen bonds (Sn-O, Ce-O). EDAX studies revealed 
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the chemical compositions of the prepared samples. The composite material can be used to the 

photocatalytic application. 

.     

Keyword: SnO2-CeO2, UV-Vis,PXRD. 
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கால்சியம் காப்பர் டைட்ைானனட்  மட்பாண்ைங்களின் பதாகுப்பாய்வு, பண்புகள் 
மற்றும் மின் கைத்தா பண்புகள் 

மா. சின்னதம்பி, இரா. இராபர்ட்* 

*இயற்பியல் முதுநிரல மற்றும் ஆராய்ச்சித்துரற, அரசு ஆடோா் ேரலக் 
ேல்லூரி, ேிருட்டினேிரி -635 001. தமிழ் நாடு  ,இந்தியா.  

*மின்னஞ்சல் :roberthosur@yahoo.co.in 
   ோல்சியம் ோப்பர் ரடட்டாகனட் அதிே பட்ச மின் ேடத்தா மாறிலி 197 
ேரர அரர பேப்ப நிரலயில் மற்றும் பதாழில்நுட்ப பயன்பாட்டிற்ோன பபரிய 
சாத்தியக்கூறுேரளக் போண்டுள்ளது. CCTO மட்பாண்டங்ேரள தயாரிப்பதற்கு எளிய 
சால்–பெல் முரற பேற்றிேரமாே பயன்படுத்தப்பட்டது. ோல்சியம் ோப்பர் 
ரடட்டாகனட்  மட்பாண்டங்ேளின் பதாகுப்பாய்ேிற்கு ோல்சியம் ரநட்கரட், ோப்பர் 
ரநட்கரட் மற்றும் ரடட்டானியம் ஐகசாபராக்ரஸடு ஆேியரே முதன்ரம 
மூலபபாருட்ேளாேப் பயன்படுத்தப்பட்டது. தயாரிக்ேப்பட்ட மட்பாண்ட மாதிரிேளின் 
துேள் எக்ஸ் ேதிர் ேிளிம்பு ேிரளவு ஆய்ேிற்கு உட்படுத்தப்பட்டு அதன் மூலம் CCTO 
ஒற்ரற ேட்ட அரமப்பு இருப்பரதக் குறிக்ேிறது. மின்னணு நுண்கணாக்ேி, ஆற்றல் 
சிதறல் எக்ஸ்-ேதிர் ஆய்வு மற்றும் உயர்திர்மான ஸ்கேனிங் எலக்ட்ரான் 
நுண்கணாக்ேியின் மூலம் பேப்பப்படுத்தப்பட்ட துேள்ேளின் தானிய அளவு 
ேண்டுபிடிக்ேப்பட்டது. மீன்ேடத்தா மாதிரியானது LCR மீட்டர் மூலம் ஆய்வு 
பசய்யபட்டது. 

முக்கிய வார்டதகள்: 

  ோல்சியம் ோப்பர் ரடட்டாகனட், சால் – பெல் முரற, மின் ேடத்தா 
பண்புேள். 
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Synthesis, characterization, and study of dielectric properties of CaCu3Ti4O12 ceramics  

M. Chinnathambi and R. Robert
* 

Government Arts College for Men, Krishnagiri – 635 001, India. 

* மின்னஞ்சல்:roberthosur@yahoo.co.in 

   

Calcium copper titanate has a high dielectric constant up to 10
5
 at room temperature and 

great potential for technological application. A simple sol-gel method has been successfully used 

to prepare CaCu3Ti4O12 ceramics. Calcium nitrate, copper nitrate, and titanium isopropoxide 

were used as the raw materials to synthesis the CaCu3Ti4O12 ceramics. The prepared ceramic 

samples were characterized using XRD which indicates the formation of CCTO single phase, the 

grain sizes of sintered pellets were determined by HRSEM, Transmission Electron Microscopy 

(TEM) and Energy-dispersive X-ray analysis (EDAX). The dielectric properties of prepared 

samples were studied by LCR meter. 

Keywords: Calcium Capper Titanate (CaCu3Ti4O12), Sol-gel method, Dielectric properties.  
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ஒளியியல் பயன்பாடுகளுக்கான யூரியா கலக்கபட்ை எல்–ைிஸ்டிடின் 
டைட்னராகுனளாடரடு  னமானனாடைட்னரட் தனிப்படிகத்தின் வளர்ச்சி மற்றும் 

பண்புகள் 

சுனவதா.ல, இராபாா்ட்.இரா* 

*இயற்பியல் முதுநிரல மற்றும் ஆராய்ச்சித்துரற, அரசு ஆடோா் ேரலக் 
ேல்லூரி, ேிருட்டினேிரி -635 001. தமிழ் நாடு  ,இந்தியா.  

*மின்னஞ்சல் :roberthosur@yahoo.co.in 
தனிப்படிே யூரியா ேலக்ேபட்ட எல்–ஹிஸ்டிடின் ரஹட்கராகுகளாரரடு  

கமாகனாரஹட்கரட் கநாா்சார்பிலா ஒளியியல் படிேம் பமதுோே ஆேியாதல் முரற 
மூலம் ேளாா்க்ேப்பட்டது. ேளாா்க்ேப்பட்ட படிேத்தின் பண்புேள் ேீழ்ேண்ட முரறேளின் 
மூலம் அறியப்படுேிறது. துேள் X-ேதிர் ேிளிம்பு ேிரளவு பகுப்பாய்ேின் மூலம் 
யூரியா ேலக்ேபட்ட LHHC-லிருந்து தூய படிேம் ேளாா்க்ேப்பட்டுள்ளது என உறுதி 
பசய்யப்பட்டுள்ளது. குட்ஸ் பபாா்ரி நுட்பத்தின் உதேியால் யூரியா ேலக்ேபட்ட LHHC-ன் 
ஈரிரச இயக்ே உற்பத்தி (SHG) பயனுதிறன் உறுதி பசய்யப்பட்டுள்ளது. படிேத்தின் 
பபயரிடப்பட்ட கூட்டு பபாருட்ேளின் மூலக்கூறு அதிர்வுேள் ககபாரியாா் மாற்று 

mailto:roberthosur@yahoo.co.in
mailto:roberthosur@yahoo.co.in
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அேச்சிேப்பு நிறமாரலயியல் ஆய்வு உறுதி பசய்துள்ளது. புறஊதா ேட்புலன் மற்றும் 
ஒளிமுரற ஒளிர்வு ஒளி ஆய்வுேள் ேளாா்க்ேப்பட்ட படிேத்தில் ஒளியியல் 
நடத்ரதேள் உள்ளது என்பரத உறுதிப்படுத்தியுள்ளது.படிக்ேத்தின் பேப்ப பகுப்பாய்வு 
மூலம் ஆய்வு பசய்யப்பட்டது. ேிக்ேர்ஸ் நுண் ேடினத்தன்ரம கசாதரனயிலிருந்து 
படிக்ேத்தின் ேடினத்தன்ரம மதிப்பிடபட்டது. மின்ேடத்தா மாறிலி மற்றும் 
மின்ேடத்தா இழப்பு ஆேியரே ேளர்ந்த படிக்ேத்ரத அளேிடப்பட்டன. மின்பண்புேள் 
ேரேிருக்கும் பாகுபாய்வு மூலம் ஆராயப்பட்டன மற்றும் ேளர்ந்த படிக்ேத்தின் 
பல்கேறு ஆய்வுேளின் முடிவுேள் ேிோதிக்ேபட்டன. 

முக்ேியோர்த்ரதேள்:- 

படிேம்ேளர்ச்சி, ேடினத்தன்ரம,குட்ஸ் பபாா்ரி நுட்பம் மற்றும் ஒளியியல் 
நடத்ரதேள். 

 

 

GROWTH AND CHARACTERIZATIONS OF UREA DOPED L-HISTIDINE 

HYDROCHLORIDE MONOHYDRATE SINGLE CRYSTALS FOR OPTICAL 

APPLICATIONS 

L. Sweatha and R. Robert
*
 

PG & Research department of physics, Govt Arts College for Men, 

Krishnagiri-635001, Tamil Nadu, India. 

*
E-mail:roberthosur@yahoo.co.in 

In this present work Single crystal of urea doped L-Histidine hydrochloride monohydrate 

nonlinear optical crystal have been successfully grown from aqueous solution growth by slow 

evaporation technique. The grown crystal was characterized such as PXRD, Dielectric, 

microhardness, TG/DTA, SHG test, UV-Vis and FT-IR spectroscopy. Powder XRD analysis 

confirmed that the crystalline structure of the grown crystals. The SHG efficiency of the grown 

urea doped LHHC was measured by employing Kurtz and Perry powder technique. Fourier 

Transform Infrared (FTIR) spectroscopic studies confirmed the presence of functional materials 

in the grown crystals. The optical behavior of the grown crystal was found by the UV-visible 

transmittance spectra. The thermal behavior of the grown crystal was investigated by thermo 

gravimetric and differential thermal analysis (TG/DTA). The mechanical strength of the crystal 

was assessed by Vickers microhardness tester. The dielectric constant and dielectric loss of the 
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grown crystal was measured. The electrical properties were investigated by impedance analysis, 

and the results of various studies of the grown crystals are discussed. 

 

Key word: Crystal growth, powder x-ray diffraction, mechanical, Kurtz Perry and optical 

studies. 
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வளர்ச்சி மற்றும் பண்புத்தன்டம பற்றிய  4- அமினனாபிரிடினியம் 4-

டநட்னராபினானலட் 4-டநட்னராபீனால் (4APNP) ஒற்டற படிகத்தின்  னநர்ச்சார்பிலா 

ஒளியியல் பயன்பாடுகள் 

த . கமனலஷ்(a)1
, பி. கருப்பசாமி1, முத்து பசந்தில் பாண்டியன்1

,  பப. இராமசாமி1,  

சுனில் வர்மா2
 

1எஸ் எஸ் என் ஆராய்ச்சி ரமயம், எஸ் எஸ் என் பபாறியியல் ேல்லூரி, பசன்ரன . 

கலசர் பபாருட்ேள் கமம்பாடு மற்றும் சாதனங்ேள் பிரிவு, ஆர்.ஆர்.சி.ஏ.டி, இந்தூர். 

மின்னஞ்சல்: kamaleshkamal918@gmail.com , ரேப்கபசி: 9944227488 

நல்ல தரமான 4- அமிகனாபிரிடினியம் 4-ரநட்கராபினாகலட் 4-ரநட்கராபனீால் (4APNP) 

ஒற்ரற படிேங்ேள் அரற பேப்பநிரலயில் பமதுோே ேரரசல் ஆேியாதல் பதாழில் நுட்பம் (SEST) 

மூலம் ேளர்க்ேப்பட்டது. ேளர்ந்த  ஒற்ரற படிேத்தின் சிற்றளவு பரிமாணங்ேள் ஒற்ரற படிே X-ேதிர் 

ேிளிம்பு ேிரளவு ஆய்ேின் மூலமாே உறுதி பசய்யப்பட்டது. 4APNP ஒற்ரற படிேத்தின் 

பசயல்பாட்டுக் குழுக்ேள் கபூரியர் உருமாற்று அேச்சிேப்பு நிறமாரல மூலம் உறுதி பசய்யப்பட்டது. 

புற ஊதா–ேட்புல-அண்ரம அேச்சிேப்பு நிறமாரல  பகுப்பாய்வு மூலம் ஒற்ரற படிேத்தின் 
ஊடுருவும் ஒளியியல் தரம் ேண்டறிந்து, கமலும் படிேத்தின் ஒளியியல் பட்ரட இரடபேளி 
ஆற்றல் ேணக்ேிடப்பட்டது. படிேத்தின் பேப்ப நடத்ரதயானது பேப்ப பருமனளேிடல் மற்றும் 

ேரேயடீ்டு பேப்ப பகுப்பாய்வு மூலம் ஆய்வு பசய்யப்பட்டது. படிேங்ேளின் ஈரிரசேியக்ேம் 
குர்ட்ஸ்-பபர்ரி நுட்பத்தின் மூலம் உறுதி பசய்யப்பட்டது. 
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Growth and Characterization of 4-Aminopyridinium 4-Nitrophenolate 4-Nitrophenol 

(4AP4NP) Single Crystal for Non-linear optical (NLO) applications 

T. Kamalesh
1
*, P. Karuppasamy

1
, Muthu Senthil Pandian

1
, P. Ramasamy

1
, Sunil Verma

2, 3
 

1
SSN Research Centre, SSN College of Engineering, Chennai-603110, Tamil Nadu, India. 

2
Laser Materials Development Devices and Division, Raja Ramanna Centre for Advance 

Technology (RRCAT), Indore-452013, Madhya Pradesh, India. 

3
Homi Bhabha National Institute, Anushakti Nagar, Mumbai-400094, Maharashtra. 

Organic nonlinear optical (NLO) single crystals of 4-aminopyridinium 4-nitrophenolate 

4-nitrophenol (4AP4NP) were grown by the slow evaporation solution growth technique (SEST) 

at room temperature. The unit cell parameters of 4AP4NP single crystals were confirmed by 

single crystal XRD measurement. The crystallinity and phase purity were analyzed by the 

Powder X-ray diffraction (PXRD). Optical quality and optical band gap energy were analyzed by 

UV-Vis-NIR spectral analysis. Thermal and mechanical stability of the grown crystal were 

analyzed using TG/DTA. The second harmonic generation (SHG) of the grown crystal were 

analyzed by Kurtz-Perry technique.    

 

Figure. 1 Grown 4AP4NP single crystals 
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திடசசார் உடறயடவக்கும் முடறயில் சிலிக்கான் படிகம் வளர்த்தல் 

Nrh.f.ehfuh[d;> k.rPdpthrd;> பப. இராமசாமி. 

ஸ்ரீ சிவ சுப்ரைணிய நாைார் கல்லூரி, பென்மை. 

ஆற்றல் அழிேின்ரம ேிதியின் படி “ஆற்றரல ஆக்ேகோ அழிக்ேகோ முடியாது 

ஆனால் ஒருேரே ஆற்றரல மற்பறாரு ேரே ஆற்றலாே மாற்ற முடியும்”. அன்றாட 

ோழ்ேில் ஆற்றல் இன்றியரமயாத ஒன்று. எங்ேள் கநாக்ேம் சூரிய ஒளி ஆற்றரல 

மின் ஆற்றலாே மாற்றுேது ஆகும். சிறந்த நிரலத்தன்ரமரயயும், நிரலயான ஆற்றல் 

மாற்றுத்திறரனயும் தன்னுரடய சிறப்பியல்புேளாே பபற்ற சிலிக்ோன் 

ஒளிமின்னழுத்தக்ேலன் இன்று ேரர ஒளிமின்னழுத்த ேலன்ேளின் சந்ரதயில் 

முதலிடத்தில் உள்ளது. ஒளிமின்னழுத்தக்ேலன்ேளின் நிறுேல்ேள் உச்சத்ரத 

எட்டியிருக்கும் இந்நாட்ேளில், சிலிக்ோன் படிேங்ேரள ோர்த்து அரத முரறயாே 

பேட்டி பமன்தேடுேளாே மாற்றும் பதாழில்நுட்பத்தின் அறிமுேம் நமது நாட்டில் 

ேளர்ச்சி அரடயாத ோரணத்தினால், சிலிக்ோன் ஒளிமின்னழுத்தக்ேலனின் ஆதார 

பபாருளான சிலிக்ோன் பமன்தேடுேளின் கதரே பேளிநாட்டு இறக்குமதிரய 

எதிர்கநாக்ேிகய அரமந்திருக்ேின்றது. நாங்ேள் கமற்போண்டுள்ள ஆய்ேில் இந்தியாேில் 

தயாரிக்ேப்பட்ட உரலபோண்டு, துண்டுேளாேவும் தூள்ேளாேவும் உள்ள 15fpNyh 

சிலிக்ோன் மூல பபாருட்ேள் சதுர ேடிே குோர்ட்ஸ் போள்ேலனில் அடுக்ேப்பட்டு 

ேிராரபட் சூகடற்றி மூலம் உருக்ேப்படுேிறது. ேட்டுப்பாடான பேப்பப் பரிமாற்றத்தின் 

ேிரளோே உருேிய சிலிக்ோன் ேீழ்புறமிருந்து கமலாே அதன் ேளர்ச்சி ேிேிதம் xU 

kzpNeuj;jpw;F 1nr.kP இருக்குமாறு மிகுந்த ேட்டுப்பாடுடன் உரறயரேக்ேப்படுேிறது. 

உரறயரேக்ேப்பட்ட சிலிக்ோன் படிேம் பல திரசேரள போண்டுள்ள அணிக்கோரே 

தளங்ேளின் பதாகுப்பாே அரமந்திருக்கும். ேட்டுப்பாட்டு அளவுருக்ேரள உேந்த 

முரறயில் மாற்றுேதன் மூலம் சிலிக்ோன் படிேத்ரத உரறயரேக்கும் பபாழுது 
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ஏற்படும் அணிக்கோரே இடம்பபயர்வு மற்றும் அதற்கு ோரணமான பேப்ப இறுக்ேம் 

ஆேியேற்ரற குரறப்பதற்ோன ஆய்வுேள் எங்ேளால் கமற்போள்ளப்பட்டு ேருேின்றன. 

 

Silicon Crystal Growth by Directional Solidification Process 

S.G. Nagarajan, M. Srinivasan, P. Ramasamy 

SSN College of Engineering, Chennai. 

The law of conservation of energy states that “Energy can be neither created nor destroyed, 

but can change form”. Energy is essential for human life. Generating electric energy from the solar 

energy is ultimate objective of our research work. Since it has higher stability and higher conversion 

efficiency, the silicon solar cells has dominated the market of photovoltaic industry. Due to the 

incessant increase of PV installation in India, the indigenous technology development is indeed for 

economical benefits. The need of silicon wafers is being fulfilled by imports from the other 

countries. We installed the indigenously developed directional solidification furnace in which 15 kg 

of feed silicon granules and chunks are melted by graphite heaters in quartz crucible. Controlled 

solidification process is established by the controlled heat extraction process from the bottom 

direction, so that the crystal will start to grow from the bottom to top direction with the growth rate 

about 1cm/hr. Multi-crystalline silicon ingot with different plane orientations is obtained from this 

casting process. During the growth process, the dislocations and thermal stress have to be reduced by 

using optimal operating parameters. 
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லித்தியம்  சல்னபட் னமானனாடைட்னரட்டுைன் பபாட்ைசியம் அனயாடைடு 
கலப்பைம் பசய்து வளாா்த்த படிகத்தின் பண்புகள் 

 
அனிதாலட்சுமி.மு1 இராபாா்ட்.இரா2* 

 
1இயற்பியல் துரற, அதியமான் மேளிர் ேரல அறிேியல் ேல்லுாரி, ஊத்தங்ேரர, 

ேிருட்டினேிரி-635207. 
2*இயற்பியல் முதுநிரல மற்றும் ஆராய்ச்சித்துரற, அரசு ஆடோா் 
ேரலக் ேல்லூரி, ேிருட்டினேிரி -635 001. தமிழ் நாடு  ,இந்தியா.  

*மின்னஞ்சல் :roberthosur@yahoo.co.in 
 

         லித்தியம் சல்கபட் கமாகனாரஹட்கரட்டுடன் பபாட்டாசியம் அகயாரடடு 
ேலந்து அரறயின் பேப்பநிரலயில் ேரரசல் பமதுோே ஆேியாதல் நுட்பத்தின் 
மூலம் தரமான தனிப்படிேம் ேளாா்க்ேப்பட்டது. இவ்ோறு ேளாா்க்ேப்பட்ட படிேத்ரத 
ஆற்றல் சிதறல் நிறப்பிரிரே, துேள் X-ேதிர் ேிளிம்பு ேிரளவு பகுப்பாய்வு, ககபாரியாா் 
மாற்று அேச்சிேப்புக் ேதிர் நிறப்பிரிரே மற்றும் புறஊதா-ேண்ணுரு நிறப்பிரிரே 
ேிக்ேர் ரமக்கரா ேடினத்தன்ரம மற்றும் மின்ேடத்தா தன்ரம கபான்ற 
ஆய்வுேளுக்கு உட்படுத்தப்பட்டது. கமற்கூறிய ஆய்வுேளின் மூலம் முரறகய 
படிேத்தின் LSMHKI மூலக்கூறுேள் பேவ்கேறு ஆற்றல் நிரலேளில் பபாருந்தியுள்ளது. 

ஆற்றல் சிதறல் நிறப்பிரிரே மூலமும் ேளாா்ந்த படிேத்தின் படிேத்தன்ரம துேள் X-
ேதிர் ேிளிம்பு ேிரளவு மூலமாேவும், ககபாரியாா் மாற்று அேச்சிேப்பு நிறமாரல 
ோயிலாே படிேத்தின்  பசயல்பாட்டு  குழு கூறுேள் பற்றியும். புறஊதா-ேண்ணுரு 
நிறமாரலயின் மூலம் படிேத்தின் உறிஞ்சுதல் மற்றும் ஊடுேடத்து திறன் பற்றியும் 
அறிந்துபோள்ள முடிேிறது. கமலும் ரமக்கரா ேடினத்தன்ரம ஆய்ேின் முலம் 
படிேத்தின் ேடினத்தன்ரம அளவுருக்ேள் ேணக்ேிடப்பட்ட்து, மற்றும் மின்ேடத்தா 
மற்றும் கதக்குதிறன் ஆேியரே ேண்டறியப்பட்டது. 
முக்கிய வார்த்டதகள்:- 
     ஆற்றல் சிதறல் நிறப்பிரிரே, துேள் X-ேதிர் ேிளிம்பு ேிரளவு, ேடினத்தன்ரம 
அளவுருக்ேள், மின்ேடத்தா மற்றும் கதக்குதிறன 

GROWTH AND CHARACTERISATION OF LITHIUM SULFATE POTASSIUM 

IODIDE SINGLE CRYSTALS 

 

M. Anithalakshmi
1
 and R. Robert

2* 
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 Lithium Sulphate Monohydrate (LSMH) was added with Potassium iodide in the 

equilibrium ratio and single crystal was grown in room temperature by slow evaporation solution 

growth technique. The grown single crystals was subjected to various characterization studies 

such as EDAX, PXRD, FTIR, UV Visible Analysis, Vickers microhardness studies, and 

dielectric studies. The Energy Dispersive Spectroscopy analysis gives the resultant component 

present in compositions of LSMHKI elements in the different energies. The powder X-ray 

diffraction technique gives the crystalline structure of the grown crystal, the functional group of 

the grown sample was assigned with help of FTIR spectral data, the optical absorption and 

transmittance was judged based on the UV-Visible spectral analysis, the hardness parameters of 

the grown crystal was calculated by using Vicker’s microhardness studies and dielectric and 

capacitance properties of grown crystal was determined with the help of dielectric studies.       

Key Words: Energy dispersive spectroscopy analysis, PXRD analysis, hardness parameter, 

dielectric and capacitance properties. 
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காட்மியம் குனளாடரடு கலப்பைம் பசய்யப்பட்ை எல் -அலடனன் அசிட்னைட் 
தனி படிகங்களின் வளர்ச்சி மற்றும் இயல்பாய்வு 

 
சில்ேியா  .மு  இராபாா்ட். இரா* 

 
*இயற்பியல் முதுநிரல மற்றும் ஆராய்ச்சித்துரற, அரசு ஆடோா் 
ேரலக் ேல்லூரி, ேிருட்டினேிரி -635 001. தமிழ் நாடு  ,இந்தியா.  

*மின்னஞ்சல் : roberthosur@yahoo.co.in 

 
ோட்மியம் குகளாரரடு ேலப்படம் பசய்யப்பட்ட எல் -அலரனன் அசிட்கடட் 

தனி படிேங்ேள் பமதுோே ஆேியாதல் முரற மூலம் ேளர்க்ேப்பட்டது .ேளர்ந்த 

படிேங்ேளின் அத்தியாேசிய பண்புேள் கசாதரனேள் மூலம் ஆராயப்பட்டன .துேள் 
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எக்ஸ் ேதிர் ேிளிம்பு ேிரளவு மூலம் ேளர்ந்த படிேங்ேளின் படிே அமரிப்பு 

அறியப்பட்டுள்ளது  .ஒளியியல் ஊடுேடத்துதிறன் ஆய்வு மூலம் தனி படிேங்ேளின் 

பேளிேிடு தன்ரம மற்றும் ேீழ் மாறுபாடு அரலநீளம் ேண்டறியப்பட்டுள்ளது .

பூரியர் உருமாற்று அேச்சிேப்பு நிறமாரல ஆய்ேின் மூலம் ேளர்க்ேப்பட்ட தனி 

படிேங்ேளின் பேவ்கேறு ேிரனத்பதாகுதிேள் உறுதி பசய்யப்பட்டுள்ளது  .ஆற்றல் 

நிறப்பிரிரே நிறமாரல ஆய்ேின் ேழியாே தனி படிேங்ேளின்  சராசரி கூட்டரமப்பு 

அறியப்பட்டுள்ளது .குர்ட்ஸ் பபர்ரி நுட்பத்தின் உதேியால் ேளர்க்ேப்பட்ட தனி 

படிேங்ேளின் ஈரிரச இயக்ே  உற்பத்தி பயனுறுதிறன் ேண்டறியப்பட்டுள்ளது .  

முக்கியவார்த்டதகள்:- எக்ஸ் ேதிர் ேிளிம்பு ேிரளவு  ,உருமாற்று   அேச்சிேப்பு 

நிறமாரல  ,குர்ட்ஸ் பபர்ரி நுட்பம் ,ஆற்றல் நிறப்பிரிரே நிறமாரல ஆய்வு.  
 

Growth and characterization of CdCl2 doped L- Alanine Acetate (LAA) 

single crystals 

 

M. Silviya M and R. Robert* 

 

PG & Research Department of Physics 

Govt. Arts College for Men, Krishnagiri-635 001, Tamil Nadu, India. 

*
E-mail: roberthosur@yahoo.co.in 

Nonlinear single crystals of CdCl2 doped L- Alanine Acetate (LAA) have been 

grown by using slow evaporation technique. The grown crystals are subjected to various 

techniques. Powder XRD analysis shows that the crystalline nature and structure of the 

grown crystals. The UV-Visible analysis illustrates that the transmittance and lower cut 

off wavelength of the grown crystals. FT-IR analysis indicates the presence of various 

functional groups in the grown crystals. EDAX analysis confirms the elemental 

composition of the CdCl2 doped L- Alanine Acetate single crystals. SHG efficiency of 

the grown crystals has been found by using Kurtz-Perry technique.  
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Keywords: LAA, Slow evaporation, XRD, SHG, Kurtz-Perry technique. 

 
 

PP-30 
 

சீரியம் மற்றும் பசம்பு பதிலீடு பசய்யப்பட்டு கூழ்ம-ேரரசல் முரறயில் 
தயாரிக்ேப்பட்ட கபரியம் பஹக்சாகபபரரட் நாகனா துேள்ேளின் அரமப்பு, ோந்த 

மற்றும் நிறமாரல பண்புேள் 
 

இரா. கேசேமூர்த்தி1,2
  மற்றும் சி. இராமச்சந்திர ராொ*

2
 

 
1அன்ரன கேளாங்ேன்னி ேரல மற்றும் அறிேியல் ேல்லூரி, தஞ்சாவூர் - 613 007. 

 
2அரசினர் ேரலக்ேல்லூரி (தன்னாட்சி), கும்பகோணம் – 612002 

சீரியம், பசம்பு அயனிேள் பதிலீடு பசய்யப்பட்ட கபரியம் பஹக்சாகபபரரட்  

நாகனா துேள்ேள் கூழ்ம-ேரரசல் முரறயில் தயாரிக்ேப்பட்டது. எக்ஸ்ேதிர் 

ேிளிம்பு ேிரளவு கசாதரனயானது சீரியம் மற்றும் பசம்பு பதிலீடு பசய்யப்பட்ட 

பஹக்சாகபபரரட் நாகனா துேள்ேள் பஹக்சாகோணல் அரமப்ரப 

பேளிப்படுத்துேிறது. எக்ஸ்ேதிர் ேிளிம்பு ேிரளவு கசாதரன மூலம் அலகு 

பசல்ேளின் மதிப்புேள் a = 5.890 Å - 5.870 Å, c = 23.194 Å - 23.090 Å மற்றும் அலகு 

பசல்லின் ேனஅளவு V = 697 Å3 - 689 Å3 ேண்டறியப்பட்டன. பஹக்சாகபபரரட்டின் 

ோந்த நிரறோக்ேம் அதிேரித்தலும், ோந்த நீக்குதிறன் குரறதலும் அதிர்வுறு மாதிரி 

ோந்தமானி ோட்டுேிறது. பஹக்சாகபபரரட்டின் அதிர்வு பண்புேள் 400 பச.மீ முதல் 

600 பச.மீ ேரம்பில் ேரரயப்பட்டுள்ளது. கேறுபட்ட நீள தண்டு ேடிே துேள்ேளின் 

அரமப்பானது மின்னணு நுண்கணாக்ேி ேருேியின் நுண்படம் மூலம் 

ேண்டறியப்பட்டது 
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Effects of cerium and copper ions substitution on barium hexaferrite 

nanoparticles synthesized by sol-gel auto combustion method 

R. Kesavamoorthi
1
 and C. Ramachandra Raja

2* 

1
Department of Physics, Annai Vailakanni Arts & Science College, Thanjavur – 613 007. 

2
Government Arts College (Autonomous), Kumbakonam – 612 002. 

 

Cerium (Ce) and copper (Cu) ions substituted barium hexaferrite (BaFe12O19) 

nanoparticles have been synthesized by sol-gel auto combustion method. Powder XRD patterns 

reveal that the Ce and Cu ions substituted barium hexaferrite nanoparticles has been crystallized 

in hexagonal structure. The observed lattice parameters are a = 5.890 Å – 5.870 Å, c = 23.194 Å 

– 23.090 Å and unit cell volume is V = 697 Å
3 

– 689 Å
3
. VSM analysis shows increase in 

saturation magnetization (Ms) and decrease in coercivity (Hc) when compared to pure barium 

hexaferrite nanoparticles. This is due to the substitution of Ce and Cu ions. The FT-IR spectra 

reveal that the characteristics vibrations of hexaferrites have been observed in the range of 400 – 

600 cm
-1

. SEM micrographs reveal that the particles are rod shaped with various lengths. 

 

 

PP-31 

உருவாக்கம் :கட்ைடமப்பு, புறவடிவடமப்பியல் மற்றும் ஒளிவிடனயூக்கச் 
பசயல்பாடுகளின் புலனாய்வு 

பா. கோமதி தங்ே ேீர்த்தனா1, ப.முருேக்கூத்தன்1, 2* 

 
1முதுஅறிேியல் மற்றும் ஆராய்ச்சி இயற்பியல் துரற, பச்ரசயப்பன் ேல்லூரி, பசன்ரன - 600 

030, 
2இயற்பியல் துரற, போ..ேந்தசாமி நாயுடு ஆடேர் ேல்லூரி, பசன்ரன - 600 102. 
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. *ஏற்புரடய எழுத்தாளர் மின்னஞ்சல்: murugakoothan03@yahoo.co.in 

ேழங்கும் எழுத்தாளர் மின்னஞ்சல்: bgtkeerthi@gmail.com 
 

ோட்மியம் சல்கரபடு /ரடட்டானியம் ரட ஆக்ரசடு (CdS/TiO2) மீநுண்பதாகுப்பு, பேப்ப 
நீர்ம முரறயில் பசயற்ரேயாே தயாரிக்ேப்பட்டது. இதன் மூலம் தயாரிக்ேப்பட்ட 
மாதிரியானது 150°C பேப்பநிரலயில் 2 மணி கநரத்திற்கு நீற்றுதலாக்ேப்பட்டது. 
மீநுண்பதாகுப்பின் ேட்டரமப்பு, புறேடிேரமப்பியல் மற்றும் உறிஞ்சும் இயல்பு, ஆேியன X- 
ேதிர் ேிளிம்பு, ஊடுருவு மின்னணு நுண்கணாக்ேி மற்றும் புறஊதா பரேல் பிரதிபலிப்பு 
நிறமாரல கபான்ற பல்கேறு கசாதரன நுட்பங்ேரளக் போண்டு ேரேப்படுத்தபட்டுள்ளது. 
அறுங்கோண உட்ர்ரசட் மற்றும் அனகடஸ் ேட்ட உருோக்ேங்ேள் CdS/TiO2 மீநுண்பதாகுப்பில் 
X-ேதிர் ேிளிம்பு ஆய்ேின் மூலம் ேண்டறியப்பட்டுள்ளது. ஊடுருவு மின்னணு நுண்கணாக்ேி 
மூலம் மீநுண்குழாய்ேள் உருேேியல் உறுதி பசய்யப்பட்டது. CdS/TiO2 மீநுண்பதாகுப்பின் 
ேலுோன உறிஞ்சுதல் ேட்புலனாகும் ஒளிபகுதியில் ோட்டப்பட்டது. மீநுண்பதாகுப்பின் ஒளி 
ேிரனயூக்ேச் பசயல்பாடு பமத்திலீன் நீலத்ரத பயன்படுத்தி, சூரிய ஒளி ேதிர்ேசீ்சின் ேீழ் 
ஆராயப்பட்டது. 

 

சிறப்புச்பசாற்கள்: பேப்பநீர்ம முரற, மீநுண்பதாகுப்பு, ஊடுருவு மின்னணு நுண்கணாக்ேி, 
பமத்திலீன் நீலம். 

 

Synthesis of CdS/TiO2 nanocomposite: Discussions on structural, morphological and 

photocatalytic activity  

 

                                  GomathiThanga Keerthana
1
, P. Murugakoothan

1, 2* 

 

1
MRDL, PG and Research Department of Physics, Pachaiyappa’s College, Chennai 600 030. 

2
Department of Physics, C. Kandaswami Naidu College for Men, Chennai 600 102. 

*
Corresponding author Email: murugakoothan03@yahoo.co.in 

Presenting author Email: bgtkeerthi@gmail.com 

 

Cadmium sulphide/Titanium dioxide (CdS/TiO2) nanocomposite was synthesized 

by hydrothermal process. The synthesized sample was calcined at 150°C for 2 hours. The 

morphology, structure and absorption nature of the composite were characterized by X-

ray diffraction (XRD), Transmission electron microscopy (TEM) and UV-vis-NIR 
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reflectance spectroscopy. The hexagonal wurtzite / titanate phase formation of 

synthesized material is identified from powder X-ray diffraction analysis. The 

Transmission electron microscopy (TEM) confirmed the nanotubular morphology of 

synthesized material. The CdS/TiO2 nanocomposite exhibited strong absorption in the 

visible region.The photocatalytic activity of nanocomposite was investigated under solar 

irradiation using methylene blue. 

Keywords: Hydrothermal method, nanocomposite, TEM, Methylene blue. 
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இமிைனசாலியம் L-ைார்ட்னரட் ஒற்ரற படிேத்தின் SR படிே ேளர்ச்சி, கநர்சார்பிலா 
ஒளியியல் மற்றும் மின் பண்புகடள ஆராய்தல் 
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*மின்னஞ்சல்: rajeshp@ssn.edu.in 

ேரிம இமிடகசாலியம் L-டார்ட்கரட் (IMLT) கநர்சார்பிலா ஒளியியல் ஒற்ரற படிேம் 

சங்ேரநாராயணன்- ராமசாமி (SR) படிே ேளர்ச்சி நுட்பத்ரத பயன்படுத்தி 

ேளர்க்ேப்பட்டது. ஒற்ரற படிே எக்ஸ்-ேதிர் ேிளிம்புேிரளவு ஆய்வுேள் மூலம் IMLT 

படிேம் P21 இடக்குழு பபற்ற ஒற்ரறச்சரிவு படிே அரமப்பு உரடயது என்று 

உறுதிபசய்யப்பட்டது. எக்ஸ்-ேதிர் உகலா பின் பிரதிபலிப்பு முரறரய பயன்படுத்தி 

ேளர்ந்த படிேத்தின் திரச அரமவுேள் ேண்டறியப்பட்டுள்ளது. உயர்-பகுதிறன் 

போண்ட எக்ஸ்-ேதிர் ேிளிம்புேிரளவு ஆய்வுேள் ேளர்ந்த படிேமானது 20" முழு 

அேலத்துடன் அரர-அதிேபட்சத்தில் ேிலேல் ேரளவுக்கு ஒப்படீ்டளேில் நல்ல படிே 

பசயல்திறன் போண்டது என்று ேண்டறியப்பட்டுள்ளது. ேளர்ந்த படிேத்தின் 
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ஒளியியல் பரிமாற்றம் புற ஊதா-ேட்புல-அண்ரம அேசிேப்பு நிறமாரல பகுப்பாய்வு 

மூலம் தீர்மானிக்ேப்பட்டது, கமலும் இது ேட்புலனாேிற பகுதி முழுேதும் நல்ல 

ஒளியியல் ஊடுேடத்துதிறரனக் போண்டுள்ளது. ேளர்ந்த படிேத்தின் ஒளிேிலேல் 

குறியடீு கமலும் அரதசார்ந்த இருபக்ே சிதறல் முதல் முரறயாே அளேிடப்பட்டது. 

ஒளிேிலேல் குறியடீ்டு அளேடீானது ரூரடல் ரடட்டானியம் ரட ஆக்ரசடு (TIO2) 

பட்டேப்பிரணப்பி முரறயால் அளேிடப்பட்டது. இது IMLT ஒற்ரற படிேத்தின் 

பேவ்கேறு நிரலேளில் ஒளியியல் இருபக்ே சிதறல் (Δn) மாறுபாட்ரடக் 

ோட்டுேிறது. ேளர்ந்த படிேமானது ஒருபடித்தன்ரமயான ஒளிேிலேல் குறியடீ்டிரன 

போண்டுள்ளது என்பரத இருபக்ே சிதறல் குறுக்ேீட்டுமானி ோட்டுேிறது. படிேத்தின் 

பேப்ப நடத்ரதயானது பேப்ப பருமனளேிடல் மற்றும் ேரேயடீ்டு பேப்ப 

பகுப்பாய்வு மூலம் ஆய்வு பசய்யப்பட்டது. மூன்றாம் ேரிரச கநர்ச்சார்பிலா 

ஒளியியல் பண்புேரள Z - ேருடு நுட்பத்தின் மூலம் (திட நிரல கலசர் 640 nm) 

ஆய்வு பசய்யப்பட்டது 
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 Nonlinear optical single crystal of imidazolium L-tartrate (IMLT) was grown by the 

Sankaranarayanan-Ramasamy method. The IMLT crystal system and space group confirmed by 

single crystal X-ray diffraction (XRD) studies. X-ray Laue back reflection has been applied to 

find out the orientations of the grown crystals. HRXRD studies revealed that the grown crystal 
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shows relatively good crystalline perfection with 23" full-width at half-maximum for the 

diffraction curve. The optical transmittance of the grown crystal was determined by the UV–Vis 

NIR spectral analysis and it has good optical transparency in the entire visible region. The 

refractive index of the grown crystal and relative birefringence was measured for the first time. 

Refractive index measurement was done by the rutile TIO2 prism coupler method. It shows 

variation in the optical birefringence (Δn) at different positions of the IMLT single crystal. 

Birefringence interferometry shows that the grown crystal has been good refractive index 

homogeneity. The thermal behaviour of the grown crystal was investigated by thermogravimetric 

and differential thermal analysis (TG-DTA). The Z-scan technique was carried out using solid 

state laser (640 nm) to analyze the nonlinear optical properties of the IMLT crystal. 
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பமத்தில்அடமன்-3-அமினனாபபன்சாயிக் படிகத்தின் புதிய கரிம திடசமாறுபாட்டு 

பகுப்பாய்வு 

  இ.சிவகாமி-த.சிவனநசன்* 

         முதுேரலஅறிேியல்மற்றும்ஆராய்ச்சிஇயற்பியல்துரற. 

             பச்ரசயப்பன்ேல்லூரி,பசன்ரன-600030. 

                மின்னஞ்சல்:drrtshivanesan@gmail.com 

 

பமத்தில் அரமன் 3- அமிகனா பபன்சாயிக் அமிலம் கநர்சார்பிலா ஒளியியல் 

ஒற்ரற படிேம் பமதுோன ேரரசல் ஆேியாதல் நுட்பத்ரத பயன்படுத்தி 

ேளர்க்ேப்பட்டது.  ஒற்ரறப்படிே x- ேதிர் ேிளிம்பு ேிரளவு பகுப்பாய்ோனது படிே 

அரமப்ரப உறுதிப்படுத்துேிறது.   புற ஊதா ேட்புல அண்ரம அேசிேப்புக்கு அருேில் 

ஊடு ேடத்து திறன் ஆய்வு மூலம் ஒளியியல் பேளிப்பிரடத்தன்ரம 

ேண்டறியப்பட்டது. பல்கேறு பசயல்பாட்டு குழுக்ேளின் அதிர்வு அதிர்பேண்ேள் 

கபூரியர் ேட்ட மாறுபாடு அேச்சிேப்பு பகுப்பாய்ேிலிருந்து பபறப்பட்டது. 

https://www.sciencedirect.com/topics/physics-and-astronomy/thermal-analysis
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Methylamine-3-Aminobenzoic acid, an organic nonlinear optical crystal was synthesized and 

grown by slow evaporation method. The structure and cell parameters of the Methylamine-3-

Aminobenzoic acid grown crystals were derived from single crystal X-Ray Diffraction study.  

The presence of functional groups in the material was confirmed by FTIR analysis. Optical 

properties of the crystal were analyzed by UV-Vis Spectrophotometer  
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 இன்ரறய சூழலில் பல்கேறு தாேரங்ேளின் இரலேள், தண்டுேள், பூக்ேள், 

கேர்ேள் மற்றும் ேிரதேளின் நீர் சாறு, எககு அரிக்ேப்படுேரத தடுப்பதில் 

முக்ேியப்பங்ோற்றுேிறது. இதற்ோன முக்ேிய ோரணம், தாேரங்ேளின் நீர் சாறு 

சுற்றுச்சூழரல பாதிப்பதில்ரல. நடுநிரல ஊடேத்தில் இகலசான எககு 

mailto:annauniversitychemistry@gmail.com
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அரிக்ேப்படுேரத தடுப்பதில் தித்திலிப்பூ இரலேளின் நீர் சாற்றின் திறரன 

ஆராய்ேகத இந்த ஆய்ேின் கநாக்ேம். தித்திலிப்பூ இரலேளின் நீர் சாறு ோய்ச்சி 

ேடித்தல் (decoction method) முரறயில் தயாரிக்ேப்பட்டு, அரற பேப்ப நிரலயில், 

பல்கேறு பசறிவுேளில் அதன் அரிப்ரப தடுக்கும் பசயல்திறன் எரட இழப்பு முரற, 

துருேமுரனப்பு ஆய்வு மற்றும் மின்கேதியியல் மின்மறுப்பு நிறமாரலயியல் ஆேிய 

கசாதரனேள் மூலம் ேண்டறியப்பட்டது. இகலசான எககு-ேின் கமற்பரப்பு 

உருமாற்றம் மின்னியல் நுண்பபருக்ேி மூலம் இகலசான எககு எவ்ோறு 

கமற்பரப்பில் உருமாற்றம் அரடந்துள்ளது என்பது ஆராயப்பட்டது. கமற்ேண்ட 

கசாதரனேள் மூலம் தித்திலிப்பூ இரலேளின் நீர் சாறு, நடுநிரல ஊடேத்தில் 

இகலசான எககு அரிக்ேப்படுேரத தடுப்பதில் திறன் ோய்ந்ததாே உள்ளது, கமலும் 

நீர் சாறின் பசறிவு அதிேரிக்கும் கபாது, அதன் அரிப்ரபத் தடுக்கும் திறனும் 

அதிேரிக்ேிறது என ேண்டறியப்பட்டது.  

 

முக்கிய வார்த்டதகள்: இகலசான எககு ; நடுநிரல ஊடேம் ; தித்திலிப்பூ 
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         Now-a-days the aqueous extracts of leaves, stems, seeds, flowers and roots of various plants 

are used as corrosion inhibitor because of their eco-friendly nature. The aim of this study was to 

investigate the inhibition efficiency of aqueous extract of Euphorbia Cyathopora leaves on mild 

steel in neutral medium. Aqueous extract of Euphorbia Cyathopora leaves was prepared by 

mailto:annauniversitychemistry@gmail.com
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decoction method. At room temperature the performance of the inhibitor at various concentrations 

were examined by Weight loss method, Polarization study, Electrochemical impedance 

spectroscopy (EIS) study. Scanning electron microscopy (SEM) was used to identify the surface 

morphological changes of mild steel. The results revealed that the aqueous extract of Euphorbia 

Cyathopora leaves performed as good inhibitor on mild steel and as the concentration increased, the 

efficiency of inhibition also increased. 
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L - குளூைாமினியம் P-பைாலுவின்சல்னபானனட்  ஒற்டற படிகத்தின்  வளர்ப்பு 
வடிவடமப்பியல்  ஒளியியல்  மற்றும்  குவாண்ைம்  னவதியியல்  கணக்கீடுகள்  
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 கநர்சார்பிலா ஒளியல்  ஒற்ரற படிேமான ட- குளூடாமினியம் P-
படாலுேின் சல்கபாகனட் (LGPTS) பமதுோே ஆேியாதல்  முரறயில்  
அரறபேப்பநிரலயில்  நீர்  ேரரப்பான்  மூலம்  ேளர்க்ேப்பட்டது. ேளர்க்ேப்பட்ட 
படிேமானது X- ேதிர்  ேிளிம்பு ேிரளவுக்கு உட்படுத்தப்பட்டு அதன்  அலகுபசல்  
அணுவுருக்ேள்  உறுதி பசய்யப்பட்டது. ஹிர்ஷ்கபலீ்டு பரப்பு பகுப்பாய்வு மூலம்  
மூலக்ேகூறுேளுக்கு இரடப்பட்ட பேிர்வுேள்  ேண்டறியப் பட்டது. புறஊதா-ேட்புல 
உட்ேேர்தல்  நிறமாரல பதிவு பசய்யப்பட்டு அதன்  மூலம்  ஒளி ஊட்ேேர்தல்  தன்ரம 
ேண்டறியப்பட்டது. மூலக்கூறின்  பட்ரட இரடபேளி ஆற்றலானது கப்ரான்டியர்  
மூலக்கூறு ஆர்பிட்டால்  பகுப்பாய்ேின்  மூலம்  ேண்டறியப்பட்டது. LGPTS - ன்  
ேிரனதிறன்  பகுதி MESP ேரரப்படம்  மூலம்  ேண் டறியப்பட்டது. படிேத்தின்  
கநர்சார்பிலா ஒளியியல்  பண்பானது குோர்டஸ்  கபபர்ரி பதாழில்  நுட்பம்  மூலம்  
உறுதி பசய்யப்பட்டது. 
 
 
முக்கிய பசாற்கள்  : ஹிர்ஷ்கபலீ்டு, MESP, ஒளியியல்  பண்புேள் , உட்ேேர்தல் . 
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GROWTH, STRUCTURE, OPTICAL AND QUANTUM CHEMICAL 

CALCULATIONS OF L-GLUTAMINIUM P-TOLUENESULFONATE 

SINGLE CRYSTAL 

Monisha S S
a,b

 , S Jeslin Sunitha bai
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Nonlinear optical (NLO) single crystals of L-Glutamic acid with pToluene sulfonic acid 

were grown by slow evaporation technique at room temperature using de-ionised water as 

solvent. The grown crystals were characterized by Single crystal X-ray diffraction pattern to 

confirm the lattice parameters. Hirshfeld surface analysis of grown single crystal was performed 

to visualize the presence of intermolecular interactions. UV-Visible absorbance spectrum was 

recorded to study the optical transparency. The band gap energy of the molecule can be 

examined from the Frontier molecular orbital analysis. The MESP plot of LGPTS predicts the 

reactive sites of electrophillic and nucleophillic attack for the crystal. The Nonlinear optical 

properties of the grown crystals were confirmed by Kurtz Perry powder technique.  

Keywords: Hirshfeld, MESP, molecular orbital, optical properties. 
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குவானிடினியம் L- குலுைானமடின் படிக வளர்ச்சி மற்றும் 
பண்பாய்வுகள் 

சு .நந்தினி 1, ப .முருேக்கூத்தன் 1,2* 
1முதுேரல மற்றும் இயற்பியல் ஆராய்ச்சி துரற, பச்ரசயப்பன் ேல்லூரி, பசன்ரன 
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2இயற்பியல் துரற, சி  .ேந்தசாமி நாயுடு ேல்லூரி , பசன்ரன-600 102. 
*ஏற்புரடய எழுத்தாளர் மின்னஞ்சல்: murugakoothan03@yahoo.co.in 
ேிேரிக்கும் எழுத்தாளர் மின்னஞ்சல்: nandhinifizks@gmail.com  

 குோனிடினியம் L- குலுடாகமட் ஒற்ரற படிேம் பமதுோே ஆேியாதல் 
நுட்பத்தின் மூலம் ேளர்க்ேப்பட்டது. இதன் மூலமுதற் கூறுேள் துேள் X-ேதிர்ேசீ்சு 
கசாதரனயின் மூலம் உறுதிப்படுத்தப்பட்டது. புற ஊதா -ேட்புல-அண்ரம அேச்சிேப்பு 

நிறமாரல பகுப்பாய்வு மூலம் ஒற்ரற படிேத்தின் ஊடுருவும் ஒளியியல் தரம் 
ேண்டறியப்பட்டது.  அதிர்பேண்ரண பபாறுத்த மின்ேடத்தா பண்பின் மாறுபாடு 
பல்கேறு பேப்பநிரலேளில் ஆராயப்பட்டது. இரண்டாம் சீரிரச உற்பத்தி திறரன 
குர்ட்ஸ் மற்றும் பபர்ரி நுட்பம் மூலம் ேண்டறியப்பட்டது. இப்படிேமானது கநரியல் 
சாரா ஒளியியல் பயன்பாடுேளுக்கு சிறந்தது என அறிவுறுத்தப்படுேிறது. 

 

Growth and characterization of Guanidinium L-Glutamate single crystal 

S. Nandhini
1
, P. Murugakoothan

1,2* 
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2
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 An optically transparent organic single crystal, guanidinium L-glutamate (GuGl) was 

grown using slow evaporation solution growth technique. The cell parameters of the grown 

crystal were found using powder x-ray diffraction study. The optical property of GuGl crystal 

was determined using UV-vis-NIR transmittance study. The dielectric properties of the GuGl 

single crystal were found using dielectric constant and dielectric loss measurements. The 

variations of dielectric measurements were recorded for different temperatures with different 

frequencies. The nonlinear property of the grown crystal was analyzed using Kurtz-Perry powder 

technique. The above results reveal that the grown crystal can be employed for nonlinear optical 

applications. 
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PP-37 

Eu
3+ கிளர்வு பபற்ற சிலினகட் பாஸ்பர்களின் நிறமாடலயியல் பண்புகள் மற்றும் 

ஒளி மின்னணுவியல் பயன்பாடுகள் 

இரா. நாகராஜ்1, ஆ. இராிா2, மற்றும் னச. ரஞ்சித்1,*
  

 
1)இயற்பியல் துரற, ராமபுரம் ேளாேம், எஸ்.ஆர்.எம் பல்ேரலக்ேழேம், பசன்ரன - 

600 089 
2)எஸ் எஸ் என் ஆய்வு ரமயம், எஸ் எஸ் என் பபாறியியல் ேல்லூரி, ோளோக்ேம், 

பசன்ரன - 603 110, தமிழ்நாடு. 
பதாடர்புரடய ஆசிரியர் : ranjith7784@yahoo.co.in 

 Eu
3+ ேிளர்வு பபற்ற சிலிகேட் பாஸ்பர்ேளின்  ேலரேயானது KBaScSi3O9:xEu 

 என்ற மூலக்கூறு சூத்திரத்ரத போண்டு X = 0.03, 0.05, 0.07 மற்றும் 0.09 ஆேிய கமால் 
சதேதீத்தில் எடுத்துக்போள்ளப்பட்டது. இதரன திட நிரல எதிர்ேிரன 
முரறரய பயன்படுத்தி KBSS0.03E, KBSS0.05E, KBSS0.07E மற்றும் KBSS0.09E 
கபான்ற பாஸ்பர்ேள் தயாரிக்ேப்பட்டது. நுண்துேள் ேதிர் ேிளிம்பு ேிரளவு, ஒளியியல் 
பண்பானது ஒளிமுரற ஒளிர்வு மற்றும் சிரதவு அளேடீு ஆேியேற்ரற 
போண்டு உறுதிபசய்யப்பட்டது.  

 

 

 

 

 

 

 Eu
3+ அயனிச் பசறிவு 0.07 கமால் சதேதீத்திற்கு கமல் ஒளிர்வு திணிப்பு 

ஏற்படுேிறது மற்றும் Eu
3+ கேதிப் பிரணப்புேள் உரடயது என்பதரன J-O 

கோட்பாட்டினால் நிரூபிக்ேப்பட்டது. அகதகபால் Eu
3+ அயனிேளுக்கு இரடயில் 

பல்கேறு ஆற்றல் பரிமாற்றங்ேரள இயங்கு நுட்பத்தினால் ோதிக்ேப்பட்டது. 5
D0→

7
F0, 

5
D0→

7
F1, 

5
D0→

7
F2, 

5
D0→

7
F3 மற்றும்  

5
D0→

7
F4 உடன் பதாடர்புரடய தூண்டப்பட்ட 
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உமிழ்வு குறுக்குபேட்டு, ேிரள ேிேிதங்ேள் மற்றும் ேதிரியக்ே ோழ்நாள் 

ஆேியேற்ரற உமிழ்வு மாற்றங்ேளின் மூலம் ேணக்ேிடப்பட்டு, ேிோதிக்ேப்பட்டு  

மற்றும் அறிக்ரேயும் பசய்யப்பட்டது. CIE 1931ேண்ணநிறத் தரேரரபடத்தினால் 

சிலிகேட் பாஸ்பர்ேளின் உச்சநிற உமிழ்ரே உமிழ்வு நிறமாரல மூலம் ேரேப் 

படுத்தப்பட்டுள்ளது. அரனத்து சிலிகேட் பாஸ்பர்ேரளயும் பகுப்பாய்வு பசய்ததன் 

மூலம் KBSS0.07E பாஸ்பரானது தூண்டப்பட்ட உமிழ்வு குறுக்குபேட்டு, ேிரள 

ேிேிதங்ேள் மற்றும் ேதிரியக்ே ோழ்நாள் ஆேியரே அதிேம் உள்ளதாே 

ேண்டறியப்பட்டது. கமலும் இப்பாஸ்பரர ஒளி உமிழ் இரு முரனயம் மற்றும் 

ேட்புல ேிளர்ேதிர் ஒளிமி ஆேிய பயன்பாடுேளுக்கு உேந்தது என 

பரிந்துரரக்ேப்படுேிறது.    

 

Spectroscopic properties of Eu
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Eu
3+

 activated silicate phosphors with the composition KBaScSi3O9:xEu (where x = 0.03, 

0.05, 0.07 and 0.09 in mol%) have been prepared by the solid state reaction method and labeled 

as KBSS0.03E, KBSS0.05E, KBSS0.07E and KBSS0.09E phosphors respectively. The optical 

properties were studied through powder-XRD, photoluminescence and decay measurements. The 

luminescence quenching occurs beyond 0.07 mol% of the Eu
3+

 ion concentration and the same 

was discussed through various energy transfer mechanisms taking place between nearby Eu
3+

 

ions and the Judd-Ofelt (JO) theory has been employed to analyze the nature of the Eu–O bond.  

 

The lasing parameters like stimulated emission cross-section ( ), branching ratios (R) 

and radiative lifetime (τcal) corresponding to the 
5
D0→

7
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5
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7
F1, 

5
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7
F2, 

5
D0→

7
F3 and 
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5
D0→

7
F4 emission transitions have been calculated, discussed and reported. The emission spectra 

were characterized through CIE 1931 color chromaticity diagram to explore dominant emission 

of the studied phosphors. Among all the studied phosphors, KBSS0.07E phosphor shows 

higher , βR and AT values corresponding to the 
5
D0→

7
F2 emission transition and the same can 

be suggested as potential candidate for LEDs and visible laser applications.  
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பல்லாடியம் மீநுண்துகள்கள் அலங்கரிக்கப்பட்ை பபாட்ைசியம் 
நினயானபட் மீச்சிறுதண்டுகளின் ஒளி விடனயூக்கி பண்புகள் 

 

 
ச. ராொ1, ரா. ரகமஷ் பாபு1*, ே. இராமமூர்த்தி2  

 
 

 
1படிே ேளர்ப்பு மற்றும் பமன்படல ஆய்ேேம், இயற்பியல் துரற, பாரதிதாசன் பல்ேரலக்ேழேம், 

திருச்சிராப்பள்ளி 620 024, தமிழ்நாடு, இந்தியா. 
 

2உயிரி-மருத்துே துரற, ஆறுபரட ேடீு பதாழில்நுட்ப ேல்ேி நிறுேனம், ேிநாயோ மிஷன் ஆராய்ச்சி 
நிறுேனம், ேிநாயோ நேர், ரபய ர் 603 104, தமிழ்நாடு, இந்தியா.  

 

 
 

 

சுற்றுச்சூழல் மாசுபாடு, சுற்றுச்சூழல் அரமப்பு மற்றும் சமூே கமம்பாட்டு ோரணிேரள 
மிே பேகுோே பாதிக்ேின்றது. குறிப்பாே, பதாழில்துரற சாயங்ேள் மற்றும் அேற்றின் ேழிவு 
பபாருட்ேளளின் (பல்கேறு ேரிம பபாருட்ேள்( அதிே நச்சு தன்ரம, இயற்ரேயாே மக்கும் 
குரறபாடு மற்றும் புற்றுகநாயியல் பண்புேள் சுற்றுச்சூழல் மாசுபாட்டுக்கு முக்ேிய 
ஆதாரங்ேளாே இருக்ேின்றன ]1]. ேரிம மாசுபடுத்திேரள, ேனிமமயமாக்ேலுக்கு சூரிய சக்திரய 
திறம்பட பயன்படுத்துேதால், குரறக்ேடத்தி ஒளிச்கசர்க்ரேயாளர்ேள் ேழிவு நீர் 
சுத்திேரிப்புக்ோன நம்பிக்ரேக்குரிய பபாருட்ேளாே பசயல்படுேின்றது. சமீபத்தில், 
பபகராவ்ஸ்ரேட் ஆக்ரசடு பபாட்டசியம் நிகயாகபட் (KNbO3) நாகனா/ரமக்கரா ேட்டரமப்புேள் 
பல்துரற பயன்பாடுேளுேளில் மிேசிறந்த பபாருட்ேளாே ேருதப்படுேின்றன ]2]. ஏபனன்றல், 
இேற்றின் கநரற்ற ஒளியியல், ஒளி-மின், அழுத்த-மின் பேழு பண்புேள் மற்றும் மிே குரறந்த 
நச்சு தன்ரம, சிறந்த கேதி நிரலப்பு மற்றும் ேடினத் தன்ரம கபான்ற பண்புேளால் இரே  
அழுத்த-மின், பேப்ப-மின், ஒளி-மின், ஈரபத உணரி, ஒளி ேிரனயூக்ேி மற்றும் ஒளி-
மின்னழுத்தியம் மற்றும் நிரனவுத்திறன் கதக்ேம் கபான்ற பல்துரற பயன்பாடுேளில் 
சிறப்பிரன பபற்றுள்ளன. எனினும் இேற்றின் அேலமான பட்ரட இரடபேளி அரமப்பின் 
ோரணமாே ஒளி ேிரனயூக்ேி ேிரளவு புற ஊதா ேதிர் பகுதியில் மட்டுகம சாத்தியமாே 
உள்ளது. ஆேகே, இவ்ேிரனயூக்ேி ேிரளரே ேண்ணுறு ஒளி பகுதிக்கு போண்டு ேருேது 
மிே முேியத்துேம் ோய்ந்ததாகும். சமீபத்தில், உகலாே மீநுண்துேள்ேள் (Au, Ag, Pt மற்றும் Pd) 
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அலங்ேரிக்ேப்பட்ட/கசர்க்ேப்பட்ட குரறக்ேடத்தி பபாருட்ேள் ேண்ணுறு ஒளி பகுதிரய கநாக்ேி 
ஒளி ேிரனயூக்ேி பண்புேரள அதிேரிக்ேின்றன. குறிப்பாே, பல்லாடியம் மீநுண்துேள்ேள் (Pd 
NPS) அேற்றின் ேிடுப்பாற்றல் (.15.12 ஈ.ேி( மற்றும் குரறந்த கபபர்மி ஆற்றல் நிரல 
ஆேியேற்றின் ோரணமாே ஒளி ேிரனயூக்ேி ேிரளவு பயன்பாடுேளுக்கு பரேலாேப் 
பயன்படுத்தப்படுேின்றன. எனகே, தற்கபாரதய ஆய்ேில், பல்லாடியம் மீநுண்துேள்ேள் 
அலங்ேரிக்ேப்பட்ட பபாட்டசியம் நிகயாகபட்டின் மீச்சிறுதண்டுேரள திட நிரல எதிர்ேிரன 
முரறயால் தயாரிக்ேப்பட்டு அேற்றின் ேட்டரமப்பு, உருேேியல், ஒளியியல், மின் மற்றும் 
ேண்ணுறு ஒளி ேிரனயூக்ேி ேிரளவு பண்புேள் ஆராயப்பட்டுள்ளன. இவ்ோறு பபறப்பட்ட 
முடிவுேள் ேருத்தரங்ேில் மிே ேிரிோே ேிோதிக்ேப்பட உள்ளது.  
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Environmental pollution perturbs the eco-system as well as the social development factors.                 

In particular, industrial dyes and their waste products (various organic stuffs) are the main sources of the 

environmental pollution, because of their high toxic, non-biodegradability and carcinogenic characteristics 

[1].   Semiconductor photocatalysts act as promising candidates for waste water treatment, due to their 

effective utilization of solar energy for the mineralization of organic pollutants.  Recently, perovskite oxide 

(ABO3) nano/micro materials are considered as the promising candidates for multifunctional applications 

[2].  Among, potassium niobate (KNbO3) is one of the potential materials due to its high ferroelectric, 

piezoelectric, high nonlinear optical, large electro-mechanical, electro-optical and moderate dielectric 

properties with less toxic and high thermal and chemical stability. However, photocatalytic properties of 

KNbO3 is poor in the visible light region due to their lower band edge absorption (390 nm), wide band gap 

(~3.2 eV) and fast electron-hole pair recombination rate.  To conquer these difficulties, to enhance the 

photogenerated charge carrier separation under the visible light region is important. Hence, metal 

nanoparticles (NPs) (Au, Ag, Pt and Pd) decorated/assisted semiconducting materials received much 

interest to tune the light absorption towards the visible light region.  In particular, palladium (Pd) NPs are 

widely employed for catalytic applications due to their high work function (∼5.12 eV) and low Fermi 

energy level, which favours the electron transfer from the KNbO3 conduction band to Pd NPs, thus reduces 
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the electron-hole pair recombination.  Hence, in the present work, Pd NPs assisted KNbO3 microrods are 

prepared by solid state reaction and polymer reduction method and their structural, morphological, optical, 

impedance and photocatalytic properties are studied. 
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நியூகராமார்பிக் டிரான்சிஸ்டர், பமல்லிய WO3 கபிலிம் போண்டு RF கமக்னட்ரான் ஸ்பட்டரிங் முரற 

மூலம் புரனயப்பட்டது. கசனல் அடுக்ேின் தடிமன் நியூகராமார்பிக் டிரான்சிஸ்டரில் குறிப்பிடத்தக்ே பங்ரேக் 

போண்டுள்ளது. கசனல் அடுக்ேின் தடிமன் நியூகராமார்பிக் பசயல்பாடுேரள தீர்மானிப்பதில் ஈடுபடுேதால் 

பல்கேறு தடிமன் போண்ட கசனல்ேள் அடுக்குேள் எடுத்துக்போள்ளப்பட்டு டிரான்சிஸ்டர்ேள் புரனயப்பட்டு  

இக்ேருேியின் உயர் பசயல்திறன்ேள் நியூகராமார்பிக் பசயல்பாடுேளுக்பேன்று ஆராயப்பட்டது.  அடுக்ேின் 

தடிமரன நிர்ணயிப்பதில் ஆக்ஸிெனின் பசறிவு, படிவு கநரம் கபான்ற பல ோரணிேள் உள்ளன. படிவு கநரத்ரத 

(3, 20, 80 நிமிடங்ேள்) ேட்டுப்படுத்துேதன் மூலம் அடுக்ேின் தடிமன் ேட்டுப்படுத்தப்பட்டது. கசனல் தடிமனின் 

ேிரளவு நியூகராமார்பிக் பசயல்பாட்டில் ஒரு தாக்ேத்ரத ஏற்படுத்தியது . ேடத்தும் தன்ரமயின் மாறுதல் 

ேிேிதம் குறுேிய மற்றும் நீண்ட ோல சினாப்டிக் பிளாஸ்டிசிட்டிரய அரடேதற்ோன ஒரு ோரணியாகும். 

தடிமனான கபில்ம் (2 µm) பமல்லிய கபில்ரம  (500 என்.எம்) ேிட குரறந்த மாறுதல் ேிேிதத்ரத 

பேளிப்படுத்துேிறது. கசனல் அடுக்ேின் தடிமன் மாற்றத்தால் நியூகராமார்பிக் டிரான்சிஸ்டரின் குறுேிய ோல 

மற்றும் நீண்ட ோல பிளாஸ்டிசிட்டி நடத்ரத அரடய முடியும் என்று முடிவு பசய்யப்பட்டுள்ளது. இது பசயற்ரே 

நுண்ணறிவு துரறயில் முன்கனற்றத்திற்கு ேழி ேகுக்கும். 



250 

 

 

Fabrication of Neuromorphic Transistor and Effect of Channel Thickness on 

Neuromorphic Function 

J. Manikandan 
1, 2

, T. Tsuchiya 
2
, M. Takayanagi 

2,3
, K. Kawamura 

2,3
, T. Higuchi 

3
,  

R. Jayavel 
1*

, and K. Terabe 
2 

 
1 Centre for Nanoscience and Technology, Anna University, Chennai-25, India 

2 International Center for Materials Nanoarchitechtonics, National Institute for 

Materials Science, Tsukuba, Ibaraki 305-0044, Japan. 
3 Department of Applied Physics, Faculty of Science, Tokyo University of Science, 

6 - 3 - 1, Niijuku, Katsushika, Tokyo 125 - 8585, Japan. 

 

*Corresponding Author’s email: rjvel@annauniv.edu 

The neuromorphic transistor was fabricated with WO3 thin film through RF magnetron 

sputtering method. The thickness of the channel layer plays significant role on the neuromorphic 

transistor. The thickness of the channel layer was examined for the high performance 

neuromorphic functions with various thick channels. There are several factors such as Oxygen 

concentration during deposition, deposition time etc., involved in the determination of channel 

layer thickness. It was optimized by controlling the deposition time (3, 20, 80 mins). The effect of 

channel thickness was observed on neuromorphic function. Conductance switching ratio is a factor 

for achieving short and long time synaptic plasticity. Thick film (2 µm) exhibits low switching ratio 

than thin film (500 nm). It is concluded that the short term and long term plasticity behavior of the 

neuromorphic transistor can be achieved with the thickness modification of the channel layer. It 

will pave a way for advancement in the field of artificial intelligence. 
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 குரறந்த பசலேில் அலுமினியம் மற்றும் அதன் ேலரேேள் எல்லா 
துரறேளிலும் பரேலாே பயன்படுத்தப்படுேின்றன. இருப்பினும், அேற்றின் 

கமற்பரப்புேள் இரசாயன ேிரன மூலம் எளிதில் துண்டிக்ேப்படுேின்றன. 

அலுமினியம்  துருேமாக்ேல் மற்றும் மின்னாற்றல் தூண்டுதல் உத்திேள் மூலம் 

அலுமினியம் மீது பகயாபாலிமர் மற்றும் சீரியம் பூச்சுேரள உருோக்குேதற்கு ஒரு 

எளிரமயான முரறரய இங்கே பதரிேிக்ேிகறாம். ேடிேரமக்ேப்பட்ட பூச்சுேள் 

ATR-IR, XRD, FE-SEM மற்றும் EDX ஆேியேற்றால் ேரேப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. இந்த 
பகயாபாலிமர் மற்றும் சீரியம் இரணக்ேப்பட்ட அலுமினியம் தேடு ஒரு ேடிேட்டி 

இல்லாமல் புளுரரடு  அேற்ற பயன்படுேிறது. புளுரரடு அேற்றுதல்  கசாதரனேள் 

பதாடர்பு கநரம், pH மற்றும் கதர்ோளர் அனாயங்ேரள கதர்வு பசய்ேது கபான்ற 

பல்கேறு தாக்ேத்ரத அளேிடுேதற்கு கமற்போள்ளப்பட்டன. புளுரரடு நீக்கும் திறன் 

4850 மி.ேி / ேிகலா.ேிராம்  pH 7 இல் ோணப்பட்டது. கப்ரான்ட்லிச் ஐகசாதர்ம் 

மாதிரியால் ஆஸ்கபார்ஷன் ஐகசாடார் தரவு நன்கு ேிேரிக்ேப்பட்டது. புளூரரடு 

அேற்றலின் தன்ரம தன்னிச்ரசயான மற்றும் ஆற்றரல உமிழக்கூடியது.  3.5% 

NaCl ேரரசலில் உள்ள பூசலின் அரிப்பு நடத்ரத EIS மற்றும் பாந்தியயிகனாமினிக் 
துருேமுரனப்பால் ஆராயப்பட்டது. அரிதான அளவுருக்ேள் தரரே அடிப்பரடயாேக் 
போண்டு, சீரியம் ஏற்றப்பட்ட பகயாபாலிமர் பூச்சு அலுமினியத்திற்கு சிறந்த அரிப்பு 
எதிர்ப்ரப ேழங்ேியது, கமலும் இந்த தட்டு, புளுரரடு அேற்றலுக்கு 
பயன்படுத்தப்பட்டது, இது நிலத்தடி நீரில் இருந்து கவுளூரரடு அேற்றுேதற்ோே 
பேற்றிேரமாே பயன்படுத்தப்பட்டது. 
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Aluminium and its alloys are widely used in almost all fields because of low cost. 

However, their surfaces are easily corroded by chemical reaction. We report here a simple 

method to fabricate cerium -loaded biopolymer coating on Al by electropolymeriszation and 

electrodeposition techniques. The fabricated coatings have been characterized by ATR-IR, XRD, 

FE-SEM, and EDX. This cerium -loaded biopolymer coated Al plate was used as a novel 

adsorbent for fluoride removal without any filtration. The defluoridation experiments were 

carried out for various influencing parameters like contact time, pH, and competitor anions for 

optimization. The adsorption capacity was found to be 4050 mg F−/kg at pH 7. The adsorption 

isotherm data were well described by Freundlich isotherm model. The values of thermodynamic 

parameters indicate that the nature of fluoride removal is spontaneous and endothermic. The 

corrosion behaviour of the coating in the 3.5% NaCl solution was investigated by EIS and 

potentiodynamic polarization. Based on corrosion parameters data, it was found that the 

zirconium -loaded copolymer coating provided excellent corrosion resistance to aluminium and 

also this plate used as adsorbent, which has been successfully applied to remove fluoride from 

groundwater 

Key words:  Aluminum, biopolymer, fluoride removal, Corrosion, and Electrodeposition 
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டி .சித்தார்த்1 ,மு .முேமது இஸ்மாயில் 1,அ. பச.அழேர் பநடுஞ்பசழியன்1 , 

மு அறிோனந்தன்1* ரா ராஜ்குமார்2 , கோ அன்பழேன்2  
1
நொபனொ அறிவியல் மை்றும் த ொழில்நுடே் கமயம், அண்ணொ ேல்ைகலை்ைழைம், தைன்கன,  மிழ்நொடு, 

இந்தியொ 

2
அணுை்ைரு இயை்பியல் , தைன்கன ேல்ைகலை்ைழைம் , கிண்டி வளொைம் தைன்கன  

* பொறுப்பு ஆசிாியர்-arivucz@gmail.com 
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பேப்பமின் ேிரளவு என்பது உபரி பேப்பத்திலிருந்து மின்னாற்றலாே 

மாற்ற்றுேதில் நம்பேத்தன்ரமயான பதாழில்நுட்பமாே உள்ளது. உபரி பேப்பத்ரத 

மறுசுழற்சி பசய்ேதன் மூலம் CO2 பேளிகயற்றத்ரத குரறத்து பசுரமயான 

சுற்றுப்புறத்ரத கமம்படுத்தமுடியும். பேப்ப மின் ேிரளவு பபாருள்ேளின் 

பசயல்பாடானது அந்த பபாருளின் தகுதி எண்ணிக்ரேரய பபாறுத்தது(Figure of 

Merit). SiGe என்ற பபாருள்ேகள அதிே பேப்பநிரல பேப்பமின்ேிரளவு பபாருளாே 

ேருதப்படுேிறது. மறுபுறம் BiTe ேணிேரீதியில் பயன்படுத்தப்படும் குரறபேப்பநிரல 

பேப்பமின் ேிரளேிேளில் பபரிதும் பயன்படுத்தப்படுேிறது. இரடப்பட்ட பேப்ப 

நிரலயில் இயங்ேக்கூடிய பேப்பமின் பபாருளாே SnSe பயன்படுேிறது. கமலும், 

அேற்றின் மீநுண் அரமப்பில் பசய்யப்படும் மாற்றங்ேரள பபாருத்து பேப்ப 

ேடத்தல் ேட்டுப்படுத்தப்படும். இந்த ஆய்ேில்,  SnSe மீநுண்  ேலரே இயந்திர 

பந்து அரரே முரற மூலம் தயாரிக்ேப்பட்டது. பந்துக்ேளின்  எண்ணிக்ரே அளவு, 

அரரேகநரம் பசயலாக்ே ேட்டுப்பாடு, ோரணி மற்றும் கேேம் ஆேியேற்ரற 

போண்டு அரரேரய ேட்டுப்படுத்த முடியும். இந்த பபாருள்ேளின் ேடிேம் கமற்புற 

உருே அரமப்பு மின் பண்புேள் ஆேியரே எலக்ட்ரான் நுண்கணாக்ேி, சீபக் 

குணேம், பேப்பேிரோல் தன்ரம மற்றும் ஹால் அளேடீுேள் குறித்து பகுப்பாய்வு 

பசய்யப்பட்டது பேப்ப மின்ேிரளவு பபாருள்ேளின் பேப்பம் சார்ந்த ஆய்வுேள் 

பசய்யப்பட்டன. ஆய்வு முடிவுேள் ேிரிோே ேிேரிக்ேப்படும் 

முக்கிய வார்த்டதகள்: பேப்ப மின் ேிரளவு, தகுதி எண்ணிக்ரே, சீபக் குணேம் , 

பேப்ப ேிரரேில் தன்ரம , மின்ேடத்துத்திறன் 
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               Thermoelectrics (TE) is a promising technology to convert the waste heat into 

electricity. By recycling the waste heat, CO2 emission can be controlled up to some extent which 

leads to green environment. The performance of the thermoelectric material is based on the 

Figure of merit of a material. Bismuth telluride is one of the commercially available 

thermoelectric material especially for low temperature applications. SiGe is the only material 

available for high temperature thermoelectric applications but intermediate temperature TEG was 

relatively less and yet to develop.  Moreover, the nanostructuring is the promising way to 

enhance the thermoelectric properties of the material by controling the thermal conductivity. In 

the present work, pure and Te added SnSe were prepared by Ball-milling method. The structural, 

morphological and electrical properties of the prepared materials were studied by XRD, SEM, 

TEM, Seebeck Coefficient and Hall measurements. The thermoelectric properties of the prepared 

materials were studied as a functional of temperature. The results will be discussed in detail. 

Key Words: Thermoelectrics, Figure of Merit, XRD, SEM, TEM, Seebeck Coefficient, Thermal 

diffusivity, Electrical Conductivity. 
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BixCo3-xO4 மீநுண்கட்டசமப்புகளிை் பிஸ்மத் ஊடுருவளின் பண்பு 

மற்றும் சமம்படுத்தப்பட்ட பவப்பமின் விசளவுகளின் பகுப்பாய்வு 
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1.மீநுண் அறிவியல் மை்றும் த ொழிநுட்ே கமயம்,  

அண்ணொ ேல்ைகலை்ைழைம், தைன்கன- 25.  

2.அணு இயை்பியல் துகை, தைன்கன ேல்ைகலை்ைழைம், தைன்கன- 26. 

 

தேருை்ைை்கூடிய உலை ஆை்ைல் ப கவகய பூர ்்தி தைய்ய ஒரு 

சிைந்  மறுசுழை்சி த ொழிநுட்ேம் தவே்ேமின் விகளவு த ொழில்நுட்ேம் 
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ஆகும். பமலும் உேரி தவே்ே ்க  மின்ைொரமொை மொை்றுவ ை்ைொன ஒரு 

நம்ேைமொன த ொழில்நுட்ேம் தவே்ேமின் விகளவு த ொழில்நுட்ேம் ஆகும். 

புது மீநுண் தேொருடை்ளின் ைண்டுபுடிே்ேொள் ைமீே ஆண்டுைளொை 

ஆை்கஸடு தவே்ேமின் தேொருள்ைள்   இந்  துகையில் உறுதியளிை்கும் 

முன்பனை்ை ்க  ைொடட்ுகிைன. பிஸ்முது பைொேொல்ட் ஆை்ஸிபட (Bismuth 

Cobalt Oxide BixCo3-xO4) மீநுண்ைட்டகமே்புைள் ேல்பவறு x மதிே்புைளில் (X=0, 

0.025, 0.05, 0.1, 0.2) இரைொயன விழ்ே்ேடிவ முகையின் மூலம் 

 யொரிை்ைே்ேட்டது. 0.2 மதிே்பு உகடய மீநுண்ைட்டகமே்புைள் சிைந்  

திைன் ைொரணி ஆை 0.025 W /cm K அளகவ 550 K இல் 

தவளிே்ேடு ்துகின்ைன. Bi3+அயன்கய Co2+ அயனில்தைலு ்துவ ன் 

மூலம் மீநுண் ைலே்புைள் ஊடுருவல்  திைன் அதிைரிை்கின்ைன. 

ஆகையொல்  னி பைொேொல்ட் ஆை்ஸிபட மீநுண்ைட்டகமே்புைள் ைொட்டிலும் 

பிஸ்ம ் பைொேொல்ட ்ஆை்ஸிபட மீநுண்ைட்டகமே்புைள் சிைந்  ேண்புைகள 

தவளிே்ேதுகின்ைன. இவ் ஆரொைச்ியில் பிஸ்ம ் பைொேொல்ட் ஆை்ஸிபட 

மீநுண்ைட்டகமே்புைளின்  தவே்ேமிண் விகளவு திைன்  , மை்றும் பிஸ்ம ் 

அளவு கூடுவ ன் ஏை்ேடை்கூடிய விகளவுைகளயும் விவரிை்கின்ைது. 

முக்கிய பைாற்கள்: தவே்ேமின் விகளவு, பைொேொல்ட் ஆை்ஸிபட, பிஸ்ம ் 

பைொேொல்ட் ஆை்ஸிபட, மீநுண் ைட்டகமே்பு, ஆை்ஸிபட மீநுண் துைள்ைள். 
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The thermoelectrics is a promising technology to convert waste heat into electricity. The 

performance of a thermoelectric material can be determined by its figure of merit which is 

directionally proportional to electrical conductivity and inversely proportional to thermal 

conductivity. Therefore a material should have high electrical conductivity and low thermal 
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conductivity to be a best thermoelectric material. Nanostructuring is one of the promising way to 

control the thermal conductivity without degrading the electron transport. The oxide 

thermoelectric material shows the promising improvement in recent years. Moreover, the oxide 

materials are non-toxic and environmental friendly and ease to process as a devices. The bismuth 

cobalt oxide (BixCo3-xO4) nanocomposite with various X values (X=0, 0.025, 0.05, 0.1, 0.2) are 

prepared by chemical precipitation method. The sample with the x value of 0.2 exhibit high 

power factor of 0.025µW /cm K
2
 at 550 K. The  doping with the Bi

3+
 ions in the Co

2+
 site 

increase the carrier density of the samples. As the trivalent ion concentration is increased the 

high carrier concentration is observed in the bismuth doped cobalt oxide nanoparticle sample. 

Thus the high power factor is achieved in the bismuth doped samples compared with the pure 

sample.  

Keywords: thermoelectrics, cobalt oxide, bismuth cobalt oxide, nanosturcturing, oxide 

thermoelectrics. 
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மின்னாற்றல் னசமிப்பு பயன்பாட்டிற்கான CeO2 , CeO2 / rGO மற்றும் CeO/MoS2  

மீநுண் கலடவகளின்  பதாகுப்பு மற்றும் பண்பாராய்தல்  

மு.முேமது இஸ்மாயில்1, சரஸ்ேதி கதேி1 , பிரிஸில்லா ெூலியட்1  து.மணி1,                               

பா ஆனந்தன்2, மு அறிோனந்தன் 1* 

1
நொபனொ அறிவியல் மை்றும் த ொழில்நுடே் கமயம், அண்ணொ ேல்ைகலை்ைழைம், தைன்கன,  மிழ்நொடு, 

இந்தியொ 

2
இயை்பியல் துகை, திரு தைொளஞ்சியே்ேர ்அரசு ைகல ைல்லூரி, விரு ் ொைலம்,  மிழ் நொடு இந்தியொ 

*மின்னஞ்ைல்- arivucz@gmail.com 

 

நிைழ்ைொல மை்றும் எதிரை்ொல ைமு ொய ்திை்கு மீமின்ப ை்கியொனது (supercapacitor) மிைசிைந்  ஆை்ைல் 

பைமிே்பு ைொ னம் ஆகும். மீமின் ப ை்கியின் தையல்திைன் மை்றும் பைமிை்கும் திைன் ஆனது அதில் 

ேயன்ேடு ் ே்ேடும் பவதிே்தேொருள்ைகள ைொரந்்துள்ளது.   rGO பேொன்ை 2D மீநுண் தேொருள்ைள் மின் இரடக்ட 

அடுை்கு மின்ப ை்கிைளுை்கு (EDLC) ஏை்ை தேொருளில் ஒன்ைொகும்.  ை்பேொதுள்ள ஆய்வில், கிரொபீன் ஆை்கஸடு, 
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MoS2, CeO2, ஆகியகவ முகைபய ெம்மரஸ்் முகை,நீரம் தவே்ேமுகை மை்றும் நுண்ணகல முகையில் 

 யொரிை்ைே்ேட்டன. மீநுண் ைலகவைளின் ேடிை அகமே்பு எை்ஸ் ைதிர ்விளிம்பு விகளவு பைொ கன (XRD) மூலம் 

ஆய்வு தைய்யே்ேட்டது. அ ன் முடிவுைள்  ரநிகலயொன JCPDS  ரவரிகைைளுடன் தேொருந்துகின்ைன என்ேது 

ைண்டறியே்ேட்டது. இரொமன் நிைமொகல ேகுே்ேொய்வு CeO2 இன் f2g அதிரவ்ு முகை மை்றும் GO மை்றும் RGO 

மீநுண்  ொள்ைளின்   D மை்றும் G அதிரவ்ுைள் உறுதிே்ேடு ்திடுகின்ைன. மீநுண் ைலகவைளின் ைட்டகமே்பு 

உருவைமொனது. ஸ்பைனிங் எலை்ட்ரொன் நுண்பணொை்கியொல் (SEM) ேகுே்ேொய்வு தைய்யே்ேட்டது. பைொள வடிவ 

CeO2 மீநுண் துைள்ைள், rGO மீநுண்  ொள்ைள் ஆகியகவ SEM ேடங்ைள் மூலம் ைண்டறியே்ேட்டது. CeO2 மீநுண் 

துைள்ைள் MoS2, rGO மை்றும் மீநுண்  ொள்ைளுடன் பைரந்்து மீநுண் ைலகவைளொை உள்ளன. CeO2 / rGO 

மின்ைலகவைளின் மின் பவதியியல் ேண்புைகள சுழல் பவொல்ட்மட்ரி (CV), மின்னூடட்ம் மை்றும் மின்னிைை்ைம் 

(CP) மை்றும் மின் பவதியியல் மின்மறுே்பு ேகுே்ேொய்வு ஆகியகவ மூன்று மின்வொய் முகைகயே் ேயன்ேடு ்தி 

ஆரொயே்ேட்டது. CeO2 மை்றும் CeO/MoS2, CeO2/rGO ஆகியவை்றின் மின் ப ை்கு ்திைன் முகைபய 616, 860, 940 F/g 

ஆகும். CeO2/rGO மீநுண் ைலகவயின் மின்ப ை்கு திைனொனது CeO2 உடன் ஒே்பிடுகையில் மிைவும் அதிைமொகும். 

CeO2 ஆனது rGO, மை்றும் MoS2   வின் கூடட்ு தையல்திரனொல் அதிை மின் ப ை்கு திைன் கிகடை்ை ைொரணமொனது 

என ைண்டறியே்ேடட்ுள்ளது. 

 

 

 PREPARATION AND CHARACTERIZATION OF CeO2/rGO AND CeO2/MoS2 

NANOCOMPOSITES FOR SUPERCAPACITOR APPLICATIONS  
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*
Corresponding Author: arivucz@gmail.com 

Supercapacitor is the promising energy storage device (ESD) with high power density. 

However, the energy densities of the Supercapacitors are relatively low compared to batteries. 

2D nanomaterials like rGO and MoS2 are the suitable materials for electrical double layer 

capacitance (EDLC) and the combination of these materials with Pseudocapacitance materials is 

the promising way to improve the energy density of the supercapacitors. In the present work, 

Graphene Oxide, CeO2, MoS2 were synthesized by modified Hummers method, microwave 

assisted synthesis and hydrothermal method respectively. The comparison of electrochemical 

behavior of CeO2/rGO and CeO2/MoS2 nanocomposite was analyzed. The crystalline structure of 

the nanocomposites was examined by X-ray diffraction (XRD) and the peaks were well matched 

with the standard JCPDS data. Raman spectra analysis shows the F2g vibration mode of CeO2 
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and D and G band of GO and rGO nanosheets.  Structural morphology of the nanocomposites 

were characterized by the Scanning electron microscopy (SEM) which shows the sphere shape of 

CeO2 nanoparticle and sheet like morphology of rGO and MoS2. Electrochemical properties of 

the CeO2/rGO, CeO2/MoS2 nanocomposite electrode materials were investigated by cyclic 

voltammetry (CV), chronopotentiometry (CP) and EIS analyses using three electrode systems. 

Presence of GO and MoS2 prevent the aggregation and control the size of CeO2 nanocrystals. 

The specific capacitance of the CeO2, CeO2/MoS2 and CeO2/rGO were 616, 860 and 940 F/g, 

respectively. CP and EIS of pure CeO2 and CeO2/rGO, CeO2/MoS2 composite materials were 

investigated by their electrochemical performance. The CeO2/rGO nanocomposite electrode 

material exhibits an enhanced supercapacitive performance due to the synergic effect of CeO2 

and GO compared to CeO2 and CeO2/MoS2 nanocomposites.  
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gkpd; gad;ghLfSf;fhd fpnu/gPd;; Mf;i]L - SrTiO3 kPEz;fyitfspd; 

jahhpj;jYk; gz;gwpjYk; 

1eP.ahopdp Njtp 1fh.tp[aFkhh; K.mwpthde;jd;* 1,uh.n[aNty; 
 

1kPEz; mwptpay; kw;Wk; njhopy;El;gk; mz;zh gy;fiyf;fofk;,nrd;id-25 
 

*njhlu;Gf;F : arivucz@gmail.com 

kpd;Mw;wy; cw;gj;jp nra;Ak; khw;W topKiwahf ntg;gkpd; njhopy;El;gk; 
fUjg;gLfpwJ.; ,e;j njhopy;El;gj;jpd; gad;ghLfs; mjpfhpj;J tUfpwJ. 
SrTiO3 (];l;uhd;]pak; ill;lNdl;) vd;gJ xU cah;e;j ntg;gepiy 
ntg;gkpd; gad;ghl;Bw;fhd  cWjpahd Pervoskite-il rhh;e;j xU 
nghUshFk;. ,e;j nghUshdJ mjpf epiyg;Gjd;ik nfhz;l xU 
Fiwflj;jpahFk;. NkYk; SrTiO3 (];l;uhd;]pak; ill;lNdl;) mjpf  mhpg;G 
vjph;g;Gjd;ik nfhz;ljhfTk; gpw nghUl;fs; %yk; vspjhfTk; kPEz; 
fyit cUthFtjw;F cfe;jjhfTk; ,Uf;fpwJ. fpnu/gPd;; vd;gJ mjpf  
ntg;g kw;Wk; kpd;rhuk; flj;Jk; xU rpwe;j nghUshFk;. NkYk; ,ij kw;w 
nghUl;fSld; Nrh;j;J kPEz;fyitis vspjpy; cUthf;fyhk;. ,e;j 
Muha;r;rpapy; SrTiO3 kPEz;Jfs;  ntg;gePh;k Kiwapy; jahhpf;fg;gl;;lJ. 
gpd;dh; GO-it Nrh;j;J kPEz;fyitfs; jahhpf;fg;gl;lJ. jahhpf;fg;gl;l 
GO-SrTiO3 kPEz;fyitfspd; fl;likg;G kw;Wk; cUttpay; gz;Gfs; 
KiwNa XRD, SEM, RAMAN  epiwkhiykhdpapd; %yk; gFg;gha;T 
nra;ag;gl;ld. SrTiO3  cld;  GO-d; nky;ypa kPEz; jhs;fs; SEM 

mailto:arivucz@gmail.com
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glj;jpd; %yk; cWjp nra;ag;gl;lJ. NkYk;; kPEz; fyitfspd; Seebeck 

Fzfk; kw;Wk; kpd;gz;Gfs; mstplg;gl;ld. ,e;j muha;r;rpapd; Kbtpy; 
,Ue;J SrTiO3- GO kPEz;fyitfs; rpwe;j ntg;gkpd; gz;Gfis 
nfhz;Ls;sJ vd fz;lwpag;gl;lJ. 

 

Kf;fpa thh;j;ijfs;: fpnu/gPd;; Mf;i]L SrTiO3 kw;Wk; ntg;gePh;k Kiw, 

 

Thermoelectric performances of SrTiO3 Decorated Graphene Oxide for high 

temperature Applications 

1
N.Yalini Devi, 

1
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*
, 

1
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1
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*
Corresponding Author: arivucz@gmail.com 

Strontium titanate (STO) is a promising pervoskite material suitable for high temperature 

thermoelectric application due to its superior physical and chemical properties, such as chemical 

and structural stability, great heat resistances, corrosion resistance and easy modification by 

other materials. Graphene is an excellent 2D material with extremely high thermal and electricity 

conductivities. Graphene oxide (GO) is of great interest due to its low cost, easy access, and 

widespread ability to form composite with other materials. In the present work, SrTiO3 

nanoparticles were prepared by hydrothermal method and mixed with GO for the preparation of 

STO/GO nanocomposite. The structural, morphological, compositional and functional groups of 

the prepared STO/GO nanocomposite were analyzed using XRD, SEM, EDAX and Raman 

Spectroscopy, respectively. The SEM images confirm thin transparent sheets of GO with STO 

were formed during the short period of reaction time and their lateral dimensions were increased 

by increasing the reaction time. Seebeck coefficient and electrical properties of the samples were 

measured as a function of temperature. The experimental results demonstrated that, GO 

decorated STO nanocomposite is a potential candidate for high temperature thermoelectric 

applications. 
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Keywords: Graphene Oxide, Strontium Titanate and Hydrothermal method 

 
PP-45 

 
துத்தநாே ஆக்ரஸடு கநகனா துேள்ேரளப் பற்றி ஆய்வு பசய்து பகுப்பாய்வு பசய்தல் 

பி. என். நிர்மைா    

 

இயற்பியை் துசற, ஸ்ரீ மீனாட்சி அரசினர் மகளிர் கசைக் கை்லூரி (அ), மதுசர 

625002, தமிழ்நாடு, இந்தியா. 

மின்னஞ்ைை் அசடயாளம் :pnnirmala@yahoo.com 
 

து ் நொை ஆை்கஸடு பநபனொ துைள்ைள், தநொைச்ி இகலைகளே் 

ேயன்ேடு ்தி எளிய சுை்றுைச்ூழலுை்கு உைந்  ேைக்ை முகையில் 

 யொரிை்ைே்ேடுகிைது. ேைக்ை உை்ே த்ி து ் நொை ஆை்கஸடு பநபனொ துைள் 

மொதிரிைள் எை்ஸ்-பர விளிம்புவிகளவு (XRD), ஸ்பைனிங் எலை்ட்ரொன் 

நுண்பணொை்கி (SEM), ஆை்ைல் பிரிகை ஸ்தேை்ட்பரொஸ்பைொே்பி (EDX), UV-Vis 

மை்றும் PL ேகுே்ேொய்வு அகன ்தும் தைய்ய பவண்டியிருந் து. SEM பிம்ேங்ைள் 

பமை்கூறிய முகையில் தேைே்ேட்ட  து ் நொை ஆை்கஸடு பநபனொ துைள்-இன் 

பமை்ேரே்பு அகமே்பியல் ேை்றி ைொட்டுகின்ைன. மொதிரிைளின் ைரொைரிே் ேடிை 

அளவுைள், தட பே -பஷரின் சூ ்திர ்க ே் ேயன்ேடு ்தி, அகர அதிைேட்ை XRD 

சிைரங்ைளில் முழு அைல ்திலிருந்து ைணை்கிடே்ேட்டு, பநபனொ வரம்பில் 

இருே்ேது ைண்டறியே்ேட்டது. பமை்ைண்ட வழி மிைவும் தூய, பநபனொ 

அகமே்புைகள உருவொை்ைை் கூடியது. ேட்கட இகடதவளிைள் புை ஊ ொ-

ைண்ணுறு நிைமொகல அளவியல் ஆய்வுைளில் இருந்து ைணை்கிடே்ேட்டது. 

முை்கிய தைொை்ைள்: பநபனொ துைள்ைள்; ஸ்பைனிங் எலை்ட்ரொன் நுண்பணொை்கி;  

                                        ஆை்ைல் பிரிகை ஸ்தேை்ட்பரொஸ்பைொே்பி 

 
Study and Analysis of ZnO Nanoparticles by Green Synthesis Method 

using Vitex negundo 
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Zinc oxide nanoparticles were synthesized by a simple eco-friendly green method using 

Vitex negundo leaves. The green synthesized ZnO samples were characterized by X-ray 

diffraction (XRD), scanning electron microscopy (SEM), energy dispersive spectroscopy (EDS), 

UV-Vis and PL analysis. SEM images show the surface morphology of ZnO obtained by the 

above method. The average crystallite sizes of the samples were calculated from the full width at 

half maximum of XRD peaks by using Debye-Scherrer's formula and were found to be in the 

nanorange. EDS shows that the above route produced highly pure ZnO nanostructures. The 

optical band gaps of ZnO powders were calculated from UV-visible spectroscopic studies. 

Key Words:  Nanoparticles; bond gap; Green synthesis; XRD; SEM 
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காயம் குணப்படுத்தும்  மருந்துக்ேட்டின் னமற்பரப்பின் உருவடமப்பு , அதன் நீர் 

உறிஞ்சும் மற்றும்  மக்கும் தன்ரம பண்புகளின் பகுப்பாய்வு 
 

ே.ீசுப்புக்குட்டி1*, இ(. சாய்லதா2, கசது. குணகசேரன்3 

 

1முதுேரல இயற்பியல் துரற, பேேத்ஸலம் பபண்ேள் மேளிர் ேல்லூரி, பசன்ரன -600 

080. 
2ஸ்பபக்ட்கராபிசிக்ஸ் ஆராய்ச்சி ஆய்ேேம், முதுேரல மற்றும் இயற்பியல் ஆராய்ச்சி 

துரற, பச்ரசயப்பா ேல்லூரி, பசன்ரன -600 030. 

0அதிநேனீ பகுப்பாய்வு ேருேி ேசதி- SPU, பசயின்ட் படீ்டர்ஸ் உயர் ேல்ேி 
பல்ேரலக்ேழேம், அேடி, பசன்ரன -600 054. 

 
  ஆட்டின் உரறபுரதம், ஆட்டின் சவ்வு மற்றும் கேப்ப இரலேளின் 
சாற்றில் இருந்து ஒரு ஒருங்ேிரனக்ேப்பட்டக் ோயத்ரத குணப்படுத்தும் 
மருந்துக்ேட்டு பசயற்ரேயாே தயாரிக்ேப்பட்டது. SEM/EDAX பகுப்பாய்வு ோயம் 
குணப்படுத்தும்  மருந்துக்ேட்டு பமன்ரமயான கமற்பரப்பு, நுண்ணிய தன்ரம மற்றும் 
அதில் உள்ள ஒவ்போரு கூறுேளும்  கநாய் தீர்கும்  தன்ரமேரள 
உறுதிப்படுத்திள்ளது. ோயமரடந்த கமற்பரப்ரபச் சுற்றி ஈரப்பதம் இல்லாத சூழரலத் 
தக்ேரேத்துக்போள்ேது அேசியம் . நீர் உறிஞ்சும் ஆய்வு ோயத்ரத குணப்படுத்தும் 
மருந்துக்ேட்டின்  நீர் உறிஞ்சும் திறரன உறுதிப்படுத்தியது. சாம்பல் தன்ரம ஆய்வு 
முடிவுேள் 7.288 ± 9.94% மருந்துக்ேட்டின் உயிர்கூறுேளின் அளரேக்   ோட்டின.   
கமலும், நீரில் ேரரயக்கூடிய சாம்பல் மற்றும் அமிலம்-ேரரயாத சாம்பல் ஆேியரே 
முரறகய 1.146 ± 9.97 மற்றும் 2.724 ± 9.922% இருப்பது ேண்டறியப்பட்டது. இதன் 
மூலம் கமற்க்கூறிய ோயம் குணப்படுத்தும் மருந்துக்ேட்டு  சுற்றுப்புறச் சூழலுக்கு 
தீங்குக் ேிரளேிக்ோதது என்று ேண்டறியப்பட்டுள்ளது. 

https://www.shabdkosh.com/dictionary/tamil-english/%E0%AE%89%E0%AE%B1%E0%AF%88%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%B0%E0%AE%A4%E0%AE%AE%E0%AF%8D/%E0%AE%89%E0%AE%B1%E0%AF%88%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%B0%E0%AE%A4%E0%AE%AE%E0%AF%8D-meaning-in-english
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A wound dressing material has been synthesized from goat fibrin, meat 

collagen and neem leaves extract. SEM /EDAX analysis confirmed the smooth 

surface, porous nature and each of the elements present in the biomaterial, 

corroborated the curative property of the biomaterial. Sustaining a moist-free 

environment around the injured surface is essential and water absorption study 

substantiated the good water absorption capacity of the biomaterial. Ash –test 

results showed 5.287±0.04% of the biomaterial. Further, water-soluble ash and 

acid -soluble ash were found to be 1.146±0.05 and 2.524±0.022 % of the 

biomaterial respectively, favoring a not detrimental environment. 
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னநர்சார்பிலா ஒளியியல் (NLO) பயன்பாடுகளுக்காக 2-அமினனா-5-

டநட்னராபிரிடினியம் டைடைட்ரின் பாஸ்னபட் (2A5NPDP) தனிப் 
படிகத்தின் ஒருமுக வளர்ச்சி மற்றும் பண்புகள் ஆய்வு 

கே. சிேசுப்ரமணி1, முத்து பசந்தில் பாண்டியன்*1
, பப. இராமசாமி1 

1
SSN ஆராய்ச்சி ரமயம், SSN பபாறியியல் ேல்லூரி, பசன்ரன-603 110, தமிழ்நாடு. 

மின்னஞ்சல்*: senthilpandianm@ssn.edu.in, ரேப்கபசி: 9791802135 
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யநர்ொர்பிலா ஒளியியல் 2-அமியைா-5-மநட்யராபிரிடினியம் மைமைட்ரஜன்  ாஸ்ய ட் 

(2A5NPDP) ஒற்மை  டிகங்கள் பைதுவாக ஆவியாக்கல் நுட் ம் ைற்றும் ைாற்றியமைக்கப் ட்ை 

ெங்கரநாராயைன்-இராைொமி (SR) நுட் ம் மூலம் வைர்க்கப் ட்ைது. வைர்க்கப் ட்ை  டிகத்தின் 

அணிக்யகாமவ அைவுருக்கள் ைற்றும்  டிக  கட்ைமைப்பு ஆகியமவ ஒற்மை  டிக எக்ஸ்-கதிர் 

விளிம்பு விமைவு யொதமைகள் மூலம் உறுதிபெய்யப் ட்ைது. வைர்க்கப் ட்ை  டிகத்தின் 

தரத்திமை உயர்  குதிைன்-எக்ஸ்-கதிர் விளிம்பு விமைவு யொதமைக்கு உட் டுத்தப் ட்டு 

கண்ைறியப் ட்ைது. இந்த யொதமையில் இருந்து ைாற்றியமைக்கப் ட்ை ெங்கரநாராயைன்-

இராைொமி (SR) முமை மூலம் வைர்க்கப் ட்ை  2A5NPDP  டிகைாைது குமைந்த அைவிலாை  

FWHM (14 arcsec) ைற்றும் எந்த விதைாை உள்ைமைப்பு குமைந்த யகாை அைவிலாை 

ைணிபயல்மலகள் இல்லாைல் இருப் மத காட்டுகிைது. 2A5NPDP தனி  டிகத்தின் மூலக்கூறு 

அமைப் ாைது ஃபூரியர் நிமலைாற்று அகச்சிவப்பு நிைைாமலயியல் ைற்றும் ஃபூரியர் நிமலைாற்று 

இராைன் நிைைாமலயியல் யொதமைகளின் மூலம் கண்ைறியப் ட்ைது. வைர்க்கப் ட்ை  டிகத்தின் 

பவப்  நிமலப்புத்தன்மைமய கண்ைறிய பவப்   ருைைறி  குப் ாய்வு ைற்றும் வமகயீட்டு 

பவப்   குப் ாய்வு யொதமை பெய்யப் ட்ைது. இதன்மூலம் வைர்க்கப் ட்ை  டிகம் 175° 

பெல்சியஸ் வமர பவப்  நிமலப்புத்தன்மை பகாண்டிருப் து கண்ைறியப் ட்ைது. வைர்க்கப் ட்ை 

 டிகத்தின் ஒளியியல்  ண்புகமை  ரியொதிக்க புைஊதா-கட்புல-அண்மை அகச்சிவப்பு 

நிைைாமலயியல், யநர்ொர்பிலா மூவிமெவியக்கம் (Z-வருடுதல் நுட் ம்) ைற்றும் ஒளி வரம்பு (OL) 

யொதமைகளுக்கு உட் டுத்தப் ட்ைது. ைாற்றியமைக்கப் ட்ை ெங்கரநாராயைன்-இராைொமி (SR) 

முமை மூலம் வைர்க்கப் ட்ை  2A5NPDP  டிகம், நல்ல ஒளி ஊடுருவும்  ண்பு (90%), அதிக 

யநர்ொர்பிலா மூவிமெவியக்க ஏற்புத்திைன் (5.52×10-6 e.s.u), சிைந்த ஒளி வரம்பு (4.7 mW/cm2
) 

ைதிப்புகமை பகாண்டுள்ைது. யையல கூைப் ட்ை முடிவுகளில் இருந்து வைர்க்கப் ட்ை  டிகம் 

சிைந்த யநர்ொர்பிலா ஒளியியல்  யன் ாட்டிற்கு தகுதியாைது எை கண்ைறியப் ட்ைது. 
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  The 2A5NPDP single crystals have been grown by slow evaporation solution 

technique (SEST) and modified Sankaranarayanan-Ramasamy (SR) method. The lattice 

parameters and crystallinity of the grown crystal were determined using X-ray diffraction 

techniques. The crystal wafer has been subjected to high-resolution X-ray diffraction (HRXRD) 

analysis to identify its crystalline perfection. It clearly shows that the modified SR method grown 

2A5NPDP crystal has low FWHM (14 arc s) without having any internal structural low angle 

grain boundaries. The vibrational modes of various functional groups in the 2A5NPDP single 

crystal were confirmed by employing FTIR and FT-Raman spectroscopic analyses. The thermal 

stability of the grown crystal has been tested using TG-DTA analysis. From the spectrum, it is 

observed that the grown crystal withstands upto 175 °C. Optical properties of the grown crystals 

were studied using UV-Vis NIR, third-order nonlinearity (Z-Scan technique) and optical limiting 

(OL) studies. The modified SR method grown crystal possesses good optical transmittance 

(90%), large third-order nonlinear optical susceptibility  

(5.52×10
-6

 e.s.u) and good limiting threshold (4.7 mW/cm
2
) values. The origin of nonlinear 

optical response in the grown crystal has been discussed on the basis of both crystal and the 

molecular structure. The above results indicate that the crystal grown by modified SR method 

has excellent properties such as good optical transmittance, high crystalline perfection, large 

nonlinear optical response and good limiting threshold which make it suitable for nonlinear 

optical device applications.  
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ஒளி மின்னழுத்த பயன்பாடுகளுக்காக, திடசத் திண்மமாதல் முடறயில் பல 
படிக சிலிக்கன் வளர்ப்பில், சூனைற்றி ஆறவிைல் முடறயில், பவப்பத் தடகவு 

மற்றும் அணுக்களின் இைப்பபயர்வு அைர்த்தியிடன குடறத்தல் 
 

சு. சதமுேகவல், மா. ஸ்ரீைிவாசன் மற்றும் பெ. இராமசாமி* 
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ஸ்ரீ சிவசுப்ரமணிய ோடார் ஆராய்ச்சி ஞமயம், ஸ்ரீ சிவசுப்ரமணிய ோடார் பொறியியல் 

ேல்லூாி, ோைவாக்ேம், பசன்ஞை – ௬௦௩௧௧௦ 

*மின்ைஞ்சல்: ramasamyp@ssn.edu.in 

 

 

சூாிய ஆற்றஞை மின் ஆற்றைாே மாற்றும் சூாிய மின்ேைங்ேளில் ௯௦ விழுக்ோடு 

ெடிே சிலிக்ேஞைகய ெயன்ெடுத்துேின்றைர். ெடிே எல்ஞைேள், அணுக்ேளின் 

இடப்பெயர்வு மற்றும் மாசுக்ேள் இருப்ெண்ைால் ெை ெடிே சிலிக்ேைின் பசயல்ண்ிறைாைது 

ஒரு ெடிே சிலிக்ேஞை விட குஞறவாே உள்ளது. இருப்ெினும் விஞையின் அடிப்ெஞடயில் 

ஒரு ெடிே சிலிக்ேஞை விட ெை ெடிே சிலிக்ேன் சிறந்ண்து. குஞறேள் மற்றும் அணுக்ேளின் 

இடப்பெயர்வுேஞள குஞறப்ெண்ன் மூைம் அண்ிே ஆற்றல் மாற்று ண்ிறஞை அஞடய இயலும். 

ண்ஞேவு அண்ிோித்ண்ால் இடபெயர்வின் ண்ிஞசகவேமும் அண்ிோிக்ேின்றது. முஞறயாை 

பவப்ெ ேிஞையில் சிலிக்ேன் ேட்டிேஞள சூகடற்றி ஆறஞவப்ெண்ைால், அண்ன் ண்ஞேவு 

மற்றும் இடபெயர்விஞை ேம்மால் குஞறக்ே இயலும். எங்ேள் உருவேப்ெடுத்துண்லின் 

முடிவாைது வளர்ந்ண் சிலிக்ேன் ேட்டிேஞள ௧௪௦௦  பேல்வின் பவப்ெேிஞையில் 

ெண்ைப்ெடுத்தும் கொது, அண்ன் ண்ஞேவு மற்றும் இடப்பெயர்வு அடர்த்ண்ி குஞறவஞண்க் 

ோட்டுேின்றது. கமலும் இவ்வுள்ளீட்டு அளவுருக்ேஞள,  சூாிய ஆற்றல் அறுவஞட 

ெயன்ொடுேளுக்ோே சிறந்ண் ெை ெடிே சிலிக்ேஞை வளர்ப்ெண்ற்ோை உஞையில் 

ெயன்ெடுத்ண்ைாம். 

 

 

 

Reduction of Thermal Stress and Dislocation Density by Annealing the  

DS Grown mc-Si Ingot for PV Application 

S. Sanmugavel, M. Srinivasan and P. Ramasamy* 

Research Centre, SSN College of Engineering, Kalavakkam, Chennai – 603110 

*Corresponding author: ramasamyp@ssn.edu.in 

 

90% of the solar industries are using crystalline silicon. Cost wise the multi-crystalline 

silicon solar cells are better compared to mono crystalline silicon. But because of the presence of 

grain boundaries, dislocations and impurities, the efficiency of the multi-crystalline silicon solar 
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cells is lower than that of mono crystalline silicon solar cells. By reducing the defect and 

dislocation we can achieve high conversion efficiency. The velocity of dislocation motion 

increases with stress. By annealing the grown ingot at proper temperature we can decrease the 

stress and dislocation. Our simulation results show that the value of stress and dislocation density 

is decreased by annealing the grown ingot at 1400K and the input parameters can be 

implemented in real system to grow a better mc-Si ingot for energy harvesting applications. 
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சாய தூண்டுதல் அடிப்படையிலான சூரிய மின்கல பயன்பாடுகளுக்கான  

ட்டரபிடனலமின்  அடிப்படையிலான சாயங்களில் π-இடணப்பிகளின் விடளடவ 

ஆராய்தல் - கணக்கீட்டு அணுகுமுடற 

பா. பவுன்ராஜ், மு. பசந்தில் பாண்டியன், பப. இராமசாமி* 

சி.சு.நா ஆராய்ச்சி ரமயம், சி.சு.நா பபாறியியல் ேல்லூரி, ோலோக்ேம், பசன்ரன-

603110, தமிழ்நாடு, இந்தியா. 

*மின்னஞ்சல்: ramasamyp@ssn.edu.in 

ட்ரரபிரனலமின் அடிப்பரடயிலான (THQ-TPA) சாயங்ேளில் π-இரணப்பிேளின் 

ேிரளரே சாய தூண்டுதல் அடிப்பரடயிலான சூரிய மின்ேல பயன்பாட்டிற்ோே 

ேணக்ேீட்டு ரீதியாே ஆய்வு பசய்யப்படுேிறது. படட்ராரஹட்கராகுயிகனாலின் 

மற்றும் ட்ரரபிரனலமின் குழுக்ேள் எலக்ட்ரான் போரட குழுக்ேளாே 

கதர்ந்பதடுக்ேப்படுேின்றன. THQ-TPA சாயங்ேள் போரட-போரட-(π-இரணப்பு(-ோங்ேி 

(D-D-π-A) அடிப்பரடயிலான ேடிேரமப்ரப பபற்றுள்ளது. THQ-TPA சாயங்ேளின் 

நிரலயான மூலக்கூறு அரமப்பு, உயர்ந்த நிரம்பிய மூலக்கூறு ஆற்றல் மட்டம் - 

தாழ்ந்த நிரம்பாத மூலக்கூறு ஆற்றல் மட்டங்ேளின் பண்புேள் (HOMO-LUMO), குரறந்த 

நிரல ஆற்றல், இருமுரன துருேம் மற்றும் கநரியல் துருேமுரனப்பு ஆேியரே 

அடர்த்திச் சார்பின் சார்புக் கோட்பாடு (DFT) மூலம் பகுப்பாய்வு பசய்யப்படுேின்றன. 
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ட்ரரபிரனலமின் அடிப்பரடயிலான சாயங்ேளின் நிறமாரலயியல் பண்புேரள 

கநரத்ரத சார்ந்த அடர்த்திச் சார்பின் சார்புக் கோட்பாடு (TD-DFT)  மூலம் பகுப்பாய்வு 

பசய்யப்படுேின்றன. எலக்ட்ரான் உட்பசலுத்தம் மற்றும் சாய மீளுருோக்ேம் 

ஆேியேற்றின் ேட்டிலா ஆற்றல் ஆய்வுேள் DFT மற்றும் TD-DFT முடிவுேளின் 

அடிப்பரடயில் ேணக்ேிடப்படுேின்றன. சாயங்ேளின் மின்னணு, ஒளியியல் மற்றும் 

நிறமாரலயியல் பண்புேரள π-இரணப்பிேளின் எண்ணிக்ரே மற்றும் அரமேிடம்  

பாதிக்ேின்றன என்பரத ேணக்ேீட்டு முடிவுேள் ோட்டுேின்றன. ட்ரரபிரனலமின் 

அடிப்பரடயிலான சாயங்ேளின் ேணக்ேிடப்பட்ட முடிவுேள், சாய தூண்டுதல் 

அடிப்பரடயிலான சூரிய மின்ேல பயன்பாட்டில் பிற உணர்திறன் சாயங்ேளுடன் 

ஒப்பிடும்கபாது, THQ-TPA-6 சாயம் மிேவும் பசயல்திறன்மிக்ேது என்பரதக் ோட்டுேிறது. 

 

 

Exploring the effect of π-spacers on triphenylamine based dyes for dye 

sensitized solar cell applications – Computational approach 

P. Pounraj, M. Senthil Pandian, P. Ramasamy* 

SSN Research Centre, SSN College of Engineering, Kalavakkam, Chennai-603110, Tamilnadu, 

India. 

* Corresponding author: ramasamyp@ssn.edu.in 

The effect of different π spacers in triphenylamine based sensitizers (THQ-TPA) is 

studied computationally for DSSC application. Tetrahydroquinoline and triphenylamine groups 

are chosen as electron donor groups. THQ-TPA dyes have Donor-Donor-(π-bridge)-Acceptor 

based structure. The ground state structure, HOMO-LUMO energy studies, Local minimum 

energy, dipole moment and linear polarizability of the THQ-TPA dyes are analysed by Density 

functional theory (DFT). The spectroscopic properties of triphenylamine based dyes are analysed 

by Time dependent density functional theory (TD-DFT). The free energy studies of electron 
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injection and dye regeneration are also calculated based on the DFT and TD-DFT results. The 

computational results show that the number and position of the π-spacers largely affect the 

electronic, optical and spectroscopic properties. The calculated results of the triphenylamine 

based sensitizers show that, the THQ-TPA-6 is more efficient compared to other sensitizers for 

DSSC application. 
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சாய தூண்டுதல் அடிப்படையிலான சூரிய மின்கல பயன்பாடுகளுக்கான 

டைபிடனலமின் இடணக்கப்பட்ை குயினனாலின் அடிப்படையிலான சாயங்கடள 

னகாட்பாட்டுரீதியில் ஆராய்தல் 

பி. கனணஷ், பா. பவுன்ராஜ், மா. சனீிவாசன்*, பப. இராமசாமி 

சி.சு.நா. ஆராய்ச்சிரமயம், சி.சு.நா.  பபாறியியல்ேல்லூரி, ோலோக்ேம், பசன்ரன-

603110, தமிழ்நாடு, இந்தியா. 

*மின்னஞ்சல்: srinivasanm@ssn.edu.in 

ரடபிரனலமின் இரணக்ேப்பட்ட குயிகனாலின் அடிப்பரடயிலான ேரிம சாய 

உணர்திறரன சூரியமின்ேல பயன்பாடுேளுக்ோே கோட்பாட்டளேில் 

ேடிேரமக்ேப்பட்டு ஆய்வு பசய்யப்படுேிறது. போரட திறரன கமம்படுத்த 

ரடபிரனலமின் போரடபதாகுதியானது குயிகனாலின் போரட பதாகுதியுடன் 

இரணக்ேப்படுேின்றது. ரதகயாபனீ் மற்றும் சயகனாேிரனல் ஆேியரே π- 

இரணப்பு பதாகுதியாேவும் மற்றும் சயகனாஅக்ரிலிக் அமிலம் ஆனது ேழங்ேி 

பதாகுதியாேவும் பசயல்படுேிறது. ரடபிரனலமின் இரணக்ேப்பட்ட குயிகனாலின் 

அடிப்பரடயிலான ேரிம சாயத்தில் π- ஸ்கபசர்ேளின் நிரல மற்றும் 

எண்ணிக்ரேயின் ேிரளரே ஆய்வு பசய்யப்படுேிறது. ேடிேரமக்ேப்பட்ட 
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சாயங்ேளின் ஒளியியல், மின்னணுேியல், நிறமாரலயியல் பண்புேரள அடர்த்திச் 

சார்பின் சார்புக் கோட்பாடு (DFT) மற்றும் கநரத்ரத சார்ந்த அடர்த்திச் சார்பின் சார்புக் 

கோட்பாடு (TD-DFT) முடிவுேளின் அடிப்பரடயில் பகுப்பாய்வு பசய்யப்பட்டது. 

நிரலயான மூலக்கூறு அரமப்பு, குரறந்த நிரல ஆற்றல், இருமுரன துருேம், 

உயர்ந்த நிரம்பிய மூலக்கூறு ஆற்றல் மட்டம் - தாழ்ந்த நிரம்பாத மூலக்கூறு 

ஆற்றல் மட்டங்ேளின் பண்புேள் (HOMO-LUMO), ஒளி அறுேரட திறன் மற்றும் 

மின்னணு உறிஞ்சுதல் நிறமாரல ஆேியரே DFT மற்றும் TD-DFT போண்டு 

ேணக்ேிடப்படுேின்றன. சாய தூண்டுதல் அடிப்பரடயிலான சூரிய மின்ேல 

பயன்பாடுேளுக்ோன பிற சாயங்ேளுடன் ஒப்பிடும்கபாது DPAQ-6 சாயம் திறரமயான 

உணர்திறன் போண்டதாே இருக்ேலாம் என்று முடிவுேள் ோட்டுேின்றன. 

 

Theoretical investigation of diphenylamine incorporated quinoline based 

organic sensitizer for dye sensitized solar cells applications 

J. Ganesh, P. Pounraj, M. Srinivasan*, P. Ramasamy 

SSN Research Centre, SSN College of Engineering, Kalavakkam, Chennai-603110, Tamilnadu, 

India. 

*Email: srinivasanm@ssn.edu.in 

Diphenylamine incorporated quinoline based organic sensitizers have been designed and studied 

theoretically for dye-sensitized solar cell (DSSC) applications. The diphenylamine donor is 

incorporated in quinoline donor to improve the donating ability. Thiophene and cyanovinyl 

groups act as π-bridge and cyanoacrylic acid acts as anchoring group. The effect of position and 

number of π-spacers in donor incorporated quinoline is studied. Optical, electronic, spectroscopic 

property of the designed dyes were analysed by density functional theory (DFT) and time-

dependent density functional theory (TD-DFT). The ground state geometry, local minimum 

energy, dipole moment, highest occupied molecular orbital (HOMO), lowest unoccupied 

molecular orbital (LUMO), light harvesting efficiency and electronic absorbance spectrum of the 

designed sensitizers were analysed. The results show that the DPAQ-6 dye may be an efficient 

sensitizer compared to other sensitizer for DSSC applications. 
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மருத்துவ பயன்பாட்டிற்காக டைட்ராக்ஸிஅபடைட் எனற உயிர்னவதிப்பபாருடள 
தயாரித்தலும், அதன் பண்புகளும் 

T. சரவணன், G. சுனரஷ் குமார்*  

இயற்பியல் துடற, னக.எஸ். ரங்கசாமி கடல மற்றும் அறிவியல் கல்லூரி (தன்னாட்சி), 
திருச்பசங்னகாடு 637215  

*மின்னஞ்சல்:gsureshkumar1986@gmail.com 

பபாதுவாக குடறகைத்திகளும், அரியவடக தனிமங்களும் 
உயிர்னவதிச்பசயல்கடள அறிய உதவும் பனயாபுனராப்கடள உருவாக்;கப் 
பயன்படுகிறது. எனினும் இந்த பபாருட்களின் நச்சுத்தன்டம அவற்றின் மருத்துவ 
பயன்பாட்டை பவகுவாக பாதிக்கிறது. இதன் காரணமாக நச்சுத்தன்டமயற்ற 
உயிர்னவதிப்பபாருட்களாலான பனயாபுனராப்கடள உருவாக்குவது 
இன்றியடமயாததாகிறது.  

டைட்ராக்ஸிஅபடைட் எனப்படும் உயிர்னவதிப்பபாருள் பல்னவறு மருத்துவ 
பயன்பாட்டிற்கு உதவுகிறது ஏபனனில் இப்பபாருளானது எலும்பு மற்றும் பல் 
ஆகியவற்றில் உள்ள கனிம மூலபபாருளாகும். எனனவ இதடன அடிப்படையாக 
பகாண்டு பனயாபுனராப்கடள உருவாக்குவது மிகவும் பயனுள்ளதாக இருக்கும். 
னமலும் ஒவ்பவாரு நாளும் ஏராளமான முட்டை ஓடுகள் உயிர்கழிவுகளாக 
உற்பத்தியாகின்றன. பபாதுவாக முட்டை ஓடுகள் கால்சியம் கார்பனனட் எனும் 
கனிம மூலபபாருளாலானது. எனனவ இந்த உயிர்கழிவுகடள பயனுள்ள 
டைட்ராக்ஸிஅபடைட் பபாருளாக மாற்றினால் சுற்றுப்புறச்சூழலும் 
பாதுகாக்கப்படும். இதற்காக முட்டை ஓடு மற்றும் அம்னமானியம் 
பாஸ்னபட்டிலிருந்து டமக்னரா அடலகடள பயன்படுத்தி டைட்ராக்ஸிஅபடைட் 
என்ற உயிர்னவதிப்பபாருடள தயாரித்துள்னளாம். இவ்வாறு தயாரிக்கப்பட்ை 
பபாருளானது டைட்ராக்ஸிஅபடைட்தான் என்படத X-கதிர் விளிம்பு விடளவு 
நிறமாடல மற்றும் ஃபூரியர் நிடலமாற்று அகச்சிவப்பு நிறமாடல பகாண்டு 
உறுதிபடுத்தியுள்னளாம். னமலும் இவ்வாறு தயாரிக்கப்பட்ை உயிர்னவதிப் 
பபாருளானது 344 னநனனாமீட்ைர் அடலநீளம் பகாண்ை புறஊதா கதிடர 
பகாண்டு கிளர்ச்சியடைய பசய்யும் பபாழுது அது 360 முதல் 550 னநனனாமீட்ைர் 
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அடலநீளம் பகாண்ை நீலநிறக் கற்டறடய உமிழ்கிறது. இந்த முடிவுகள் 
தயாரிக்கப்பட்ை உயிர்னவதிப் பபாருளானது தஙீ்கற்ற பனயாபுனராப்கடள 
உருவாக்;கப் பயன்படும் என உறுதியளிக்கிறது. இதன் மூலம் சுற்றுப்புறச்சூழலும் 
பாதுகாக்கப்படுகிறது. 

 

Synthesis and characterization of hydroxyapatite nanostructure for 

biomedical applications 

T. Saravanan,  G. Suresh Kumar
* 

 

Department of Physics, K.S. Rangasamy College of Arts and Science (Autonomous), 

Tiruchengode 637 215 

* E-mail: gsureshkumar1986@gmail.com 

 

 

The development of novel biological probes has received much attention in biological 

staining and diagnostics. So far, several materials such as semiconductor quantum dots and rare 

earth elements have been widely investigated for this purpose. However, toxicity of these 

materials significantly prevents their biomedical applications. Biocompatible luminescent 

materials have received much attention for the development of novel bioprobes. In the present 

work, we have synthesized the flower-like hydroxyapatite (HA) nanostructure from eggshell 

biowaste via a simple and rapid microwave conversion process. The synthesized product is 

identified as Mg containing B-type carbonated HA.  It showed an intense blue emission between 

360 nm to 550 nm with maximum around 430 nm under UV light excitation (λex= 344 nm). This 

blue emission might result from the carbonate related impurities present in the structure of HA 

and it can be a potential luminescent material for the development biocompatible probes.   

mailto:gsureshkumar1986@gmail.com
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எளிதான முரறயில் உயிர் ேழிவுேரள பயன்படுத்தி மலர் கபான்ற 

ரஹட்ராக்ஸிபரடட் நாகனா ேட்டரமப்ரப தயாரித்தலும், அதன் பண்புேளும் 

S.ரஞ்சித் பிரியன், C.ோசுகதேன், G.சுகரஷ்குமார் * 

இயற்பியல் துரற, கே.எஸ். ரங்ேசாமி ேரல மற்றும் அறிேியல் ேல்லூரி (தன்னாட்சி), 
திருச்பசங்கோடு 637 215, தமிழ்நாடு, இந்தியா. 

*gsureshkumar1986@gmail.com 

ோல்சியம் நிரறந்த உயிர் ேழிவுேள் இயற்ரேயில் ஏராளமாேக் ோணப்படுேிறது. 

மஸ்ஸல் பஷல் உயிர் ேழிவுேரள ரஹட்ராக்ஸிபரடட் (HAp) பகயா பமட்டீரியலாே 

மாற்றுேதற்ோன எளிதான முரறரய நாங்ேள் உருோக்ேியுள்களாம். பபறப்பட்ட HAp இல் 

பூ கபான்ற உருேேியல் இருந்தது, இது எலும்பியல் பயன்பாடுேளுக்ோன உயிர் 

மூலப்பபாருரள உருோக்குேதற்ோன சாத்தியமான பபாருட்ேளாே இருக்ேலாம். 
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கமலும், இந்த முரறயானது உயிர் ேழிவுேரள மீட்டு சுற்றுச்சூழல் மாசுபாட்ரடக் 

குரறக்கும்.  

முக்ேிய பசாற்ேள்: உயிர்கேதிப்பபாருளேள்; முட்ரட ஓடுேள்;  
ரஹட்ராக்ஸிஅபரடட். 

 

 

 

 

A facile method to synthesize flower-like hydroxyapatite 

architecture using bio-waste as a calcium source 

S. Ranjith Priyan, C. Vasudevan,  G. Suresh Kumar* 

 

Department of Physics, K.S. Rangasamy College of Arts and Science (Autonomous), 

Tiruchengode 637 215, Tamil Nadu, India. 

*ksmowniga6598@gmail.com 

 

Mussel shell, a calcium-rich resource, is found plenty in nature. We have developed a 

novel and facile method to convert mussel shell bio-waste into hydroxyapatite (HAp) biomaterial 

using microwave irradiation with the aid of ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) as chelating 

agent. The obtained HAp had flower-like morphology which can be a potential candidate for 
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developing biomaterial for orthopedic applications. Moreover, the developed method has the 

potential to recover the bio-waste and reduce environment pollution. 

 

 

PP-53 
 

னநர்சார்பிலா ஒளியியல் பயன்பாட்டிற்ோே பிரிட்ஜ்பமன் - ஸ்கடாக்பர்க்கர் 
முடறடயப் பயன்படுத்தி ேளர்க்ேப்பட்ட ட்ரரபிரனல் அமின் (டிபிஏ) ஒற்ரற 

படிேம் பற்றிய  ஆய்வு 

ே. இராமச்சந்திரன்*, ஆ. இராொ, முத்து பசந்தில் பாண்டியன், பப.  இராமசாமி 

 

எஸ். எஸ். என் ஆராய்ச்சி ரமயம், எஸ். எஸ். என் பபாறியியல் ேல்லூரி, பசன்ரன - 603 110, 
தமிழ்நாடு 

மின்னஞ்சல்* : ramphy18@gmail.com  

ஒளி ஊடுருவும் ட்ரரபிரனல் அமின் (டிபிஏ) ஒற்டற படிேம் பிரிட்ஜ்பமன் – 
ஸ்கடாக்பர்க்கர் முடறயால் உகந்த பவப்பநிடல போண்டு வளர்க்கப்பட்ைது. 
இப்படிகம் ஒற்டறச் சரிவுப் படிக அரமப்புடன் ரமயச் சமசீர்ரமயற்ற 
இரடபேளிரய (Cc) போண்டுள்ளது, இப்படிகம் தனிப்படிே எக்ஸ் ேதிர்  ேிளிம்பு  
ேிரளரே  (SXRD) பயன்படுத்தி பகுப்பாய்வு பசய்யப்பட்டது. டிபிஏ படிகத்தின் 
னவதியியல் பிடணப்பு அரமப்பு கபூரியர் அேச்சிேப்பு பகுப்பாய்வு மூலம் 
ேண்டறியப்பட்டது. வளர்ந்த டிபிஏ தனிப் படிேமானது, அதிேளேிலான ஒளி 
ஊடுருவும் பண்பிரன (82%( ேட்புல-அண்ரம அேச்சிேப்பு நிறமாரலயில் 
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பேளிப்படுத்துேிறது. இந்த ேண்டுபிடிப்பு,  புறஊதா-அேச்சிேப்பு நிறமாரலயியல் 
முரறரய பயன்படுத்தி பபறப்பட்டது. டிபிஏ தனிப் படிேமானது, 068 நாகனா மீட்டர் 
பேட்டு அரல நீளம் மற்றும் ஒளியியல் பட்ரட இரடபேளி மதிப்பு = 3.35 eV 
போண்டுள்ளது என அறியப்பட்டது. டிபிஏ ஒற்ரறப் படிேத்தின் பேப்ப 
நிரலப்புத்தன்ரம மற்றும் அதன் உருகுதல் தன்ரம பேப்பபகுப்பாய்வு கசாதரன 
மூலம் ேண்டறியப்பட்டது. டிபிஏ தனிப் படிேத்தின் ஒளிர்வு பண்பு ஒளிமுரற ஒளிர்வு 
நிறமாரலயியல் மூலம் ஆராயப்பட்டது. டிபிஏ படிகத்தின் 
ஈரிரசேியக்ேத்தின் பசயல்திறன் குர்ட்ஸ்-பபர்ரி தூள் நுட்பத்தால் 
பரிகசாதிக்ேப்பட்டது. 
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Optically transparent triphenylamine (TPA) single crystal has been grown by Bridgman-

Stockbarger method with the optimized temperature gradient. The grown organic TPA single 

crystal belongs to monoclinic crystal system with non-centrosymmetric space group of Cc, 

which is obtained from the single crystal X-ray diffraction (SXRD) analysis. The chemical 

bonding structure of TPA crystal has been obtained from the Fourier transform infrared (FTIR) 

spectral study. The optical transmittance spectrum of the grown TPA crystal was obtained from 

the UV-Visible NIR spectrum analysis and the high optical transmittance (82 %) is observed in 

the UV-visible to near infrared (NIR) region. The optical cut-off wavelength is observed at 368 

nm. The optical band gap value is found to be 3.35 eV, which is obtained from the optical data. 

Thermal stability and melting point of the TPA single crystal were identified by using 

thermogravimetric and differential thermal analysis (TG-DTA). The luminescence property of 

TPA single crystal was carried out using photoluminescence (PL) spectral analysis. The second 
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harmonic generation (SHG) efficiency of the title crystal was measured by Kurtz-Perry powder 

technique.  
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பதாகுப்பு  , பாத்திரப் படைப்பு , பூஞ்டசக் காளான் எதிர்ப்பு, ஆண்டிடமக்னராபியல் 
மற்றும் ஆண்டி னகன்சர் ஆய்வுகள் -  நிக்னகாடினனாடைட்ரடஸடுகளின் மீது 
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N - (3-கபிரனல் அல்ரலலிடின்) நிக்கோடிகனாரஹட்ரரஸடு  1   மற்றும் 

N - (2-பமத்தில்-3-கபிரனல்அல்ரலலிடின்)  நிக்கோடிகனா ரஹட்ரரஸடு 
2 ஆேியரே பசயற்ரேயான முரறயில் தயாரிக்ேப்பட்டன.  பின்னர்  

1 H மற்றும்  
13 C 

என்எம்ஆர் நிறமாரல, X- ேதிர் சிதறல் முரற, ஐஆர் நிறமாரல மற்றும் 
ேணக்ேீட்டு முரற மூலம் நிக்கோடிகனா ரஹட்ரரஸடுேளின் பண்புேள் 
பகுப்பறிோய்வு பசய்யப்பட்டன .நிகோடிகனாரஹட்ரரஸடுேளின் ேிரனத்திறன் 
மற்றும் ேடிேியல் அளவுருக்ேரளப் பற்றி பதரிந்துபோள்ேதற்ோே 6-311G (d, p) 

அடிப்பரட பதாகுப்ரபப் பயன்படுத்தி ோஸியன்  - 03 பதாகுப்பில் ேிரடக்ேக்கூடிய DFT 

[B3LYP பசயல்பாடு  ]முரற  மூலம் ேணக்ேீட்டு ஆய்வு பசய்யப்பட்டது.  
அேற்றின். கமலும் 10 ரமக்கரா உயிர்ப்பபாருட்ேளுக்கு எதிரான 
ரஹட்ரரஸடுேளின் நுண்ணுயிர் எதிர்ப்பு நடேடிக்ரேேளுக்ோே மதிப்பாய்வு 
பசய்யப்பட்டன.  ரஹட்ரரஸடுேள் ஸ்ரடகரபகலாக்ோேஸ்  ஆரஸுக்கு  எதிராே 
சிறந்த பசயல்பாட்ரடக் தந்தன. கமலும், ேருேின் ேன்று சீரம் 
முன்னிரலயில் மனித பஹபகடாபசல்லுலர் ேல்லீரல் புற்றுகநாய் பசல் கோட்டுக்கு 
(HEPG2) எதிராே ரஹட்ராரஸடுேளின் ஆன்டிகேன்சர்  பசயல்பாடுேள் 
மதிப்படீு பசய்யப்பட்டது . ஆண்டிரமக்கராரபயல், ஸ்ேிரீனிங் 



277 

 

முடிவுேள் மற்றும் ஆன்டிகேன்சர் பசயல்பாட்டின் மதிப்படீ்டு முடிவுேள் 
ஆேியரே CH3 பதாகுதி உள்ள ரஹட்ராரஸடின் சிறந்த பசயல்பாட்ரட 
எடுத்துரரக்ேின்றன.  

Synthesis, Characterisation, Antifungal, Antimicrobial and Anticancer 

studies- A Theoretical Approach on Nicotinohydrazides 
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    The nicotinohydrazides N -(3-phenylallylidene) nicotinohydrazide 1, N-(2-

methyl-3-phenylallylidene) nicotinohydrazide 2 have been synthesised. They have been 

characterised by 
1
H and 

13
C NMR spectra, X- ray diffraction pattern, IR spectra and 

computational study. The computational study of the nicotinohydrazides have been made 

through DFT [B3LYP functional] method available in Gaussian-03 package using 6-311G(d,p) basis 

set to look in to their reactivity’s and geometrical parameters. The hydrazides were evaluated for 

their anti-microbial activities against 10 micro organisms.  The hydrazides exhibited more 

activity against staphylococcus aureus. Further, Evaluation of anticancer activity of the 

hydrazides was performed against human hepatocellular liver carcinoma cell line (HEPG2) in 

the presence of foetal calf serum.The antimicrobial screening results and evaluation of 

anticancer activity indicated that CH3 substituted hydrazide was the  active one.  
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பவப்பமின் பயன்பாடுகளுக்கான மீ நுண்கட்டசமக்கப்பட்ட 

பிஸ்மத்சைர் துத்தநாக சடட்டசனட் ஆக்சைடுகள் உருவாக்கம் 
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 தூய மை்றும் பிஸ்ம ்பைர ் து ்  நொை ஆை்ை்கைடுைள் Bix Zn(1-x)TiO3 ைகரைல் முகையில் 

 யொரிை்ைே்ேடட்ுள்ளது. இந்  உபலொை ஆை்கைடு பைரம்ங்ைளின் மொதிரிைள் x = 0, 0.025, 0.05 மை்றும் 

0.1 மதிே்புை்கு  யொரிை்ைே்ேடட்ுள்ளன. இவ்வுபலொை ஆை்கைடு ைலகவைள் X - ைதிர ்தூள் விளிம்பு 

விகளவு ஆய்விை்கு உட்ேடு ் ே்ேடட்ு உறுதிே்ேடு ் ே்ேட்டது. 4000 மு ல் 400 cm
-1

 அகல எண் 

தநடுை்ை ்தில் ஃபூரிய்ர ்மொை்று அைைச்ிவே்பு நிைமொகல ேகுே்ேொய்வின் மூலம் உபலொை ஆை்கைடு 

பிகணே்பு உறுதி தைய்யே்ேட்டது. புை ஊ ொ-ைண்ணுரு ஒளி நிைமொகல ேகுே்ேொய்வு மூலம் 

ஆை்ைல் இகடதவளிைள் ஆரொயே்ேடட்ு அவை்றின் மொை்ைங்ைள் ைண்டற்ியேடட்ுள்ளன. பமலும் 

ஃபேொட்படொலுமிதனன்தைன்ஸ் நிைமொகல ேகுே்ேொய்வுைளுை்கு உட்ேடு ் ே்ேடட்ு இகவ 280 

பநதனொபமட்டரில் தூண்டே்ேடட்ு புை ஊ ொ ேகுதியில் நல்ல ஒளிர ்கலை் தைொண்டுள்ளது 

ைண்டறியேடட்ுள்ளது. புைவடிவே்ேண்புைள் புல உமிழ்வு வரிை்ைண்பணொட்ட எலை்ட்ரொன் 

நுண்பணொை்கிே் (FESEM) ேடங்ைகளை் தைொண்டும ஆரொயே்ேடட்ுள்ளன.  தவே்ேமின் 

ேண்புைளுை்ைொன மு ை்ைட்ட ேரிபைொ கனயில் பிஸ்ம ்க  பைரே்்ேது மின் ைட ்து ்திைகன 

திைம்ேட அதிைரி ்துள்ளதும் இ ன்மூலம் ைை்தி ைொரணி அதிைரி ்துள்ளதும் 

ைண்டறியே்ேடட்ுள்ளது. 

 

சுட்டுைப்ைாற்கள்:  து ் நொை கடட்டபனட;் ைட்டகமே்ேொய்வுைள்; புைவடிவே்ேண்புைள்; 

தவே்ேமின் ேண்புைள்.   
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Synthesis of Bismuth included Zinc Titanate Nanostructured oxides for 

Thermoelectric applications 
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 Pure Zinc Titanate and Bismuth included Zinc Titanate Bix Zn(1-x)TiO3 has been 

synthesized by sol-gel method. Samples of these metal oxide compounds were prepared for the 

value of x = 0, 0.025, 0.05 and 0.1. These oxide compounds were subjected to powder X-ray 

diffraction analyses, Fourier Transform Infrared spectral analyses for the Study of structural 

properties. Uv-Vis Absorption spectra have been obtained and band gaps have been determined. 

It is found that the inclusion of Bismuth has reduced the band gap.  Photoluminescence spectra 

also carried out for the excitation wavelength of 280 nm and found that it has predominant UV 

emission. FESEM images have been obtained to study the morphology of the synthesized 

Compounds. In the preliminary examination of thermoelectric investigation, it is found that the 

inclusion of Bismuth has effectively increased the Electrical conductivity and thereby the power 

factor has been increased. 

Keywords: Zinc Titanate; Structural analyses; Morphology; Thermoelectric Properties. 

*
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கதிர்வசீ்சு அளவுமானி மற்றும் பவள்டள நிற ஒளி உமிழும் 
இருமுடனயம் பயன்பாடுகளுக்கான RbCaF3: Dy3+ ஃப்னளானராபபனராஸ்டகட் 

பாஸ்பரின் எளிய பதாகுப்பு, கட்ைடமப்பு மற்றும் மூன்று வித -ஒளிர்வு பண்புகள் 

 

ஆ. இராசா, இரா. நாேராசு, ே. இராமச்சந்திரன், பப. இராமசாமி 

mailto:anandantcet@gmail.com


280 

 

எஸ்.எஸ்.என் ஆராய்ச்சி ரமயம், எஸ்.எஸ்.என் பபாறியியல் ேல்லூரி, ோலோக்ேம்-
603110, பசன்ரன. 

 RbCaF3: Dy3+ பல்படிே கசர்மமானது  ேழக்ேமான உயர் பேப்ப திண்மநிரல 
ேிரன முரற மூலம் பபாருளாக்ேம் பசய்யப்பட்டது. இச்கசர்மத்தின் 
ேட்ட தூய்ரமரய துேள் X -ேதிர் ேிளிம்பு ேிரளவு ஆய்வு மூலம் உறுதி 
பசய்யப்பட்டது.   கபுரியர் நிரலமாற்ற அேச்சிேப்பு நிறமாரலயியல் மூலம் ேிரன 
பதாகுதிேள் ேண்டறியப்பட்டன. பபாருளாக்ேம் பசய்யப்பட்ட பாஸ்பரின் உருே 
அரமப்பானது புல உமிழ்வு-அலேீட்டு மின்னணு 
நுண்கநாக்ேி மூலம் ேண்டறியப்பட்டது.  கூர்ரமயான ஒளிமுரற ஒளிர்வு 
உச்சமானது 480 nm ல் பபறப்பட்டது. இதன் ேிளர்ச்சி   அரலநீளம் 388 nm ஆகும். 
ஒளிமுரற ஒளிர்வு சிரதவு   கநரம் பகுப்பாய்வு பசய்யப்பட்பட்டது. RbCaF3:Dy3+ ன் 
நிறத்தன்ரம ஒருங்ேிரணப்பானது 0.2258 மற்றும் 0.3698 என்று ேண்டுபிடிக்ேப்பட்டது. 
RbCaF3:0.6Dy3+ பாஸ்பரின் பேப்ப–ஒளிர் பண்பு ேண்டறியப்பட்டது. பேப்ப–ஒளிர் 
ேரளேின் உச்சம் 355K இல் உருோனது. இயக்ேேியல் ேரிரச, பசயல்படு ஆற்றல், 
சமச்சீர் ோரணி மற்றும் அதிர்பேண் ோரணி ஆேியரே பசன் முரற 
மூலம் ேணக்ேிடப்பட்டது. X -ேதிர் தூண்டப்பட்ட ஒளிர்வு பதிவு பசய்யப்பட்டது 
மற்றும் அதனுள் ஆதிக்ேம் பசலுத்தும் உமிழ்வு உச்சமானது 570 nm ஆகும். 

 

A facile synthesis, structural and triple-luminescence properties of a novel 

fluoroperovskite RbCaF3: Dy
3+

 phosphor for dosimetry and orange-red LED 

applications 

A. Raja
*
, R. Nagaraj, K. Ramachandran and P. Ramasamy 

SSN Research Centre, Sri Sivasubramaniya Nadar College of Engineering, Kalavakkam, Tamil 

Nadu – 603110, India. 

Polycrystalline compounds of Rubidium Calcium Fluoride doped with dysprosium were 

synthesized by conventional high temperature solid state reaction method. Phase purity of the 

title compound was analyzed by PXRD study. The presence of functional groups has been 

identified by FTIR. The morphology of as-synthesized phosphor was analyzed by FE-SEM. 

Presence of metal ions was cofirmed using EDAX study. The sharp PL emission was obtained at 

480 nm under the excitation of 388 nm. The luminescence decay profile time was analysed. The 
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Commission Internationale del'Eclairage (CIE) chromaticity coordinates of Dy
3+

 doped RbCaF3 

phosphor were found to be 0.2258 and 0.3698. The thermoluminescence property of X-ray 

irradiated RbCaF3:0.6Dy
3+

 phosphor was analyzed by TL reader. The TL glow curve peak 

originated at 355 K. Order of kinetics, activation energy, symmetry factor and frequency factor 

were calculated by Chen’s method. X-ray-induced luminescence was recorded and 

corresponding dominant emission peak is 570 nm. 
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பநேிழி இல்லா புது உலேம் - ஒரு  ேண்கணாட்டம் 

 

ம.மீனா & அ.ேிெயபலட்சுமி 
 

ஆர் எம் கே பபாறியியல் ேல்லூரி 
ேேரரப்கபட்ரட ,திருேள்ளூர் மாேட்டம் 

மின்னஞ்சல் – avl.sh@rmkec.ac.in 
அரலகபசி- +919952892832 

 

பநேிழி எனப்படும் பிளாஸ்டிக் பபாருளானது பபாதுோே ரபேள், 
போள்ேலன்ேள்  ேடீ்டு உபகயாே பபாருள்ேள் மற்றும் பல்கேறு பபாருட்ேளின் 
உற்பத்திக்கு பரேலாே பயன்படுத்தப்படுேிறது.  இதன் முக்ேிய ோரணம் பநேிழிரய  
பல்கேறு ேடிேங்ேளில் ேண்ேேரும் ேண்ணங்ேளில் சிக்ேனமாே உருோக்ே 
முடியும்.  ஆனால் அளவுக்கு அதிேமான இந்த பநேிழி உபகயாேத்தினால் 
சுற்றுப்புறம் மற்றும் ேடலானது பபரிதும் மாசுபட்டு உள்ளது. பல நாடுேளின் 
அரசாங்ேங்ேள் பநேிழி மாசுபாட்ரட தடுக்ே பல்கேறு நடேடிக்ரேேரள எடுத்து 
ேருேின்றது.  பல நாடுேளில் இந்த பநேிழியானது தரட ேிதிக்ேப்பட்டுள்ளது.   
பநேிழி எளிதில் மக்ோத ஓர் பபாருளாகும்.  இது நீர்  நிரலேள் மற்றும் 
மண்ணுக்குள் புகுந்து பல்கேறு இன்னல்ேரள தாேரம் மற்றும் ேிலங்ேினங்ேளுக்கு 
போடுக்ேிறது. 

mailto:avl.sh@rmkec.ac.in
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பநேிழி ேலன்ேளில் அரடத்து ேிற்ேப்படும் நீரானது சுற்றுசூழல் மாசுபாட்டிற்கு 
முக்ேிய ோரணம்.  எனகே பபாறுப்புள்ள மக்ேளாேிய நாம் பநேிழிக்  ேலன்ேளின் 
உபகயாேத்ரத தேிர்த்து உகலாே ேலன்ேரள உபகயாேப்படுத்த கேண்டும். இந்த 
ஆய்வுக் ேட்டுரரயில் பநேிழி மாசுபாட்ரட தேிர்த்து பசுரம பபாருட்ேள் மற்றும் 
பசுரம முரறரய பயன்படுத்தி பநேிழி இல்லாத உலேத்ரத எப்படி போண்டு 
ேரலாம் என்று பார்க்ே கபாேிகறாம். 
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fhpk  cNyhf ntz;fhuk;  ,Uk;GNrh; 

(BORAX  FUMURATE) gbfj;jpd;  tsh;r;rp  kw;Wk;  ,aw;gpay;  

gz;Gfspd;  Ma;T 

M. Rtpjhm> Nuh.K. [hfuM> g. KUf$j;jd;* 

m,aw;gpay  Jiw>  mz;zh Mjh;~; kfsph;  fy;Y}hp>nrd;id- 600 040 

M,aw;gpay; gphpT Nkk;gl;l mwptpay; gs;sp> tp.I.b. gy;fiyf;fofk;> nrd;id- 600 127 

*,aw;gpay;  Jiw> rp.fe;jrhkp ehAL Mz;fs; fy;Y}hp>nrd;id- 600 102 

 

 Neh;rhh;gpyh xspapay;> gbfkhd  ntz;fhuk;  ,Uk;GNrh; (gp.vg;.vk;.) 

jz;zPiu  fiug;ghdff;  nfhz;L  nkJthf  Mtpahjy;  fiury;  

El;gk;  %ykhf  tsh;f;fg;gl;Ls;sJ.  gbfj;jpd;  J}a;ik>  

kWgbfkhf;fy;  Kiw  %yk;  mjpfhpf;fg;gl;lJ.  tsh;e;j  gbfq;fs;  

CL fjph; tpspk;G  Ma;T Nkw;nfhs;sg;gl;L> gp.vg;.vk;.  gbfkhdJ  

rha;rJu  mikg;G  vd ePUgpf;fg;gl;lJ.  nray;ghl;Lf;FOf;fspd;  ,Ug;G 

kw;Wk;  mjph;T Kiwfs; /Ghpah;  cUkhw;wk;  mfr;rptg;G  epwg;gphpif  

nfhz;L  fz;lwpag;gl;lJ.  GwCjh - Gyg;gLk; - vd;.I.Mh; epwkhiy 

nfhz;L gp.vg;.vk;. gbfk; %o Gyg;gLk; gpuhe;jpaj;jpy; Fiwe;j cwpQ;Rjy; 

jpwd; kw;Wk; CLfj;jpwd;  nfhz;Ls;sJ  vd;Wk;> ,jdhy;  ,e;j 
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gfkhdJ xspapay;  gad;ghl;bw;F ,ayr;nra;fpwJ.  fh;l;]; J}s; ,uz;lhk; 

rPhpir Nrhjid  %yk;  fyitahdJ  xspapay;  gad;ghl;bw;F 

rhj;jpakhdJ vd;W ePUgpf;fg;gl;Ls;sJ. 

Kf;fpa thh;j;ijfs; :-  Neh;rhh;gpyh  xspapay;> CLfjph; tpspk;G 
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Synthesis, Crystal Growth and Quantum Chemical Calculations of  

 Inorganic-Organic hybrid material: Tetrabromo (piperazinium) zincate (II)  

 
K. Boopathi*

1
, K.R. Aranganayam

2
, P. Ramsamy

3 

 

1
Department of Inorganic Chemistry, School of Chemical Science, University of Madras 

(Guindy Campus), Chennai-600025 
2
 Department of Chemistry, Kumaraguru College of Technology, Coimbatore- 641049 

3
SSN Research Centre, SSN College of Engineering, Kalavakkam-600 110 

*
E-mail: boopathi.chemist@gmail.com 

 

 

   Inorganic-organic hybrid crystals are a class of compounds consisting of metal ions coordinated 

to organic ligands to form one/two/three-dimensional structures. These characteristics of crystalline 

metal-organic synthesis which creates strong bonds between inorganic and organic units. Careful 

selection of organic-inorganic hybrid material constituents can yield crystals with good thermal and 

chemical stability [1-2]. Several kinds of inorganic-organic hybrid materials are identified and they 

have been used various applications, the introduction of more than one kind of building blocks into 

their crystal structures remains a challenge [3-4]. To achieve this, attempts were made to synthesize a 

new inorganic-organic hybrid nonlinear optical crystal tetrabromo (piperazinium) zincate (II) (TBPZ) 

and its single crystal was grown by a slow evaporation method. Single crystal X-ray diffractions study 

reveals that grown crystal belongs to the orthorhombic crystal system with space group P212121. The 

presence of various vibration modes and functional groups in the synthesized compound was confirmed 

by FT-IR spectral analysis. In order to understand, Quantum chemical calculations DFT studies have 

been carried out (DFT) employing B3LYP functional, LanL2DZ as the basis set with the help of 

Gaussian 09W to optimize geometrical model, HOMO-LUMO calculations, first-order 

hyperpolarizability, and electrostatic potential calculations. The second order harmonic generation 

efficiency was measured using Kurtz and Perry technique and it was found to be 1.5 times that of KDP. 
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Figure.1. Frontier molecular orbitals (HOMO-LUMO) of TBPZ 
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nfhOg;G gbfq;fisf; fiug;gjpy; %ypif nrbapd; gq;F 

,uh. nry;tuhR> ,uh. ts;spag;gd;*;> R. ,utp> K. GtNd];thp kw;Wk; 
t. kfhyl;Rkp 

 
,aw;gpay; Jiw> nghwpapay; Gyk; 

*Ntjpappay; Jiw> 
mz;zhkiyg; gy;fiyf;fofk ; 

kpd; mQ;ry;: drselvarajufeatau@gmail.com 
miyNgrp; :9994784685 

 

nfhOg;G gbfkhdJ (Cholesterol crystal) kdpj clypy; cs;s gpj;jg;igapy; fw;fs; 
cUthtjw;F ngUk; gq;F tfpf;fpwJ.  kdpjh;fs; mjpf khkpr czT cz;gjdhy; 
nfhOg;G mjpfkhf ,uj;jk;> Njhy; kw;Wk; jpRf;fspYk; fhzg;gLfpwJ.  irt czitf; 
fhl;bYk; mirt cztpy; mjpf msT nfhOg;G cs;sJ.  ,tw;why; nfhOg;G fw;fs; 
Kf;fpa fhuzpahf cs;sJ.  jw;Nghija epiyapy; gbf tsh;r;rp Kiwapy; nfhOg;G 
gbfj;ij cUthf;Ftjw;F xw;iw FOk Kiw (Single Gel method) cjTfpwJ. 
,jid cUthf;fk; nra;Ak; NghJ mjpy; rpy fha;fwpfspd; rhw;iwg; gad;gLj;jpg bf 
tsh;r;rp fiuAk; jd;ikiag; gw;wp; Mwpjy;  ,jd; Nehf;fkhFk;. 

Kf;fpar; nrhw;fs;; : gbfk;> nfhOg;G gbfk;> khkpr czT. %ypifr; nrb 

 
 
 
 

mailto:drselvarajufeatau@gmail.com
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ஒளி உமிழ்தை் பயன்பாட்டிற்கான ஸ்ட்ரான்ஷியம் அலுமிசனட் 

பாஸ்பர் உடன் சடஸ்ப்சராசியம் சைரத்்தை் பற்றிய ஆராட்சிகள் 

ைபணஷ் குமொர ்கி, ஆபரொை்கிய ொஸ் ரொயரப்ிரொன்சிஸ், ேொலொஜி ேொரை்வ் ேொ, நபிஸ் 

அெமது , ேொலொஜி ை 

சி சு நொ ஆரொய்ைச்ி கமயம், சி சு நொ தேொறியியல் ைல்லூரி, ைொலவொை்ைம் - 603110. 

 

திட நிகல எதிரவ்ிகன முகையொல் ஸ்ட்பரொண்டியம் அலுமிபனட் ேொஸ்ேர ்உடன் 

ஸ்ட்ரொன்ஷியம் பைர ்்து  யொரிை்ைே்ேட்டது.  யொரிை்ைே்ேட்ட ேொஸ்ேரின் 

அகமே்பு எை்ஸ்-ைதிர ் விளிம்பு விகளவு (XRD) மூலம் ேகுே்ேொய்வு 

தைய்யே்ேட்டது. XRD முடிவுைள் ஒரு பமொபனொை்ளினிை் அகமே்புடன் நொபனொ 

ைட்டகமே்புைளின் ேடிை ் ன்கமகய உறுதிே்ேடு த்ுகின்ைன. மின்புலம் 

உமிழ்வு ஸ்பைனிங் எலை்ட்ரொன் நுண்பணொை்கி (FESEM) மை்றும் டிரொன்ஸ்மிஷன் 

எலை்ட்ரொன் நுண்பணொை்கி (TEM)  ன்கமகயே் ேயன்ேடு ்தி கமை்பரொ 

ைட்டகமே்புைள் ேகுே்ேொய்வு தைய்யே்ேட்டது பமலும் துைள்ைளின் அளவு 

நொபனொமீட்டர ்வரம்பில் இருே்ேது ைண்டறியே்ேட்டது. ரொமன் மை்றும் ஒளி மூலம் 

ஒளிர ்ல் நிைமொகல (PL) ேயன்ேடு த்ி ஒளியியல் ேண்புைள் ேகுே்ேொய்வு 

தைய்யே்ேட்டன. கடஸ்ே்பரொசியம் அயனிைள் புை ஊ ொ தூண்டு ல் அகலநீளம் 

347 நொபனொமீட்டர ்ேயன்ேடு ்திய ன் மூலம் PL நிைமொகலைள் 
4
F9/2 - 

6
H15/2, 

4
F9/2 - 

6
H13/2, 

4
F9/2 - 

6
H11/2 மொை்ைங்ைள் ைொரணமொை 470 நொபனொமீட்டர,் 576 நொபனொமீட்டர ்

மை்றும் 646 நொபனொமீட்டர ்இல் நீலம், மஞ்ைள் மை்றும் சிவே்பு உமிழ்வு ேட்கடைள் 

ைொட்டியது. இந்  மூன்று வண்ணங்ைளின் ைலகவயொல் தவள்கள ஒளி 

உருவொை்ைே்ேட்டது மை்றும் வண்ணங்ைள் ைமிஷன் இன்டரப்நஷனல் டி எல் 

எை்பலபரஜ் (சிஐஇ) நிைமூர ்்  ஒருங்கிகணே்பு வகரேடம் மை்றும் தவள்கள 

ஒளி உமிழும் ைொ ்தியமொன தேொறிமுகையொல் உறுதிே்ேடு ் ே்ேட்டது. FTIR 

(ஃபேொரியர ் டிரொன்ஸ்ஃேொரம்் தைய்யே்ேட்ட இன்ஃே்ரொ-தரட ்

ஸ்தேை்ட்பரொஸ்பைொபி) ஆய்வுைகளே் ேயன்ேடு ்தி ேொஸ்ேர ் தேொருடை்ளின் 

ேல்பவறு தையல்ேொட்டுை் குழு பமை்தைொள்ளே்ேட்டன. 
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இயற்பியல் னவதியியல் பண்புகள் பகாண்ை னநரியல்சாரா ஒளியியல் ஒற்டற 

படிகம்: எத்தலீீன்டைஅடமன் டைைார்ட்னரட் டைடைட்னரட் 

பகா. சுதாகர், ப. முருகக்கூத்தன்* 

முதுஅறிேியல் மற்றும் ஆராய்ச்சி இயற்பியல் துரற,  

பச்ரசயப்பன் ேல்லூரி, பசன்ரன - 600 030, தமிழ்நாடு. 

முதன்ரம எழுத்தாளர் மின்னஞ்சல்: ksudhakarp6@gmail.com 

*ஏற்புரடய எழுத்தாளர் மின்னஞ்சல்: murugakoothan03@yahoo.co.in 

 

ேரிம கநரியல்சாரா ஒளியியல் படிேமான எத்தீலீன்ரடஅரமன் ரடடார்ட்கரட் 

ரடரஹட்கரட் ஒற்ரற படிேமானது அயனி நீக்ேம் பபற்ற நீர் உதேியுடன் 

பமதுோே ேரரசல் ஆேியாதல் நுட்பத்தில் ேளர்க்ேப்பட்டது. படிே அரமப்பு மற்றும் 

இடத்பதாகுப்பு ஆேியரே ஒற்ரற படிே X-ேதிர் ேிளிம்பு ேிலேல் பகுப்பாய்வு 

உறுதிப்படுத்துேிறது. பல்கேறு பசயல்பாட்டு குழுக்ேளின் அதிர்வு அதிர்பேண்ேரள 

ேண்டறிய கபூரியர் ேட்டமாறுபாடு அேசிேப்பு பகுப்பாய்வு பயன்படுத்தப்பட்டது. 

ஒளியியல் பேளிப்பரடத்தன்ரமயிரன பேளிக்போணர புறஊதா - ேட்புல - அருகு 

அேசிேப்பு  அருேில் ஊடுேடத்துத்திறன் ஆய்வு கமற்போள்ளப்பட்டது. பேப்ப 

நிரலப்புத்தன்ரம, உருகுநிரல மற்றும் பேப்ப சிரதவு ஆேியேற்ரற ேணக்ேிட 

பேப்பேிய எரட அளேறி - பேப்ப கேறுபாட்டுப் பகுப்பாய்வு பசய்யப்பட்டது. 

படிேத்தின் ேடினத்தன்ரமயிரன ேிக்ேர்ஸ் நுண்ேடினத்தன்ரம கசாதரனயினால் 

பபறப்பட்டது. 

 

குறிப்புச்பசாற்கள்: ேரிம படிேம், படிே ேளர்ச்சி, ஒளியியல் பேளிப்பரடத்தன்ரம, 

பேப்ப நிரலப்பு, ேடினத்தன்ரம. 
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PP-63 
 

இமிடாகசாலியம் எல்-டார்ட்கரட் ேிாிஸ்டலில் அண்ிர்ச்சி அஞைேள் மூைம் 

மாற்றியஞமக்ேப்ெட்ட மீள்ண்ிருத்ண் புஞேப்ெட மாற்றம். 

N. மாண்வன், S.A. மார்ட்டின் ெிாிட்கடா ண்ாஸ் * 

இயற்ெியல் துஞற, ஆெிரஹாம் ென்ம்ெரா ஆராய்ச்சி ஞமயம், தூய பேஞ்ச ேல்லூாி, 
ண்ிருப்ெத்தூர், ண்மிழ்ோடு, இந்ண்ிய - 63601 

பண்ாடர்புஞடய  ஆசிாியர்: britodhas@gmail.com 

பமாஞெல் எத +91-8903101253 
 

டி-அயனியாக்ேம் பசய்யப்பட்ட தண்ணரீர ஒரு ேரரப்பானாேப் பயன்படுத்தி 

பமதுோன ஆேியாதல் நுட்பத்தால் இமிடாகசாலியம் எல்-டார்ட்கரட் படிேமானது 

ேளர்க்ேப்பட்டது. ேளர்ந்த படிேமானது தூள் எக்ஸ்ஆர்டி மற்றும் எகப்.டி.ஐ.ஆர் 

பகுப்பாய்வு ஆேியேற்றால் ேரேப்படுத்தப்பட்டது. ரடனமிக் உயர் அழுத்தம் மற்றும் 

பேப்பநிரலரயக் போண்ட அதிர்ச்சி துடிப்பு பேளிப்பாடு குறித்த ஒரு ஆய்வு 

பபாருளின் கமற்பரப்பில் ேிதிக்ேப்படுேிறது மற்றும் அதன் புரேப்பட பேளிச்சத்தின் 

தாக்ேம் ஆய்வு பசய்யப்பட்டது. தற்கபாரதய கேரலயில், மாக் எண் 2.1 உடன் ஒரு 

அதிர்ச்சி அரல அதிர்ச்சி குழாயால் உருோக்ேப்பட்டது மற்றும் பரிகசாதரனரய 

கமற்போள்ள பயன்படுத்தப்படுேிறது. இமிடாகசாலியம் டார்ட்கரட் படிேத்ரத நன்றாே 

தூளாே உருோக்ேி அதிர்ச்சி குழாயின் மாதிரி ரேத்திருப்பேர் மீது ரேக்ேப்பட்டது. 

25, 50 மற்றும் 75 கபான்ற பதாடர் அதிர்ச்சி அரலேள் மாதிரிேளில் 

பாதிக்ேப்பட்டுள்ளன. பவுடர் எக்ஸ்கர டிகப்ராகப்ரக்ஷன் பகுப்பாய்வு 25 முதல் 7 ேரர 

அதிர்ச்சி அரலேளின் அதிேரிப்பு ோரணமாே உச்ச தீேிரம் மற்றும் உச்சநிரல 

மாற்றத்தின் அதிேரிப்பு பேளிப்படுத்துேிறது. இது திடீபரன அதிே பேப்பநிரல 

மற்றும் அழுத்தத்தின் கபாது பேளியிடப்படுேதால் பபாருளில் ரடனமிக் 
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ரீக்ரீஸ்டாரலகசஷன் ோரணமாகும் மாதிரியில் ஒரு அதிர்ச்சி அரலயின் தாக்ேம். 

அதிர்ச்சி பேளிப்பாட்டிற்கு முன்னும் பின்னும் பபாருளில் உள்ள பசயல்பாட்டுக் 

குழுரே பகுப்பாய்வு பசய்ய ப்புரியர் அேச்சிேப்பு நிறமாரலச் கசாதரன (FTIR) 

பசய்யப்பட்டது. ேளர்ந்த படிேத்திற்ோன ஆப்டிேல் உமிழ்ரேக் ேண்டுபிடிப்பதற்கு 

முன் மற்றும் பிந்ரதய அதிர்ச்சி படிேத்திற்கும் ககபாட்கடாலுமிபனன்பசன்ஸ் (பி.எல்( 

கமற்போள்ளப்பட்டது. முடிவுேள் இந்த ஆய்ேறிக்ரேயில் ேிோதிக்ேப்பட்டுள்ளன. 

முக்கிய வார்த்டதகள்: அதிர்ச்சி அரல, கமக் எண், ககபாட்டான் உற்சாேம், 

ககபாட்டான் அடர்த்தி, மீளக்கூடிய ஒளிமின்னழுத்தம் கபான்றரே. 

                                

                                                        PP-64 

விண்பவளிபயன்பாடுகளுக்கான உனலாக ஆக்டசடுகளின் நானனா துகள்கள் )α-
Fe2o3, α -MnO2 &NiO) கட்ைடமப்பு மற்றும் காந்த பண்புகள் குறித்த அதிர்பேடி அடல 

மீட்பு னசாதடனகள். 

A .ரீைா S.A. மார்ட்டின் பிரிட்னைா தாஸ்* 

இயற்பியல்துரற, ஆபிரஹாம் பன்ம்பரா ஆராய்ச்சி ரமயம், தூயபநஞ்சேல்லூரி, திருப்பத்தூர், 
தமிழ்நாடு, இந்தியா  - 63601 

பதாடர்புரடயஆசிரியர்: britodhas@gmail.com 
பமாரபல் எண் +91-8903101253 

 
ேிண்பேளி மற்றும் இராணுே பயன்பாடுேளில் பயன்படுத்தப்பட கேண்டிய 

பபாருட்ேளின் சாத்தியக்கூறு மற்றும் சாத்தியக்கூறுேரள ேிரிவுபடுத்தி ஆராயக்கூடிய 
அதிர்பேடி அரல மீட்பு கசாதரனேளின் தாக்ேத்ரத ேருத்தில் போண்டு, தற்கபாரதய 
ஆராய்ச்சியில், மூலக்கூறு, ேட்டரமப்பு, உருேேியல் மற்றும் ோந்த பண்புேளின் 
ஸ்திரத்தன்ரமரய நிேழ்த்தி நிரூபித்துள்ளனர் .அதிர்பேடி அரல ஏற்றப்பட்ட நிரலரமேளின் 
ேீழ் சில உகலாே ஆக்ரசடுேள் நாகனா துேள்ேள் (α-Fe2o3, α -MnO2 &NiO).   

இந்த உகலாே ஆக்ரசடு நாகனா துேள்ேரள (α-Fe2o3, α -MnO2 &NiO) னசால் -பில் முடற  
மற்றும் பேப்பநீரம்முரற பயன்படுத்தப்பட்டு தயாரிக்ேப்பட்டது, பின்னர் முரறகய 50,100,150 
மற்றும் 200 கபான்ற பேவ்கேறு மாக் எண் 2.2 போண்ட அதிர்பேடி அரலேள் ஏற்றப்பட்டு 
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பலேட்ட ஆராய்ச்சிேள் பசயப்பட்டன. கமலும்  .கசாதரனப் பபாருட்ேளில் அதிர்பேடி 
தாக்ேத்ரதப் புரிந்துபோள்ேதற்கு முரறகயப் புரியர் அேச்சிேப்பு நிறமாரலச் கசாதரன (FTIR), 
எஸ்க்ேதிர் ேிளிம்பு ேிரளவு கசாதரன (PXRD), அழேீட்டு மின்னணு நுண்கநாக்ேி(SEM) மற்றும் 
அதிர்வுறும் மாதிரி ோந்தமானி (VSM)பகுப்பாய்வுேரளப் பயன்படுத்தி மூலக்கூறு, படிே 
அரமப்பு, உருேேியல் மற்றும் ோந்த ஆய்வுேள் கமற்போள்ளப்பட்டுள்ளன  .சுோரஸ்யமாே , 
தயாரிக்ேப்பட்ட நிகயா மற்றும் α - MnO2 நாகனா துேள்ேள் சிறந்த மூலக்கூறு, ேட்டரமப்பு, 
உருே நிரலத்தன்ரம மற்றும் α-Fe2o3 நாகனா துேள்ேளின் படிே இயல்பு மற்றும் ேட்டரமப்பு 
பதாடர்பான பண்புேள் அதிர்பேடி அரலேளின் தாக்ேத்தால் ேலுோே மாற்றப்படுேின்றன 
என்பரத உறுதிப்படுத்தியுள்ளன  .ஆச்சரியப்படும் ேிதமாே , சற்று ேிரிேரடந்த M-H ேிரளரே 
பேளிப்படுத்திய α -MnO2 நாகனாகராட்ேள் மற்றும் நிகயா நாகனா துேள்ேள் 200 அதிர்பேடி 
அரலேள் ஏற்றப்பட்ட நிரலேளில் சூப்பர்- பர்கரா ோந்தத்திலிருந்து பர்கரா ோந்த மாே 
மாற்றமடந்தரத ோட்டுேின்றன .முழுரமயான ஆய்ேறிக்ரே ேருத்தரங்க்ேில் ேிளக்ேப்படும். . 

  

 

PP-65 

kP kpd;Njf;fpapd; gad;ghLfspy; Cr(X) fyg;G Ce(1-X)Fe(X)O2 
kpd;tha;apd; nray;ghL. 

 
I.Nkhgpdh gputPd; a> Nf. utpre;jpud;b J.fiyr;nry;tpc; 

 
a,aw;gpay; Jiw> ,uhzp Nkup fy;Y}hp (jd;dhl;rp)> nrd;id-60004. 

bmZfU ,aw;gpay; Jiw> nrd;id gy;fiyf;fofk;> nrd;id-600025;. c,aw;gpay; Jiw> muR fiyf; 

fy;Y}up> jUkGup> 636705. 

 

 rPupak; mjd; rpujd;ikahy; rkpg fhyq;fshf kP kpd;Njf;fpapd; gad;ghLfspy; 

gad;gLj;jg;gl;L tUfpwJ> ,t;thNw> FNuhkpak; fyg;G rPupak; ,Uk;G Mf;irL 

(Cr(X):Ce(1-X)Fe(X)O2) Mf;]p[d; Fiwg;G> mjpfkhf fpilf;Fk; jd;ikahy; ,it rpwe;j 

kpd;tha;ahf rkpg fhyq;fshf kP kpd;Njf;fpapd; gad;ghLfspy; gad;gLj;jg;gl;L 

tUfpwJ> FNuhkpak;> rPupak; -,Uk;G Mf;irLld; fyg;G nra;tjpd; %yk; FNuhkpak; 

mad;  rPupak; / ,Uk;G gbfmikg;gpy; madp ,lk;ngaHtjhy;> vjpH ngNuh fhe;j 

gz;Gila Cr(X):Ce(1-X)Fe(X)O2 kpd;tha;fs; ngNuh fhe;j gz;Gila kpd;tha;fshf 

khw;wkilfpwJ. ,jd; tpisthy; kP kpd;Njf;fpapd; gad;ghLfspy; ngupJk; 

gad;gLj;jg;gl;L tUfpwJ. jahhpf;fg;gl;l Cr(X):Ce(1-X)Fe(X)O2 kpd;tha;fs;> gbf mikg;G 

XRD %yk; gFg;gha;T nra;ag;gl;lJ. Kw;Wk; Gyk; ckpo;T vyf;l;uhd; Ez;Nzhf;fp 
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nfhz;L gFf;fg;gl;ljpy; kpd;thapd; Gug;gug;gsT mwpag;gl;lJ. kpd;kWg;G gFg;gha;T> 

kw;Wk; Row;rp Nthy;lhkpl;lup nfhz;L gFg;gha;T nra;jjpy; kpd;thapd; Row;rp gug;gsT 

mjpfupj;J cs;sij mwpag;gl;lJ.  

Kf;fpa thh;j;ijfs;: 

 kP kpd;Njf;fpfs;> Cr(X):Ce(1-X)Fe(X)O2, kpd;thafs;;> Row;rp Nthy;lhkpl;lup;> kpd;kWg;G. 
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The synthesis of Au substituted ZnO nanocomposites material was achieved by using simple 

chemical co-precipitation method. The gained Au –ZnO nano composite were subjected to 

various characterization techniques. The optical properties and the energy structures of sintered 

Au substituted ZnO nanocomposites spectra were determined to find its absorption edge by using 

UV-Visible spectroscopy. The structural properties and the formation of a single-phase cubic 

structure of regularity with the space group of Fd3m was confirmed using X-ray diffraction. The 

metal oxide vibrational frequencies and the surface functional groups were determined by using 

FT-IR technique. The shape, morphological structure and the sizes of the synthesized 

nanocomposites at different nanometer scale was observed using Scanning electron microscope. 

The stoichiometric composition and the chemical characterization of the Au/ZnO 

nanocomposites was obtained by using Energy Dispersive X-ray Spectroscopy. Thus the 

synthesized material shown good absorption and transmittance, confirmed its space group by 

their regularity in structure and their sizes and shapes are verified.  

Key words: Nano composites; co-precipitation; optical properties; space group 
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 Molecular geometries, electronic structures, and charge density were investigated using 

HF and density functional theory (DFT) at the 6-311G (d,p) levels for 2,2'-Bipyridine-4,4'-

dicarboxylic Acid (BPDA) by  gas phase method. The molecule exhibits C1 chemical symmetry.  

Optimized geometrical parameters of the BPDA molecule have been calculated and compared 

with different methods.  The electron densities at the bond critical point (BCP) of aromatic Car–

Car bonds are much stronger than the other bonds in the molecule. The calculated HOMO and 

LUMO energies show that charge transfer occurs within the molecule. The HOMO–LUMO gap 

calculated from quantum chemical calculations has been compared with the value calculated 

from the density of states.  The MEP map shows that the negative potential sites are on 

electronegative atoms while the positive potential sites are around the hydrogen atoms. The 

results of this work suggest that 2,2'-Bipyridine-4,4'-dicarboxylic Acid (BPDA) based complexes 

might be effective sensitizers for next-generation dye-sensitized solar cells. 
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The TNPyO molecule has been optimized using quantum chemical methods 

(B3LYP/Aug-cc-PVDZ) in order to find the potential HEDMs. The predicted optimized 

structural parameters are in good agreement with experimental value. This quantum chemical 

calculation reveals that, the TNPyO molecule C–NO2 and N–O (N-oxide) bonds are weak, which 

confirms that these bonds are the weakest bonds in the molecule. The simulated TNPyO 

molecule reveals negative oxygen balance (-0.86%) and its energy gap is 3.45 eV. The calculated 

impact sensitivity and imbalance parameters show very good agreement with already known 

explosives. These computational studies are the viable pathway and helpful for the experimental 

characterization and production of some of high energetic nitrogen rich molecules. 

 

Figure shows the optimized structure of 2,4,6-trinitropyridine-1-oxide (TNPyO) molecule. 
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MOLECULAR INTERACTION STUDIES OF SOME AMINO ACIDS WITH 
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 Density, viscosity, ultrasonic velocity have been measured for L-glutamine, L-arginine 

and L-lysine in a aqueous magnesium acetate (0, 0.5 and 1 mol kg
-1

) at 308.15 K.  These 

measurements have been performed to evaluate some important parameters via., adiabatic 

compressibility (β), molar hydrogen number (ηH).  Apparent molar compressibility (ψ
ο
k) limiting 

apparent molar volume (ψ
ο
v) and then constant (Sk, Sv) transfer adiabatic compressibility           

(Δ ψ
ο
k).  Transfer volume (Δ ψ

ο
v) viscosity A and B coefficient of Jones Dole equation.  These 

parameters have been interpreted the molecular in terms of  ion-ion and ion-solvent intersection 

present in the given solution. 
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Copper microparticles prepared using a liquid crystal template  

And their catalytic applications 
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A simple, room-temperature approach for the synthesis of stable microparticles of copper in a 

lyotropic liquid crystal (LLC) template is described. The LLC phase having a hexagonal ordering 

is prepared using a mixture of non-ionic surfactant triton-X 100 and water in the ratio of 40:60 

wt%. A controlled growth of copper particles is achieved in this medium by reducing cupric 

chloride using hydrazine hydrate under basic condition without the aid of any external stabilizing 

agent. Monodisperse, platelet-like copper microparticles (size 0.25 μm) are formed in this 

synthesis, which are well-dispersed in the lyotropic phase without aggregation. Besides, the 

copper particles are found to be stable for several months in the liquid crystalline medium. The 

LLC medium directed the growth of anisotropic microparticles and also acted as a stabilising 

agent. These micro platelets of copper are found to exhibit significant catalytic and 
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electrocatalytic activity for the sodium borohydride mediated conversion of 4-nitrophenol to 4-

aminophenol and for the reduction of hydrogen peroxide respectively. 
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         Inorganic crystal lithium potassium sulphate (LKS) was grown by                      

Sangaranarayanan-Ramasamy technique. Structural parameters of the grown crystal were 

confirmed by single crystal X-ray diffraction analysis. It reveals that the crystal belongs 

hexagonal system with noncentrosymmetric space group P63. The elements present in the 

compound were analyzed by ICP-OES test. Thermal property of the sample was evaluated by 

TGA and DSC plots. UV-Vis spectral studies revealed the lower cut-off wavelength, 

transparency and corresponding band gap (4.9 eV) of LKS crystal. Multi-shot laser damage 

threshold value of the LKS crystal was found to be 4.2 GW/cm
2
. The second harmonic 

generation efficiency was found by Kurtz and Perry powder technique. The photoluminescence, 

dielectric and mechanical studies were also studied to test the LKS crystal for nonlinear optical 

applications. 
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         Nanoscience has huge potentiality virtually in every area of science and engineering, 

principally due to its size and shape dependent intrinsic optoelectronics Zn3, catalytic and 

biological properties.     The present investigation, Mn 
2+

 doped Zn 3 (BO 3) 2  nano powder has 

been synthesized  successfully by using co-precipitation method. Structure of the complexes, 

morphology, energy level, luminescence and vibration modes are analyzed  by  XRD, optical 

absorption studies,  SEM with EDS , PL, and FT-IR .Powder  X-ray diffraction data confirms 

that the crystal system  belongs to monoclinic and its average crystalline size is around 25 nm.   

SEM images shows irregular domains like shaped surface morphology and EDX date confirms 

the presence of doping  ion presence ion and host material elements. PL spectrum shows the UV 

emission at room temperature. FT-IR spectrum shows the characteristic vibration band of host 

lattice. 
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                      In this study, geometrical optimization, spectroscopic analysis, electronic structure 

and nuclear magnetic resonance studies of 4-Methoxy-4'-Nitrobiphenyl (abbreviated as 

4M4'NBPL) were investigated by utilizing HF and DFT/B3LYP with 6-31G(d,p) as basis set. 

The equilibrium geometry, vibrational wavenumbers and the first order  hyperpolarizability of 

the 4M4'NBPL have been calculated with the help of density functional theory computations. 

The FT-IR and FT-Raman spectra were recorded in the region 4000– 400 cm
-1

 and 3500–50 cm
-1

 

respectively. Natural Bond Orbital (NBO) analysis is also used to explain the molecular stability. 

The UV–Vis absorption spectra of the title compound dissolved in chloroform were recorded in 

the range of 200–800 cm
-1

. The HOMO–LUMO energy gap explains the charge interaction 

taking place within the molecule. Good correlation between the experimental 1H and 13C NMR 

chemical shifts in chloroform solution and calculated GIAO shielding tensors were found. The 

dipole moment, linear polarizability and first order hyperpolarizability values were also 

computed. The linear polarizability and first order hyperpolarizability of the studied molecule 

indicate that the compound is a good candidate of nonlinear optical materials. The chemical 

reactivity and thermodynamic properties of 4M4'NBPL at different temperature are calculated. In 

addition, molecular electrostatic potential (MEP), frontier molecular orbitals (FMO) analysis 

were investigated using theoretical calculations 

 

Keywords: 4-Methoxy-4'-Nitrobiphenyl,TD-DFT, NBO, UV–Vis, NMR, Hyperpolarizability 

 

 

 

 

 



297 

 

PP-74 

Investigation of thermo-acoustical studies in bio-polymers using 

ultrasonic parameters 

Mathana Gopal .A
1*

., Poongodi .J
1
., Moses Ezhil Raj .A

2
 

1
Department of Physics, Kamaraj College, Tuticorin – 628003, Tamilnadu 

2
PG & Research Department of Physics, Scott Christian College, Nagercoil – 629003, Tamilnadu 

(Affiliated to Manonmaniam Sundaranar University, Tirunelveli – 627012, Tamilnadu) 
*
Email: matgop04@gmail.com 

 

The polysaccharide is produced by most of the green plants as a energy 

storage - as starch. And also in human diets the most common carbohydrate is 

presented large amounts in staple foods. In the view of the wide scope of 

experimental values of thermo dynamical properties that allow us to establish new 

predictive interactions and information about the aqueous starch solution 

respectively, measurement of thermal parameters such as ultrasonic velocity, 

density, refractive index at different temperature (303K, 308K, 313K, 318K, 323K) 

and also determining the relative viscosity. In this present study, an attempt has 

been made to compute the activation energy and other molecular interaction 

parameters of aqueous solution of starch at 1wt% at the above mentioned 

temperature range. 

 

Keywords: Thermo-acoustical parameters, Ultrasonic velocity, density, activation 

energy. 
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 The geometrical parameters, nuclear magnetic resonance (NMR)and vibrational 

frequencies of the 2-Methoxypyridine-5-boronic acid (2MP5BA) have been performed using 

density functional theory (DFT) B3LYP method with 6-311++G(d,p) basis set. The experimental 

Infrared and Raman spectra were obtained in the region 4000-400cm
-1

 and 3500-100cm
-1

 

respectively.In addition these, HOMO and LUMO energies and thermodynamic parameters were 

presented. The 
1
H &

13
CNMR chemical shifts were calculated by the gauge independent atomic 

orbital (GIAO) method and compared with the experimental data. Firmness of the molecule 

arising from hyper conjugative interactions, charge delocalization has been analyzed using 

natural bond orbital (NBO) analysis. From the title molecule various ligand are using in the 

cervical cancer protein by docking. From these 2MP5BA has been screened to antimicrobial 

activity and found to exhibit antibacterial effects. 
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Guanidinium cobalt sulphate heptahydrate (GuCoS) a semi organic single crystal was grown 

from its aqueous solution by slow solvent evaporation technique. The grown crystal was 

characterized by structural, linear optical and mechanical analyses. The single crystal X-ray 

diffraction study reveals that the grown crystal belongs to monoclinic crystal system with space 

group P21/c. Optical transmission of the grown crystal was analysed by UV-vis-NIR spectral 

analysis. The band gap energy Eg was estimated from the Tauc’s plot. Various linear optical 

parameters such as linear absorption coefficient, extinction coefficient, refractive index were 

calculated from the optical transmission data. The mechanical behaviour of the grown crystal 

was analyzed by Vickers micro hardness measurement. The laser induced surface damage 

threshold (LDT) of the grown crystal was also estimated.  

Keywords: GuCoS; Band gap energy; LDT. 
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A novel semi-organic NLO material L-Threonine potassium iodide (LTPI) has been 

synthesized by slow evaporation solution growth and method. Mono crystal X-ray diffraction 

study shown that the as grown crystal is in orthorhombic with the noncentro symmetry space 

group P212121. Powder XRD was also studied from which the crystalline nature and hkl plane 

was identified. The FT-IR spectra was carried out and vibrational frequencies of various 

functional groups in the crystals have been derived from it. The UV-Vis-NIR study has been 

performed within 200- 1100 nm was determined the optical transparency of the grown LTPI 

crystal. The fluorescence spectra studies recorded of wavelength 300-700nm and colour of 

emission, region reported. The molecular structure of as grown crystal was verified by 
1
H NMR 

analysis. The micro hardness test was carried out discussed the mechanical property and also 

from the results strength with stiffness constant characteristics were evaluated. The dielectric 

constant and dielectric loss of LTPI crystal was carried out as a function of frequency and the 

obtained result were discussed. Thermo gravimetric studies like TG and differential thermo 

gravimetric DTG studies were carried for LTPI Crystal. Second harmonic generation study of the 

grown samples was generated in that samples confirmed by  using Kurtz-Perry method.. 
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Semi-Organic NLO crystal of L-Asparagine monohydrate and potassium iodide(LAMPI) 

had been grown efficaciously via solution increase strategies and slow evaporation technique at 

room temperature. The single crystal X-Ray diffraction was used to calculate the lattice 

parameter and space group P21. Powder XRD data analyses were confirmed the crystalline 

nature of LAMPI crystal. The functional groups of grown crystal LAMPI had been presented 

from the study of FTIR practical organizations. The UV-vis-NIR research identified in spectral 

range 200-1100 nm. From the optical studies have measured the transmittance cut-off 

wavelength of the crystal at 254 nm. The Fluorescence spectrum exhibits blue colour emission of 

the crystal.  The 
1
H NMR study of the grown LAMPI crystal was confirmed the molecular shape 

analysed. By from the TG and DTG confirmed the thermal stability and also it was discovered 

that LAMPI crystal can be used as much as 220ºC for awesome cum reliable NLO utility. The 

dielectric studies recognized the variant of dielectric loss and dielectric steady with AC 

conductivity and resistivity were frequency investigated. The mechanical stability shows that 

LAMPI crystal belonged to the soft material. The powder the Kurtz Perry pattern shown that the 

LAMPI crystal was 8.6 times superior than SHG efficiency than KDP. 

Keywords 

Crystal growth, L-Asparagine monohydrate potassium iodide, XRD, UV-vis-NIR, FL,  

             Dielectric, Microhardness, 
1
H NMR, TG/DTG, NLO efficiency. 
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7 

 A new L-proline doped potassium bromide (LPPB) semiorganic nonlinear optical crystal 

was synthesized and grown by slow evaporation solution growth technique. The grown crystals 

have been characterized by single crystal X-ray and powder X-ray diffraction studies. The 

presence of functional groups in the LPPB crystal was confirmed by the vibrational 

spectroscopic analysis. EDAX study confirmed the incorporation of the crystal lattic of the titled 

compound. The lower cut- off wavelength of LPPB crystal was found to be 225 nm from UV-

Vis-NIR spectral studies. The nonlinear optical property of the grown crystal was confirmed by 

Kurtz and Perry powder SHG technique using Nd:YAG laser. Some thermal properties - thermo 

gravimetric and differential analyses for the LPPB crystals were studied. The dielectric constant 

and dielectric loss have been measured for different frequencies and at different temperatures.  

Keywords 

Solution growth, XRD, UV-vis-NIR, Dielectric, EDAX, TG/DTG, NLO efficiency. 
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In this research work, Polythiophene was synthesized using chemical oxidation 

polymerization method. Polythiophene silver oxide nanocomposites were prepared by 

mechanical mixing of Polythiophene and silver oxide Nano powder (n-Ag2O). The 

Morphological, functional groups and optical characters are analyzed for the sample using of 

SEM, FTIR and UV- visible techniques respectively. The Elemental composition analyzed by 

EDX method. The EDX shows the polymer nanocomposite (PTh-Ag2O) contains 50.92% of 

Silver. A.C electrical conductivity measured by two probe method. The conductivity of the 

polymer nanocomposite increased to two order when compared to the polymer. 

 

Keywords: Polythiophene (PTh), Silveroxide nanopowder (n-Ag2O), FT-IR, XRD, SEM-EDX,    

A.C electrical conductivity 
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NAD (P) H: quinone oxidoreductase 1 (NQO1) inhibitors are proved as promising therapeutic 

agents against cancer. This study is to determine potent NAD (P) H dependent NQO1 inhibitors 

with new scaffold. Pharmacophore-based 3D QSAR model has been built based on 45 NQO1 

inhibitors reported in the literature. The structure-function correlation coefficient graph 

represents the relationship between phase activity and phase predicted activity for training and 

test sets. A QSAR model statistics shows the excellent correlation of the generated model. 

Pharmacophore hypothesis (AARR) yielded a statistically significant 3D QSASR model with a 

correlation coefficient of r
2
= 0.99 as well as an excellent predictive power. From the analysis of 

pharmacophore-based virtual screening using by SPEC database, 4093 hits were obtained and 

were further filtered using virtual screening filters (HTVS, SP, XP) through structure based 

molecular docking. Based on glide energy and docking score, seven lead compounds show better 

binding affinity compared to the co-crystal inhibitor. The results of Induced Fit Docking and 

Prime/MM-GBSA suggest that leads AN-153/J117103 and AT-138/KB09997 binding with the 

catalytic site. Further, to understanding the stability of identified lead compounds MD 

simulations were done. The lead AN-153/J117103 showed the strong binding stable of the 

protein-ligand complex. Also the computed drug likeness reveals potential of this compound to treat 

cancer.    
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      Self-assembling macrocyclic cages is quite intriguing relating to the formation of stable 

organisation. The basis of such structural assembly is of few atoms growing into large assembly.  

Macrocyclic synthons having favourable physicochemical properties having wide applications. 

Surface area of macrocyclic cages has advantage over Metal organic Framework (MOF). 

Conformational elasticity of the macrocyclic crystals has further implicational advantages than 

their fragile crystals counterpart. The macrocyclic synthons can be engineered to possess 

particular physicochemical properties. Imine induced gem-dimethyl have tendency to form a 

higher order macrocyclic cage as molecular basis. Imine Induced gem-dimethyl has unique 

combination of progressive σ and π orbital localization. Gem-dimethyl assembly is orthogonally 
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packed to induce elasticity in crystals. This investigation tries to understand the structural 

architecture of six different gem-dimethyl imine based macrocyclic cage and physicochemical 

descriptor of the six synthons.  The molecular surface descriptor has been understood. The 

Hirschfield analysis was done to understand the isotropic packing of six gem-dimethyl 

macrocyclic cages along with intermolecular contacts. The specifically adaptability of imine 

induced gem-dimethyl synthons makes it more adaptable. The Thermo-physical properties of the 

imine induced gem-dimethyl synthons were analysed. The elastic constant with respect to 

orthorhombic system has been calculated to understand the elasticity of the imine induced gem-

dimethyl macrocyclic cages 
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In this work, theoretical study on the intermolecular dihydrogen bonding between the five 

membered heterocyclic compounds and alkali metal hydrides (LiH, NaH and KH) is performed. 

B3LYP/6-311++G** and MP2/6-311++G** level of theories were used to determine the 

optimized geometry of the complexes formed and their local minima was identified from 

frequency analysis. Different geometrical, energetic and topological parameters derived from the 

theory of Bader were studied. To analyze the existences of dihydrogen bonding in the considered 

structures we have performed Natural Bond Orbital analysis (NBO), Atom in Molecule (AIM) 

analysis, intermolecular energies and molecular electrostatic potential. The best suitable five 

membered heterocyclic compounds that forms dihydrogen bonding with the alkali metal 

hydrides was identified. 

 

Graphical abstract: 
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      In this study is focussed on the synthesis of Prosopis Juliflora Bark Activated Carbon-Cobalt 

Ferrite Magnetic Composite (PJBAC-CFC) by auto-combustion method and is utilization for the 

removal of Direct Brown 2 (DB2) from aqueous solutions. Characterization studies usingPowder 

XRD, SEM, EDAX, BET/ BJH, VSM and AFM techniques for the synthesized PJBAC- CFC are 

carried out. Influential operating factors to optimize the system viz., varying initial dye 

concentrations, doses of sorbent materials, preset agitation time intervals, variable pH and 

temperature environments are substantiated by Batch Equilibration Method. Isothermal, 

thermodynamics and kinetics studies were performed to assess the equilibrium characterization 

of the system. Adsorption is observed to be more pronounced at pH 2. The experimental results 

are indicative of the fact that the prepared magnetized composite material has excellent chelating 

properties. Isothermal adsorption studies reveal that Freundlich isotherms fit well with the 

linearity of the plot. Thermodynamic parametric values reveal that the adsorption process is 

favourable, exothermic and spontaneous. Adsorption kinetic studies favour the system to follow 

the second-order. The outcome of the present work implies that PJBAC-CFC is a cost effective 

potential adsorbent for trapping the dye molecules. 
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embedded nanopillar on FTO substrate 

D. Sivaraj, K.Vijayalakshmi* 

Department of Physics, Bishop Heber College, Trichy, Tamilnadu. 

Worldwide researchers and scientists are taking efforts to develop novel structured highly 

crystallized nanomaterials to fabricate devices for various applications. In this report, we present 

the synthesis of aligned single phase rutile Titanium dioxide (TiO2) nanorods embedded 

nanopillar on flourin doped tin oxide (FTO) substrate by simple hydrothermal method. 

Synthesized TiO2 nanopillars are in polycrystalline tetragonal crystal structure with rutile phase. 

The growth of TiO2 nanopillars on the surface of FTO substrate is explained in support of 

FESEM and AFM images. The structural investigations are done with GIXRD and Raman 

spectroscopy. The optical emission properties are studied with photoluminescence spectroscopy. 

 

PP-86 

 

ஒரு படி பதாகுப்பின் மூலம் பவப்ப நீர்டமப் படிவுைன் கூடிய 

மீபயாலி முடறயில் தயாரிக்கப்பட்ை மாலிப்டினம் டை சல்டபடு 

குவாண்ைம் புள்ளிகள். 

1ோர்த்திரே முத்து 1 மற்றும் இளங்கோேன்  தங்ேகேல்*, 

1எரிசக்தி துரற, பபரியார் பல்ேரல ேழேம், கசலம்-636011, இந்தியா. 



308 

 

தனித்துேமான பண்புேளான ஒளியியல் ேட்டரமப்பு மற்றும் மின் பண்புேள் 

மற்றும் பயன்பாடு ோரணமாே மாலிப்டினம் ரட சல்ரபடு மிேப்பபரிய ஆராய்ச்சி 

ஆர்ேத்ரத ஈர்த்துள்ளது. இருப்பினும், மாலிப்டினம் ரட சல்ரபடு குோண்டம் 

புள்ளிேள் முரற மிே எளிரமயான, ஒரு படி பதாகுப்பின் மூலம் பேப்ப நீர்ரமப் 

படிவுடன் கூடிய மீபயாலி முரறயில் தயாரிக்ேப்படுேிறது. இதன் ேிரளோே ேரும் 

குோண்டம் புள்ளிேள் பலபிரிதிறன் ோரணமாே உற்சாேத்ரத சார்ந்த நீல ஒளிரும் 

தன்ரமரயக் ோட்டுேின்றன மற்றும் புற ஊதா (UV) ேிளர்ச்சியின் ேீழ் மிேவும் 

ேலுோன நீல ஒளிரும் தன்ரமரய பேளிப்படுத்துேின்றன. மாலிப்டினம் ரட 

சல்ரபடு குோண்டம் புள்ளிேளின் படிே அரமப்பு, உருேேியல் மற்றும் உறுப்பு 

ேிநிகயாேம் முரறகய X ேதிர் ேிளிம்புேிலேல் நிறமாரல-யியல் புற ஊதா 

நிறமாரல, அேச்சிேப்பு நிறமாரல , ஊடுருேி எதிர்மின்னி நுண்கணாக்ேி மற்றும்  X 

ேதிர் ஒளி எபலக்ட்ரான் நிறமாரல-யியல்  மூலம்  ஆய்வு பசய்யப்பட்டது. 

குோண்டம் ேரரயரற மற்றும் ேிளிம்பு ேிரளேின் அடிப்பரடயில் ஒளியியல் 

பண்புேள் ஆராயப்படுேின்றன. 

முக்ேிய ோர்த்ரதேள்: 

மாலிப்டினம் ரட சல்ரபடு குோண்டம் புள்ளிேள், பேப்ப நீர்ரமப் படிவு முரற, நீல 

ஒளிரும் தன்ரம, ஊடுருேி எதிர்மின்னி நுண்கணாக்ேி, X ேதிர் ஒளி எபலக்ட்ரான் 

நிறமாரல 

 

One-Step Synthesis of  Molybdenum disulphide Quantum dots (MoS2 QDs)  

produced by facile synthesis using ultrasonication assisted  hydrothermal 

method 

Karthigai Muthu Dharamalingam
1 

and Elangovan Thangavel
*1

 

        1
Department of Energy Science, Periyar University, Salem -636011. India 
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MoS2 have attracted tremendous research interest due to the unique properties and application. 

However, the molybdenum disulphide Quantum dots (MoS2 QDs) synthesized by facile 

synthesis using ultrasonication assisted  hydrothermal method. The resultant QDs show 

excitation-dependent blue fluorescence due to the polydispersity and   exhibit very strong blue 

luminescence under ultraviolet (UV) excitation. The crystal structure, morphology and element 

distribution of MoS2 QDs were characterized by X-ray diffraction, ultraviolet ,FTIR 

photoluminescence, transmission electron microscopy (TEM) and energy dispersive X-ray 

spectrometry(XPS), respectively. The optical properties are explored based on the quantum 

confinement and edge effect 

Key words: 

Molybdenum Disulphide Quantum dots (MoS2 QDs), Hydrothermal method, Blue luminescence, 

TEM, XPS 
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திரசசார் திண்மமாக்ேலில் போள்ேல அளேின் ேிரளவு   

கு  .சீனிோசன் ம. அரேிந்தன் பப  .இராமசாமி*  

ஸ்ரீ  சிேசுப்பிரமணிய நாடார்  பபாறியியல் ேல்லூரி  ,ோலோக்ேம் ,பசன்ரன - 603 110. 
*மின்னஞ்சல் :ramasamyp@ssn.edu.in 

உலேில் நாளுக்குநாள் மக்ேள் பதாரேயும் அேர்ேளுக்ோன ஆற்றல் 
கதரேயும் ேளர்ந்து போண்கட ேருேின்றது  .ேருங்ோல கதரேயின் ோரணமாே 

தற்கபாது ஆற்றல் பதாழில்நுட்பத்தின் பார்ரே புதுப்பிக்ேத்தக்ே ஆற்றல் மூலங்ேளின் 
பக்ேம் ேிழுந்துள்ளது .சூரிய சக்தி புதுப்பிக்ேத்தக்ே ஆற்றல் மூ லங்ேளில் 

முக்ேியமான ஒன்று  .பிப்ரேரி 2016 ேரர இந்தியாேில் நிறுேப்பட்ட புதுப்பிக்ேத்தக்ே 
ஆற்றல் மூலங்ேள் (பபரிய நீர் ஆற்றல் மூலங்ேரள தேிர்த்து :(ோற்றாரல 
மின்திறன் 29,151  பமோ ோட் (59.8 %)  ,சூரிய மின்ேலன் 9,566 பமோ ோட் (18.6 %),  

mailto:ramasamyp@ssn.edu.in
mailto:ramasamyp@ssn.edu.in
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உயிர்ப்பபாருள் மின்திறன் 8,182 பமோ ோட் (15.9 %)  ,சிறிய நீர் மின்சக்தி 4,346 பமோ 
ோட் (8.5 %)  மற்றும் ேழிேில் இருந்து மின்சக்தி 114 பமோ ோட் (0.2 %). 
புதுப்பிக்ேத்தக்ே ஆற்றல் மூலங்ேளில் ோற்றாரலயின் பங்கு சூரிய மின்ேல 
சக்திரய ேிட அதிேமாே இருந்தாலும் சூரிய மின்ேல சக்திரயேிட அதிே 
பாதேங்ேரள போண்டுள்ளது  ,அதாேது அதிே பராமரிப்பு பசலவு மற்றும் 2௦ 
ஆண்டுேளுக்குப்பின் குரறந்த பசயல்திறன் ( ோற்றாரல 66 % மற்றும் சூரிய 

மின்ேல சக்தி 89 %(. பல படிே சிலிக்ோன்  ,மின்னழுத்த சூரிய மின்ேல 
பங்குச்சந்ரதயில் 6௦  %இடத்ரத ஆட்போண்டுள்ளது ,பலபடிே சிலிக்ோன் திரசசார் 

திண்மமாக்ேல் முரறயில்(திதிமு (தயாரிக்ேப்படுேின்றது .பலபடிே சிலிக்ோனின் 
பசயல்திறன் ஒரு படிே சிலிக்ோரனக் ோட்டிலும் குரறோே இருந்தாலும் குரறந்த 

பசலவு  ,சுலபமான ரேயாளும் ேிதம் மற்றும் பபரிய அளேிலான தயாரிக்கும் 
திறரன போண்டுள்ளது .திரசசார் திண்மமாக்ேலின் கபாது சிலிக்ோன் ேட்டியில் 

ஏற்ப்படுேின்ற அழுத்தம் மற்றும் இட நேர்வு பலபடிே சிலிக்ோன் ேட்டியின் 
பசயல்திறரன பாதிக்ேின்றது . எனகே இேற்ரற குரறத்தல் மிே 

முக்ேியமானதாகும்  .ேரரயறுக்ேப்பட்ட பதாகுதி முரறரய பயன்படுத்தி எண்ணியல் 
உருேேமாக்ேம் இரண்டு 6.90 ேிகலாேிராம் பலபடிே சிலிக்ோன் ேட்டி (கேறுபட்ட 

போள்ேலன் அளவு :திதிமு- 1 மற்றும் திதிமு-2  (திரசசார் திண்மமாக்ேல் முரறயில் 
உருேேமாக்ேப்பட்டது .திதிமு- 1 ல் போள்ேல அளவு 200 மிமி * 200 மிமி * 280 மிமி 

மற்றும் திதிமு-2 ல் போள்ேல அளவு 158 மிமி * 158 மிமி * 340 மிமி  .பேப்பம் 
பரவுதல் ,உருக்கு-படிே சந்திப்பு முேம் ,பேப்பநிரல மாறல் ேிேிதம் மற்றும் 

உருக்ேின் ஓட்டம் புலனாய்வு பசய்யப்பட்டது .திதிமு- 1 குேியான உருக்கு -படிே 
சந்திப்பு முேத்ரத போண்டுள்ளது .திதிமு- 2 குழியான உருக்கு -படிே சந்திப்பு முேத்ரத 

போண்டுள்ளது .இந்த புலனாய்ேில் இருந்து திதிமு- 1  ,திதிமு- 2 ஐ ோட்டிலும்  
குரறந்த பேப்பநிரல மாறல் ேிேிதம் மற்றும் உருக்ேின் ஓட்டத்ரத போண்டுள்ளது 
என அறியப்பட்டது  .  

 

Effect of Crucible Dimension In the Directional Solidification Process 
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1
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World population is increasing day by day with energy requirement. Currently energy 

technology has been turning to the renewable energy side, because of long term requirement. In 

renewable energy sources solar energy is crucial one. Installed renewable power grids (excluding 

large hydro) in India (Up to Feb 2016): Wind power is 29,151 MW (59.8 %), Solar power is 

9,566 MW (18.6 %), Bio mass power is 8,182 MW (15.9 %), Small hydro power is 4,346 MW 

(8.5 %) and Waste-to-power is 114 MW (0.2 %). Percentage of wind power in the renewable 

energy power production is very high but it has drawbacks compared to solar panels such as 

maintenance cost and lower efficiency after the life time of 20 years (wind energy is 66% and 

solar panel is 80 %). In the PV market 60 % of solar panels are occupied by the mc-Si solar cells, 

it is produced by DS process. Efficiency of mc-Si wafer is less than the mono-Si wafers but it 

has low cost, simple operating process and high mass production compared to mono-Si wafer 

production. During the mc-Si growth process stress and dislocation reduction is important 

because it will affect the conversion efficiency of mc-Si wafer solar cells. 

We have numerically simulated two 6.90 Kg mc-Si ingot directional solidification (DS) 

systems (Different crucible dimension: DSS-1 and DSS-2) by using Finite Volume Method 

(FVM). DSS-1 crucible size is 200 mm * 200 mm * 280 mm and DSS-2 crucible size is 158 mm 

* 158 mm * 340 mm. The temperature distribution, melt-crystal (m-c) interface shape, vertical 

temperature gradient and melt flow velocity have been investigated. DSS-1 has convex m-c 

interface shape and DSS-2 has concave interface shape. Lower vertical temperature gradient and 

lower melt flow velocity are obtained for DSS-1 compared to DSS-2.  
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The role of Amorphous Silicon in Solar Photovoltaics 

 

 P.Balaji Bhargav* 
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 Thin Film Solar Cells (TFSCs) occupies a special space in PV cell/module technology. In 

short to medium term it is most useful for some off- grid niche applications like (1) Building 

Integrated Photovoltaic (2) light weight and flexible power sources (3) space applications (4) 

various other off grid applications including LED based solar lanterns and other small power 

applications. In long term when production reaches terawatt range (annually) the material 

requirement will be a key factor where TFSCs will play very significant role. In medium and 

long term range silicon based TFSCs like a-Si, Micromorph and their upgraded versions will 

play very important role as the stabilized efficiency  is expected to exceed 12% and the material 

and production cost will be very low so that it will compete with c-Si cells even for power 

applications. Future projections for PV module technology includes flexible thin film solar 

modules, thin c-Si modules and HIT cell modules which will dominate the world market. Among 

these, flexible solar cells are a promising new breed of solar devices. To reduce processing and 

manufacturing cost, roll-to-roll processing approach must be adopted, because of less floor-space 

requirement for production equipments and allows a higher throughput. The main benefit of 

these types of cells lies in their portability. They can be rolled-up and stored easily so that 

transporting them is simple and convenient. Tandem solar cells, a combination of a-Si and µc-Si 

layers designated as “micromorph solar cells”, represent a promising way of overcoming the 

efficiency limits of single-junction solar cells and reducing the light-induced degradation related 

to amorphous silicon thin film solar cells. Flexible thin film silicon solar cells are generally 

fabricated in substrate/n-i-p configuration. For improved efficiencies, various light trapping 

schemes by incorporating different surface structures are in use. The advantage of micromorph 

approach is that it keeps the thickness of the top amorphous silicon layer low, which in turn 

reduces the effect of initial light induced degradation of photocurrent (Staebler-Wronski effect). 

Thin film solar cells in single junction and tandem structures on flexible substrates are fabricated 

using roll to roll process by industries with reported efficiencies around 9% and 12%, 

respectively. Still efforts are being made to improve the efficiency of the solar cells by 

incorporating novel materials with better light trapping techniques.  

 

 



314 

 

PP-90 

NLO              ம               ம              

                ,         ம                       

    

N.      a, R.    ண  ம  a, P.           a, N.         b, L.       a*
 

 a                           ம                        , 
     - 637102 

b        ம         ,     -636007 

*            : rjayanthiphysics@gmail.com 

 
                      ம                  ம       ம 

              ம              ம              

                      -    ம           (SHG), ம  -

               ,             ,                  , 
                        ம       .       ம         ம 

                         ம                            (β) 

        ம                       ம                   

                                           ( .  ., p- 

         ),  ம                            ம,       ம     

      ம     ம                ம             .     

                 ,                                 

                  ம                            .     

     ,     ம                                    ,      

                            ம           . ம               

ம                                                         , 

             ம  ,        ,                ,                ம 

ம    SGH                       . 

 

mailto:rjayanthiphysics@gmail.com


315 

 

Investigation of morphology, optical and mechanical properties of 

methane sulphonyl morpholine single crystals for NLO applications 
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a
, R. Saravana Kumar

a
, P. Karthikeyan

a
, N. Prabhavathi

b
, L. Jayanthi

a
* 

a
Periyar University Constituent College of Arts and Science, Idapaddi, Salem, Tamil Nadu, India 

b
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Corresponding author E-mail: rjayanthiphysics@gmail.com 

The design, synthesis and characterization of nonlinear organic materials have been 

motivated by their tremendous potential applications including second-harmonic generation 

(SHG), frequency mixing, electro-optic modulation, optical parametric oscillation, optical  

bi-stability etc. The striking advantages of organic materials at the molecular level exhibit large 

values of molecular hyperpolarizability (β) and have polarizable electrons (e.g.,  

p-electrons) spread over a large distance and also includes their environmental stability, tunable 

electronic properties and enhanced mechanical strength. Following this approach,  

a number of materials with good non-linear optical properties have been found in recent years. In 

this study, efforts were taken to grow large, single crystals from solutions employing 

conventional method. We report the growth of methane sulphonyl morpholine single crystal in 

detail and investigate the growth morphology, optical, chemical etching, mechanical stability and 

SHG studies. 

Keywords: Nonlinear optical material, Conventional method, Optoelectronic properties 
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 In the present work, we report the fabrication and electrical characteristics of novel 

hybrid heterojunction based on GaN/PPy/CZTS. The hybrid heterojunction was prepared by 

sequential deposition of Cu2ZnSnS4 (CZTS) and polypyrrole (PPy) by drop-casting and insitu 

chemical polymerization methods, respectively, on GaN. XRD, SEM, and optical absorption 

measurements were carried out to confirm the formation of CZTS and PPy. The current-voltage 

(I-V) characteristics of the fabricated heterojunction demonstrated obvious rectifying behavior in 

the dark with low reverse leakage current and high rectification ratio.  

The enhanced electrical characteristics of the hybrid GaN/PPy/CZTS heterojunction was 

discussed with respect to the energy band structure, and found that the intermediate PPy layer 

acting as a hole transporting layer improves the charge selectivity and facilitates the effective 

transport of charge carriers towards the respective electrodes. 

 

Keywords: Hybrid heterojunction; GaN, CZTS; Polypyrrole; Chemical polymerization;  

I-V characteristics 
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Hydroxyapatite (HAP) is effectively used as a bioimplant material because it closely 

resembles with bone apatite and exhibits good biocompatibility. In this study, cerium- and 

europium-substituted hydroxyapatite (Ce-, Eu-HAP) and poly3,4 ethylenedioxypyrrole 

(PEDOP), a biopolymer, are made into a composite (PEDOP/Ce-,Eu-HAP) for enhanced 

biological properties of HAP. Furthermore, halloysite nanotubes (HNTs) are incorporated in the 

composite to improve the mechanical and anticorrosive properties of HAP. The final   

HNTs/PEDOP/Ce,Eu-HAP nanocomposite powder was characterized by scanning electron 

microscopy, X-ray diffraction, Fourier transform infrared spectroscopy and elemental analysis 

for the composition of composite.  Also in this work we investigate the development of 

HNTs/PEDOP/Ce,Eu-HAP nanocomposite synthesis by sol-gel method for improved biological 

and mechanical properties, which is anticipated to be the most suited alternative for orthopedic 

implants material. 

Keywords: Sol-gel method, HNTs/PEDOP/Ce,Eu-HAP composite, Anti-Cancer activity,  

Antibacterial activity and Mechanical Properties. 




